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CONSIDERATII PRIVIND METALOGENEZA ASOCIATA
ANDEZITELOR PIROXENICE PONTIENE DIN PARTEA
DE EST A MUNTILOR GUTII
(ZACAMINTUL CAVNIC)!

DE

MIRCEA BORCOS, SERGIU BOSTINESCU, VIORICA MINDROIU,
ERNESTINA VOLANSCHI 2

Abstract

Metallogenesis Related to the Pontian Pyroxene Andesites
intheEasternmost part of the GutiiMountains (Cavnic Ore Depo-
sit). The Cavnic ore deposit represents two vein systems: the most important one trending
NNW—SSE and a secondary one trending WSW —ESE. The mineralization with a predomi-
nant lead-zinciferous character took place mainly in three stages to which distinct parageneses
correspond : ferruginous silica assemblage, sufphide assemblage and rhodochrosite assemblage,
whose spacial distribution in the ore deposit is significant. The forming temperatures are located
in the boundaries of the mesothermal domain. The concentrations of the trace elements and
their correlations correspond to the mineralogical conllposition of the mineralizations. The minera-
logical, geochemical and geothermometrical data point to the relationships between the vein
systems and a deep structure located in the central-western part, of the ore deposit, and to
the tendency of gradual deposition with depth, from E to W, of the late paragenesis at a rather
low temperature.

1. INTRODUCERE

Activitatea metalogeneticd legatd de eruptiile andezitice cu piroxeni
de Jereapin, care apartine ciclului IT al vulecanismului neogen din muntii
Gutii, a condus la aparitia de acumuliri importante de produse cu caracter
predominant plumbo-zincifer si, subordonat, auro-argentifer sau cuprifer.
Concentratiile cele mai reprezentative sint localizate in grupul de filoane

1 Lucrare primitd la 20 XII 1973, acceptatd pentru publicare la 10 I 1974, comunicati
in sedinta din 8 II 1974.
? Institutul de geologie si geofizicd, str. Caransebes nr. 1, Bucuresti.
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ce alcituiesc zdcdmintul Cavnie, cunoscut §i exploatat de mult timp.
La est de acesta apar concentratii, in parte exploatate sau in curs de
exploatare, in sectoarele Roata g§i Oanta.

Zacdmintul Cavnic este situat la aproximativ 30 km est de Baia Mare.
Documente foarte vechi atestd existenta unei activitdfi miniere in acest
sector incé din secolul al XV-lea. Primele informaftii cu caracter descriptiv
privind mineralizatiile §i unele aspecte geologice proprii zicimintului
apar in secolul al XIX-lea.

Dupéd anul 1950 se aduc contributii cu privire la incadrarea structurii
filoniene in ansamblul geologic regional, obtinindu-se o caracterizare
geologicd, petrograficd si paleontologicd a regiunii Manilici, Lupei,
1954; Pavelescu, 1954; Dimitrescu, 1954; ITorgulescnu,
1955; Pauci, 1955). Ultima lucrare referitoare la metalogeneza zicé-
mintului a fost intocmitd de Jude et al. (1970). Din aceastd lucrare
pot fi retinute ca elemente principale existenta a doud generaftii de fracturi
mineralizate, evoluiia proceselor metalogenetice cu recunoasterea a cinci
etape cu caracter paragenetic distincte, precum si conturarea unei zonalitati
din distributia elementelor minore in principalele minerale metalice,

Observatiile efectuate in timpul procesului de exploatare de cétre
geologii care au activat in cadrul Exploatirii miniere Cavnic, concretizate
in documentatiile intocmite, au conturat o anume conceptie de lucru
care a orientat activitatea minierd in zdcimint. Ideile esentiale sint :
existenta a trei sisteme filoniene cu virstd, parageneze si importantd
economic diferite (sistemul VSV —ENE, sistemul NNE —SSV si sistemul
,,Diagonal’), stabilirea a doud tipuri principale de mineralizatie, caracte-
rizate in principal prin prezenta sulfurilor §i cuarfului i, respectiv, a
sulfurilor i carbonatilor, recunoagterea a patru faze distincte de metalizare,
separate prin momente de brecifiere. Se semnaleazi, de asemenea, reparti-
tia neuniformé a diferitelor parageneze in umpluturile filoniene.

1. DATE ASUPRA GEOLOGIEI ZACAMINTULUI

Zona zacdmintului Cavnic este constituitd din formatiuni sedimen-
tare pannoniene si din formatiuni eruptive andezitice apartinind ciclurilor
IT si IIT (fig. 1).

Formatiunile sedimentare apar la zi in firul viii Cavnic si al afluenti-
lor acestuia, suportind curgerile de lave andezitice. De asemenea, aceste
formatiuni mai sint accesibile observatiilor la nivelele inferioare ale exploa-
tarii Cavnic.

Ele sint constituite pe o grosime de aproximativ 100 m din argile
curbicorticale de culoare cenugiu-vinitd sau negricioasd, vag stratificate
sau alcdtuind strate cu grosimi variabile, continind intercalatii de argile
grezoase sau gresii cenusii. -

In apropierea contactelor cu rocile andezitice, formatiunile sedimen-
tare sint afectate termic, iar in vecinitatea sistemului filonian Cavnic
sint transformate hidrotermal, proces care sterge in mare misura caracterele
lor primare.



3 PROCESE METALOGENETICE IN MUNTII GUTII — CAVNIC 9

Virsta complexului mentionat a fost stabilité paleontologic (D i m i-
trescu, Bleahu, 1955) si micropaleontologic (Iorgulescu,
1955) ca fiind pannoniani. Aceastd datare este confirmatide Marinescu
(fide Bor co getal, 1972)% prin observarea unor resturi de Limnocardiide
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Fig. 1. — Schija geologicd a cimpului metalogenetic Cavnic.
1, depozite coluviale cuaternare; 2, formatiuni sedimentare neogene si paleogene; 3, andezite
cu biotit de Gutin (Phocen superior); 4, andezite piroxenice de Mogosa (Pontian-Pliocen
superior) ; 5, andezite piroxenice de Jereapan (Pontian) ; 6, andezite cuarfifere de Sujor (Par-
nonian) ; 7, centru de eruptie; 8, filon, impregnatii; 9, aureole hidrometasomatice ; 10 galerie.

Esquisse géologique du champ métallogénique de Cavnic.

1, dépdts colluviaux quaternaires ; 2, formations sédimentaires néogénes et paléogénes; 3, andé-

sites 3 biotite de Gutin (Pliocéne supérieur); 4, andésites pyroxéniques de Mogosa (Pontien-

Pliocéne supérieur) ; 5, andésites pyroxéniques de Jereapin (Pontien); 6, andésites quartziféres

de Suior (Pannonien); 7, centre d’éruption ; 8, filon, imprégnations; 9, auréolcs hydrométaso-
matiques; 10, galerie.

3 Arh. 1.G.G.
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in argilele din valea Cavnicului si de identificarea in gresiile din aceeasi
zond a unui exemplar de Congeria cf. C. zsigmondyi care indicid pentru
aceste zone o virstd corespunzitoare partii superioare a Pannonianului
mediu sau baza Pannonianului superior (aproximativ intre zonele D §i E
ale Pannonianului).

Rocile sedimentare intilnite de lucririle miniere ale exploatarii
sint lipsite de o fauni determinabili ; ele sint paralelizate cu formatiunile
pannoniene amintite mai sus, argumentele fiind de ordin litologic si struc-
tural ; nu se exclude totusi posibilitatea ca nivelele cele mai profunde
s8 reprezinte §i Sarmafianul.

Complexul sedimentar descris este stribdtut in numeroase puncte
§i acoperit pe suprafete vaste de formatfiunile eruptive, reprezentate prin
andezitele cuartifere cu piroxeni si amfibol de Suior (Pannonian), andezitele
cu piroxeni de Jereapin (Pontian) si andezitele cu piroxeni, amfibol si
biotit de Gutin (Pliocen superior).

“Andezitele de Suior constituie citeva corpuri inrddacinate cu dimen-
siuni medii sau mici, identificate in lucrdrile miniere; in valea Cavnic
$i in cursul inferior al citorva afluenti ai acesteia apar la zi curgerile de
lave corespunzitoare, suportind pe cele ale andezitelor de Jereapin.

Acestea din urmé au fost puse in loc in lungul unui aliniament
orientat aproximativ V—E, generind mase foarte importante de produse
efuzive. Datele existente nu permit identificarea unor centre de activitate
vulcanicd mai importante, observatiile efectuate in subteran conturind
totusi citeva zone de inrddicinare.

Curgerile de lave, larg dezvoltate in regiune, ocupi aproape intreg
versantul drept al viii Cavnic in zona zicimintului si o parte a celui
sting, unde se gisesc in relatie directd cu andezitele piroxenice pliocen-
superioare, de care se deosebesc cu greutate.

Andezitele de Jereapin — elementul metalogen in regiune — sint,
in intreaga zond a zdcamintului Cavnic, intens transformate hidrotermal.

Andezitele de Gutin se dezvoltd in partea de nord a zonei. Se cunosc
citeva puncte in care aceste roci stribat lavele andezitelor de Jereapin,
constituind probabil apofize cu dimensiuni reduse ale unor corpuri inradi-
cinate mai importante, neidentificate, mascate de curgerile de lave care
constituie culmea Gutinul. Aceste curgeri acoperd in versantul drept al
vaii Cavnic, la nord de zicdmint, pe cele ale andezitelor de Jereapén.

Zacdmintul Cavnic este situat in apropierea unor fracturi regionale,
cu functie petrogenetici situatd probabil in zona contactului nordic al
masivului.

Local, lucrdrile miniere au conturat pozifia spatiald a filoanelor,
evidentiindu-se directia NNV—SSE pentru majoritatea acestora. In
acest sistem principal se inseriu cele mai importante filoane din zdcidmint.
Un al doilea sistem, cu directia VSV —ENE, mai pufin important, euprinde
fracturi mineralizate care reprezinté atit ramificatii, cit si fracturi de
legdturd ale filoanelor din primul sistem. Anticipind observaftiile privind
distributia mineralizatiei in zécmint, reiese cu suficientd claritate faptul
ch aparifia ambelor sisteme de fracturi a avut loc inainte de inceperea
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procesului de mineralizare, dar ci miscérile au continuat in tot timpul
acestuia, constatindu-se efectul migcérilor de intramineralizare gi brecifiere.
Acest fapt a controlat repartitia produselor din diferitele secvente ale
procesului metalogenetic. In spatiul zicimintului, practic nu se constatd
interventia unor migecdri tectonice care si fi decrosat fracturile minerali-
zate ; de asemenea, nu se cunosc falii sau fracturi nemineralizate, ceea
ce indicd incheierea migcarilor inainte de sfirgitul activititii metalogenetice.
Se pare ci fracturarea nu a fost influentati de caracterul complex al struc-
turii geologice, nesesizindu-se o anumita preferinté de localizare a fracturi-
lor in masa vulcanicé, la contactul cu formatiunile sedimentare sau in
acestea din urméi. Tendinta este de dezvoltare simpla a fracturilor filoniene,
cu putine ramificatii importante, in special in partea esticd a zdcimintului.
Aspectul mai complicat al filcanelor din partea de vest, in principal in
zona filonului Josif, se datoreste mai ales interventiei sistemului de fracturi
orientat VSV—ESE.

III. MINERALIZATIA
A. Observatii mineralogice

Rezultat al activititii petrogenetice si metalogenetice regionale,
sistemul filonian Cavnic este totusi bine individualizat spatial si se distinge
prin trasituri proprii.

Interventia unor intense procese de transformare hidrotermald a
inldturat diferenta de competentd intre diferitele tipuri de roci eruptive
si sedimentare, reducind influenta unui control litologic in modul de desfigu-
rare a activititii si de concentrare a produselor metalogenetice. Atit cit
se poate aprecia din actuala dezvoltare a lucririlor miniere in zdcimint,
se contureazd totugi un sector in care activitatea metalogeneticd a fost
maximi, sector situat intre filoanele Gutin §i Sfinti, in vecinitatea zonei
centrale de inrddicinare a andezitelor piroxenice.

Din numaiarul mare de filoane cunoscute si in parte exploatate in
zicimintul Cavnic, lucrdrile miniere au demonstrat importanta deosebitéd
a urméitoarelor : Cristofor, Gutin cu ramificatii, Kelemen cu ramificatii
(inclusiv filonul Borcut), Ramura vest, Iosif cu numeroase ramificatii,
Gheorghe, Sfinti, Terezia, Ungar, Voevozi, Elisabeta, Urban, Mihai si
Paraschiva (fig. 2). _

Iniltimea etajului mineralizat deschis pind in prezent depiseste
500 m, in special pentru filoanele din zona central% a zicamintului. Situatia
de la orizontul — 200, ca si datele din foraje, indicé posibilitatea dezvoltérii
in continuare, in profunzime, a filoanelor principale din aceastd zoni.

Lungimea filoanelor, consideratd la nivelele de maximé dezvoltare
a acestora, variazd intre 400 gi 1 500 m, constatindu-se dimensiuni maxime
in partea vesticd §i centrali a zicimintului (intre Gutin — 1200 m si
Sfinti — 1 200 m), filonul cu lungimea cea mai mare fiind Iosif (1 500 m).
Spre est, lungimile filoanelor scad treptat, cu exceptia filonului Mihai
- (800 m), localizat in parte intr-un stilp de andezite piroxenice. Cele mai
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frecvente grosimi ale filoanelor sint cuprinse intre 1 §i 2 m. Pe filoanele
principale (Gutin, Kelemen, Josif, Terezia etc.) apar zone de ingrosare
ce pot atinge 5—7 m. In zonele de efilare, grosimile scad treptat ajungind
sub 0,50 m. In planul fracturilor filoniene se remarcs o variatie accentuats
a grosimilor, uneori pe distante mici, fapt care se explica pargial prin
evolutia neuniformd a miscdrilor tectonice din timpul activititii metalo-

WNw

P Ol B A 0 w0 mm
Fig. 2. — Profil geologic prin zicidmintul Cavnic.
1, andezit piroxenic de Jereapdn ; 2, andezit cuarfifer de $uior; 3, roci sedimentare paleogene
si sarmatiene; 4, filon.
Coupe géologique a travers le gisement de Cavnic.
1, andésite pyroxénique de Jereapdn ; 2, andésite quartzifére de Suior; 3, roches sédimentaires
paléogénes et sarmatiennes; 4, filon.

genetice. Mecanismul de formare a sistemelor filoniene §i evolutia lor in
timpul procesului metalogenetic, precum si aspectele morfologice ale
fracturilor condifioneazi parametrii cantitativi §i calitativi ai mineraliza-
tiei.
In cea mai mare parte, produsele activititii metalogenetice constituie
umplutura fracturilor filoniene din z&cimint, si numai cu totul subordonat
formeaz4 impregnatii in imediata vecinétate a acestora. Conditiile specifice
geologice in care a evoluat activitatea metalogenetici au determinat
aparitia unor forme texturale variate. Astfel, se remarcd texturi bre-
cioase, rubanate, masive §i subordonat colomorfe §i in geode. Aceste
tipuri texturale de cele mai multe ori se asociazé in texturi complexe,
iar pe de altd parte alterneazd in lungul fracturilor filoniene.

Textura brecioasi se intilneste aproape la toate filoanele, luind
nastere in mai multe momente ale procesului mineralogic. Fragmentele
provin fie din roca gazdi, fie din umplutura filoniand, dimensiunile aces-
tora fiind foarte variate (elemente subcentimetrice, pind la decimetrice).
Liantul este reprezentat de asociatia caracteristici de minerale care a
urmat brecifierii. Uneori brecifierile constituie un reper util in delimitarea
anumitor stadii in evolutia proceselor de mineralizare. Exemple de dezvol-
tare caracteristied a texturilor brecioase pot fi foarte numeroase. Astfel,
tn filonul Cristofor, orizontul —200, fragmente de sedimentar hidroter-
malizat sint incorporate de o silice cenusiu-neagrd cu cuiburi de sulfuri,
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stribitutd de vine de cuart alb (fig. 3). Pe filonul Gutin, la orizontul —150,
fragmente de roci sedimentare din pereti sint prinse intr-o masi de sulfuri
compacte (piritd, galend, blendd) si cuart; dealtfel, atit acoperisul, cit si
culcusul filonului sint caracterizate de un stadiu incipient de brecifiere,
in care roca este intens fisuratd, iar pe aceste fisuri este depus cuartul,
conservindu-se simburi neafectati (fig. 4).

Fig. 3. — Filonul Cristofor, orizontul — 200.
1, fragmente de sedimentar; 2, silice cenusie cu sulfuri; 3, cuarf.
Filon Cristofor, horizon — 200.
1, fragments de sédimentaire; 2, silice grise a sulfures; 3, quartz.

Fig. 4. — Filonul Gutin, orizontul —150. @ 0 Q
1, minereu compact cu fragmente de dm
rocd; 2, retea de fisuri cu sulfuri de

O
cuart. ) !
Filon Gutin, horizon — 250,
1, minerai compact & fragments de roche; l g Q 0 |

2, réseau de fissures a sulfures de quartz.

Pe filonul Kelemen, la orizontul —200, se intilnesc texturi brecioase
caracteristice ce rezulti din prezenta unor fragmente de roci sedimentara,
cu coroane constituite dintr-o alternantd de piritd, calcopiritd cu silice
feruginoasé, intr-o masi de cuart si rodocrozit (fig. 5). Pe acelasgi filon,
dar la orizontul Varvara, depuneri de cuart cu piritd si jasp muleazid
fragmente angulare constituite din blendd si galend. Tot la orizontul
Varvara, o brecie constituitid din elemente de andezit, cimentate cu mineren
(piritd, cuart), este stribdtuti de o brecie fini, cu cuart si blendi (fig. 6).
Unele dintre cele mai semnificative texturi brecioase caracterizeazi
depunerile din filonul Tosif. Astfel, la orizontul Varvara, fragmente angu-
lare, constituite din cuart §i piritd, sint inglobate in veniri mai noi de cuart
si rodocrozit cu cuiburi de sulfuri (fig. 7). La orizontul —200, pe fragmente
de rocé intens cloritizatd si piritizati apar uneori depuneri concentrice
de galeni gi pirité, totul fiind cimentat intr-o masi de cuarty cu rodocrozit.
In filonul Ramura vest (orizontul —200) fragmentele de rocs sint prinse
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intr-o mineralizatie de cuart si subordonat rodocrozit, cu cuiburi de blendi
§i galens. Pe filonul Sfin{i (orizontul —150), o mineralizatie cu pirita,
galeni §i blendi, evident cataclazati, este cimentatd cu cuarf i calcopiriti.
In filonul Ungar, la orizontul Ferdinand, o mineralizatie completd, consti-
tuitd din cuary, galeni, blendi, tetraedrit, este cataclazatd si invadaté

de asociatia cuar{-pirita.

“WeXy
i<

Fig. 5. — Filonul Kelemen, orizontul
—200.
1, zona rubanati (cuart, silice hematitica,
pirit3, calcopiritd); 2, fragmente de roci
cu coroane de piritd, calcopiritd, silice
hematitici, prinse in cuart; 3, zoni
rubanaté (rodocrozit, cuart); 4, sedi-
mentar,

Filon Kelemen, horizon —200.
1, zone bariolée (quartz, silice héma-
titique, pyrite, chalcopyrite); 2, frag-
ments de roche a couronnes de pyrite,
chalcopyrite, silice hématitique, coincés
en quartz ; 3, zone bariolée (rhodocrosite,

quartz); 4, sédimentaire.

NN
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M

Fig. 6. — Filonul Kelemen, orizontul
Varvara,
1, brecie cu elemente de andezit ; 2, brecie
finda; 3, silicifieri.
Filon Kelemen, horizon Varvara.
1, bréche 4 éléments d’andésite ; 2, bréche
fine; 3, silicifiations.

Fig.7. — Filonul losif, orizontul Varvara.
1, depuneri succesive de cuart si sulfuri ; 2, bre-
cie cu cuart, clorit, piritd; 3, andezit silici-

fiat-argilizat.
Filon losif, horizon Varvara.

1, accumulations successives de quartz et sulfu-
res; 2, bréche 4 quartz, chlorite, pyrite; 3,

andésite silicifiée-argilisée.

Texturile rubanate uneori simetrice, dar cel mai adesea asimetrice,
sint frecvent intilnite in zicimint. Ele apar cu precidere in pértile margi-
nale ale filoanelor cu texturi complexe (in timp ce partile centrale pot
prezenta texturi brecioase). Asociatiile de minerale care formeazid cel
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mai frecvent rubaniri sint: piritd, calcopiritd, cuart, silice feruginoasi
i cuart, rodocrozit §i sulfuri. Aspecte de acestfel pot fi intilnite de exemplu
pe filoanele Kelemen, Terezia §i Gavra, la orizontul — 200, pe filonul
Urban, la orizontul Ferdinand, sau pe filoanele Mihai §i Paraschiva, la
orizonturile inferioare. Texturile in benzi apar de multe ori in zonele
unde activitatea metalogenetici a fost mai intensi. Textura in benzi

\

1z

G b
Fig. 8. — Filonul Kelemen, orizontul —200.
1, zon& rubanatd cu rodocrozit, calcit, sulfuri; 2, blendd compactd
cu cuiburi de calcopiritd; 3, zond de cuart, rodocrozit si sulfuri cu
texturd colomorfi; 4, sedimentar; 5, detaliu — cuartul si rodocro-
zitul strdbat asociatia cuar{-blenda.
Filon Kelemen, horizon —200.
1, zone bariolée 4 rhodocrosite, calcite, sulfures; 2, blende compacte
a nids de chalcopyrite; 3, zone de quartz, rhodocrosite et sulfures
a texture colomorphe; 4, sédimentaire; 5, détail — le quartz et la
rhodocrosite traversant P’association quartz-blende.

simpld se intilneste destul de rar, in majoritatea cazurilor benzile avind
texturi individuale deosebite. Aspecte caracteristice pot fi citate pe filoanele
Gutin i Yosif la orizontul Varvara, Cristofor la orizontul Ferdinand,
Urban §i Voevod la orizontul —100.

Printre alte aspecte texturale comune in zicimint, se poate aminti
caracterul colomorf al mineralizatiei, remarcat in majoritatea filoanelor.
Silicea coloidald din asociatia sulfuri-silice feruginoasi, precum §i para-
geneza cuart-rodocrozit imbraci cel mai frecvent asemenea aspecte.
-Depunerile colomorfe pe un material filonian brecios conduc de obicei
la aparitia texturilor in cocarde. Ca exemple pot fi amintite situatiile din
filoanele Cristofor si Terezia la orizontul Ferdinand §i orizontul Kelemen
si Josif la orizontul -—200.

Aparitia frecventd a texturilor complexe reflectd complexitatea
proceselor metalogenetice, desfisurate intr-un larg interval de timp §i
sub influenta unor repetate miseéri tectonice. Ele iau nagtere prin asocierea
a doud ggu mai myjte dip tipurile de textUri enumerate. Un bun exempju
,in acCegt sellS il Ofer‘ir fil()nul Kelemen la Orizontul —-200, in pa,rtea Sa’
nordics, ac®l® unde atinge grosimile maxime (pina 12 7 m) (fig. 8). §°
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intilnegte in aceastd zoni o asociatie de texturi rubanate, masive, brecioase
i colomorfe (in cocarde). In peretele estic se remarcs o zon3 rubanati,
brecioasd, constituitd din silice hematiticd, piritd, calcopiritd si cuart,
incorporind uneori fragmente de sedimentar cloritizat. In peretele vestic
se dezvolti o zond de blendd masivi, uneori foarte larg cristalizaté, cu
frecvente cuiburi de calcopiritd si uneori cu vine de galeni. In partea
centrald a umpluturii filoniene apare o zoni rubanatd constituitd din
rodocrozit, cuart, calcit sau cuiburi §i benzi de sulfuri, mérginité de depuneri

Fig. 9. — Filonul Cristofor, orizontul Ferdinand.
1, texturd brecioasd (cuart, sulfuri); 2, cuart-rodo-

<N

aal 0:0:0:;? crozit; 3, blenda si galend; 4, cuart bordat de sulfuri;
2 :::?:.{' 4 5, andezit.
— :.:“‘:: Filon Cristofor, horizon Ferdinand.
01 W 1, texture bréchique (quartz, sulfures); 2, quartz-rho-
g ,:‘:.:‘:4 docrosite; 3, blende et galéne; 4, quartz bordé de
L sulfures; 5, andésite.

colomorfe alternative de cuart i rodoerozit, uneori in jurul unor fragmente
de roci cloritizati si mineralizatd. Sint prezente numeroase goluri tapisate
cu cuart limpede idiomorf. Pe filonul Iosif, la orizontul Varvara, in acoperig
apare o zohd de brecie cu fragmente de andezit cloritizat, cimentate de
cuart, clorit si piritd. Partea din culcug este constituitd dintr-o alternanti
de benzi de cuarf §i sulfuri, fiecare prezentind aspecte texturale deo-
sebite — masive, rubanate, microbrecioase (fig. 7). In sfirsit, mentionim
situatia de pe filonul Cristofor la orizontul Ferdinand, unde in culcug
se dezvoltd textura rubanati reprezentatd prin depunerisuccesive de cuar
gi sulfuri, aldturi de benzi masive de sulfuri, iar in acoperis, rubaniri
de cuart si rodocrozit §i o zond brecioaséd cu fragmente de minereu cimentate
cu cuart, (fig.9).

Studiul compozitiei mineralogice si al aspectelor texturale in zicimint
pune in evidentd existent{a uneisuccesiuni de intervale de depunere distincte,
caracterizate fiecare prin anumite asocia}ii paragenetice. Aceste intervale
corespund unor etape distincte ale procesului de mineralogenezi ; ele
se distribuie in mod inegal in filoanele din zicdmint, putind fi uneori
absente. In acest fel apar deosebiri in compozitia mineralogici a unor
zone din diferitele filoane, ca si in compozitia unor filoane, ceea ce face
ca succesiunea completd de mineralizare si se poatd deduce numai sintetic.

Prezenta mai multor stadii in umplutura filoniani se evidentiazé
atit prin diferentele paragenetice, cit gi prin cele de texturi. Un element
important pentru esalonarea in timp a stadiilor mentionate este prezentat
de brecifieri care aduc uneori informaftii referitoare la relatiile de succesiune.
Astfel, se pot pune in evidentd in zdcimint mai multe asociafii paragene-
tice bine individualizate, intre care principalele sint urméitoarele : asociatia
cu silice feruginoasi, asociatia cu sulfuri si asociatia cu rodocrozit.

1. Asociafia cu silice feruginoasd. Aspectul macroscopic caracteristic
al mineralizatiei din aceastd asociafie rezultd din alternanta unor benzi
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cu grosimi subcentimetrice, de silice feruginoasé de culoare brun-rogcats,
cu depunerile de cuart alb si piritd cu luciu metalic; la acestea se mai
adaugi depuneri de clorit §i prezenja fragmentelor de rocd cloritizatd
de culoare verzuie. Sint caracteristice depunerile colomorfe si benzile
foarte fine (uneori submilimetrice) de oxizi de fier. Brecifierile se remarcs
freevent gi sint de cele mai multe ori urmate de depuneri tirzii de cuart
alb si cuar} ametist. Sub microscop se remarci, de cele mai multe ori,
depuneri de piritd si calcopiritd aledtuind benzi discontinue, cuiburi sau

Fig. 10. — Filonul Gutin, orizontul Varvara.
1, silice feruginoasd cu cuiburi de sulfuri; 2, fragmente de
Filon Gutin, horizon Varvara.
1, silice ferrugineuse 4 nids de sulfures; 2, fragments de
roche; 3, bandes de pyrite idiomorphe; 4, quartz gris.
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cristale izolate intr-o masi de silice. Pirita este de obiceiidiomorfi, frecvent
zdrobitd, fiind urmaté, in general, de calcopiritd care prezintii contururi
allotriomorfe. Aspecte caracteristice apar in cazurile in care se intilnesc
depuneri de hematit, oligist si magnetit care constituie benzi, in general
foarte fine in masa de silice. Adeseori, hematitul si oligistul, formate
uneori pe seama piritei $i a calcopiritei, apar in agregate caracteristice
de cristale lamelare dispuse in snopi.

In zicimint, asociatia descrisi a fost identificatd in majoritatea
filoanelor, avind ins# o dezvoltare cantitativ importantd in special in filoa-
nele Gutin, Kelemen, Tosif i Ramura V, acesta din urmé fiind in mare
mésurd constituit la nivelul acestei asociatii paragenetice. Dezvoltarea
cea mai slabd a mineralizatiei cu silice feruginoasi se constatd in filoanele
din partea estics a z#cimintului. In umplutura filoniani, aceasti minerali-
zatie ocupd totdeauna zonele marginale, fapt semnificativ pentru datarea
ei relativi, patrunzind adesea in roca-gazda in care constituie retele dense
$i neregulate de fisuri $i impregnatii. Caracterul general de mineralizajie
de temperaturd ridicatd nu se reflectd in mod evident in repartitia ei pe
verticald. Astfel este intilnitd — incid bine dezvoltati — pe filoanele
Kelemen §i Gutin, de la orizontul Varvara pind la orizontul —200. Pe
filonul Gutin, la orizontul —200 in apropierea transversalei, in zona de
maximj ingrogare, se remarcé o alternantd repetati de benzi de silice
feruginoasi, cuarf, uneori larg cristalizat, sulfuri si oxizi de fier. Ordinea
de cristalizare, aceeasi in cazul fiecirui nivel, este : cuart — piritd — calco-
piriti — oligist i uneori magnetit martitizat. Zonele rubanate sint striba-
tute de veniri ulterioare de cuart — piritd — calcopiritd — oligist, formate
totusi la nivelul aceluiasi stadiu de mineralizare (fig. 10,11). Aceeasi

2 — ¢. 408
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ordine de cristalizare se evidentiazi i in filonul Kelemen, unde, la orizontul
—200, acest stadiu de mineralizare capiti o dezvoltare deosebitd (fig. 12).
Un aspect interesant a fost observat pe acelasi filon, la orizontul Varvara,
unde mineralizatia cu silice feruginoasi constituie depuneri concentrice

Fig. 11. — Filonul Gutin, orizontul —200.
1, cuar}, sulfuri, oligist, magnetit; 2, cuar{, calcopi-
ritd, oligist.
Filon Gutin, horizon —200.
1, quartz, sulfures, oligiste, magnétite; 2, quartz, chal-
copyrite, oligiste.

in jurul unor fragmente angulare de blenda, g?;le.ni, cuart. Blenda si galena
prezintd contururi corodate. Aspecte caracteristice depunerilor concentrlcf,
de silice feruginoasi si cuart alb, de data aceasta pe fragmente de rocd
cloritizati, se intilnese pe filonul Tosif (orizontul —150). In acest caz,

Fig. 12, — Filonul Kelemen, orizontul — 200.

1, sedimentar brecifiat;2, piritd; 3, alternantd de cuart idio-
morf — silice feruginoasd; 4, cuar{ fin cristalizat §i silice feru-
ginoasd cu cuiburi de pirita.

Filon Kelemen, horizon —200.

1, sédimentaire brécifié; 2, pyrite; 3, alternance de quartz
idiomorphe — silice ferrugineuse; 4, quartz finement cristallisé
et silice ferrugineuse a nids de pyrite.

atit depunerile concentrice, ¢it si fragmentele de roci sint stribatute de
fisuri fine cu piritd si calcopiritd, care la rindul lor sint intersectate de fisuri
de cuart.

2. Asociajia cu sulfuri. Este asociatia cea mai importantd din z#ci-
mint, atit din punct de vedere cantitativ, cit §i din punctul de vedere
al complexititii paragenetice. Ea apare bine reprezentatd in toate filoanele
importante, constituind din punct de vedere economic obiectul principal
al exploatérii. Cele mai frecvente aspecte texturale ce caracterizeazi
aceastd asociafie sint texturile brecioase, rubanate §i in benzi, care de
cele mai multe ori se asociazi dind variate tipuri de texturi complexe.
Sint frecvente benzile monominerale cu caracter lentiliform, constituite
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cel mai adesea din blend# si, mai rar, din galend sau cuarf. Sint numeroase
situatiile c¢ind mineralizatiile cu sulfuri corodeazi, stribat, recimenteazs
sau inglobeazi fragmentele din asociatia cu silice feruginoass.

Asociatia cu sulfuri este constituitd in mod esential dintr-un numéir
redus de minerale : blendé, galens, piritd, calcopiritd, tetraedrit, cuart.
Cu totul sporadic, avind doar importantd mineralogicd, au fost semnalate
Insd numeroase alte specii minerale dintre care se pot aminti : freieslebenit,
bornit, bournonit, calcozini, covelini, germanit, jamesonit, mispichel,
scheelit, wolframit, adular, sericit, minerale argiloase, carbonati etc.

Studiul microscopic evidentiazd cd procesele mineralogenetice au
avut un caracter complex, totusi putindu-se stabili un sens general de
evolutie care va fi prezentat in cele ce urmeazs. In majoritatea cazurilor
prima venire este reprezentatd prin piritd idiomorfd, mulati uneori de
calcopiritd si cuart, care de asemenea poate uneori cristaliza idiomort.
Frecvent se remarcé cé aceste minerale sint zdrobite, corodate si recimen-
tate de depunerile ulterioare. In succesiunea mineralogenetici cel mai
frecvent urmeazi galena, in cristale allotriomorfe deseori corodate. Blenda,
care se depune ulterior, reprezinti termenul cel mai abundent al paragenezei.
In benzile monominerale apare larg cristalizatd, dar de obicei prezintd
un aspect allotriomorf cu nuante deschise de brun. In blendi sint carac-
teristice, in special 1a orizonturile inferioare ale exploatirii, dezamestecurile
de calcopiriti. Aceastd calcopiritd de exolutie constituie de cele mai multe
ori picdturi dispuse orientat sau neorientat si mai rar incluziuni cu contururi
regulate. Calcopirita constituie si o venire independent, ulterioars blendei,
formind cu aceasta zone de inlocuire sau filonage. Nu sint rare cazurile
in care impreuni cu calcopirita se depun tetraedritul i cuartul, in cantititi
reduse. Asociatia calcopiritd — tetraedrit este frecvent Iintilnitd, acesta
din urmi insd insotind uneori §i galena. Ultima venire importantd este
reprezentatd de cuart, de cele mai multe ori alb-liptos, care invadeaza
mineralizatia depusi anterior, uneori tectonizatd. Se remarci corodarea
sulfurilor, fiind caracteristice pe alocuri resturile neregulate de galeni
iri masa de cuart. Acest cuart tirziu constituie frecvent benzi citre zona
axiald a umpluturii filoniene si poate apirea idiomorf in geode. Aceastd
succesiune de depunere a principalelor minerale din asociatia cu sulfuri
se poate recunoagte in toate filoanele cercetate, constituind schema generald
a procesului de mineralizare. In plus, au fost intilnite unele situatii deosebite,
a céror frecventd restrinsd nu schimbé caracterul general descris. Astfel,
relatiile dintre galen si blend# sint uneori neclare, observindu-se in unele
cazuri c& blenda precede cristalizarea galenei. Se mai remarcd existenta
uneori a unei noi generatii de pirité, care urmeazd calcopiritei, i se deose-
beste de pirita initiald prin aspectul proaspit, necataclazat si prin relatiile
cu restul mineralelor. Venirii tardive de cuarf i se asociazi uneori o micé
cantitate de calcopiritd, care poate forma si cristale idiomorfe in goluri.

O succesiune completd a mineralelor principale din aceastd asociatie
nu se intilneste frecvent in zicimint. Citeva situatii caracteristice pot fi
mentionate in filoanele Gutin §i Kelemen, la orizontul —200, Sfinti si
Terezia, la —150, Kelemen st Iosif, la orizontul Ferdinand. Sint mai



20 M. BORCOS et al. 14

frecvente situafiile in care parageneza este reprezentatd partial ; uneori
participarea slabi a sulfurilor face ca, implicit, cuartul si deving mineralul
net predominant (de exemplu in filonul Cristofor, Iosif sau Gutin, la orizon-
turile inferioare); alteori se remarci tendinta ca umplutura filonian3 si
capete un caracter monomineral dat de blends sau galens, aspect intilnit
indeosebi in ramuri eu grosimi mici, situate in vecinitatea unor filoane
principale (de exemplu, la orizontul —100 in jurul filonului Cristofor

Fig. 13. — Filonul Cristofor, orizontul
—200.
1, galeni; 2, piritd; 3, cuar{ idiomorf.
Filon Cristofor, horizon —200.
1, galéne; 2, pyrite; 3, quartz idio-
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Fig. 14. — Filonul Cristofor, orizontul Fig. 15. — Filonul Sfinti, orizontul

Ferdinand. —200.
1, blendd; 2, calcopiritd; 3, pirita; 1, blendi; 2, calcopiritd; 3, galeni;

4, galeni; 5, cuart. 4, tetraedrit.
Filon Cristofor, horizon Ferdinand. Filon Sfinti, horizon —200.
1, blende; 2, chalcopyrite; 3, pyrite; 1, blende; 2, chalcopyrite; 3, galéne;
4, galéne; 5, quartz. 4, tétraédrite.

si Kelemen sau la orizontul Ferdinand, de asemenea in apropierea filonului
Kelemen). Unele aspecte microscopice sint redate in figurile 13, 14, 15,
16, 17, 18.

3. Asociafia cw rodocrozit. Aceastd asociatie este bine reprezentatd
in aproape toate filoanele si poate fi consideratd caracteristici pentru
zicamintul Cavnie. Aspectul macroscopic comun al asociaiei cu rodocrozit
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rezulti din alternanta fini si multiplu repetatd de zone de rodocrozit
§i cuar} cu zone de sulfuri (contrastind puternic prin culoare) i din textu-
rile colomorfe, in cocarde, prezente aproape intotdeauna. De foarte multe
ori ultimele veniri in partea axiald a filonului sint constituite din benzi

)

L

pan 1

ST 1
Fig. 16. — Filonul Sfinti, orizontul —150. Fig. 17. — Filonul Ungar, orizontul

1, blendd cu dezamestecuri de calcopi- Ferdinand.

ritd; 2, piritd; 3, calcopiritd ; 4, galend; 1, blendd; 2, galendi; 3, tetraedrit;
5, cuart. 4, cuart idiomorf; 5, cuart; 6, pirita.

Filon Sfinti, horizon —150. Filon Ungar, horizon Ferdinand.
1, blende & exsolutions de chalcopyrite ; , blende; 2, galéne; 3, tétraédrite;
2, pyrite; 3, chalcopyrite; 4, galéne; , quartz idiomorphe; 5, quartz; 6, py-
5, quartz. rite.

-~

Fig. 18. — Filonul Mihai, orizontul Ferdinand.
1, fragmente derocd ; 2, pirita ; 3, blenda; 4, silice §i pirité ;
5, cuart idiomorf.
Filon Mihai,horizon Ferdinand.
1, fragments de roche; 2, pyrite; 3, blende; 4, silice
i et pyrite; 5, quartz idiomorphe.

groase de rodocrozit, calcit sau cuart, cont{inind numeroase goluri in care
au putut cristaliza idiomorf cuartul, calcitul, rodocrozitul, stibina, baritina
sau uneori calcopirita.

Deseori, aspecte caracteristice apar prin incorporarea de cétre
mineralele paragenezei cu rodocrozit a fragmentelor de mineralizatie
din asociatiile anterioare. Procesele de brecifiere au avut loc si in timpul
depunerii asociatiei cu rodocrozit, fapt care se observi in numeroase
puncte din zdcdmint. Tectonizirile repetate, care s-au manifestat inainte
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de venirea mineralizatiei cu rodocrozit, favorizate si de caracterele fizice
ale blendei si galenei deja depuse, au inlesnit pitrunderea produselor
ultimei asociatii in umplutura filoniand sau chiar in pereti sub cele mai
felurite aspecte (zone difuze sau cuiburi, fisuri neregulate de grosimi
foarte variate, constituind adesea retele complicate).

Fig. 19. — Filonul Cristofor ‘ramur#, orizontul

Ferdinand. ’ o
1, andezit cuarfifer; 2, brecie cu elemente de
andezit si minereu; 3, cuar{ cenusiu slab mine-
ralizat; 4, fisuri cu pirita’i; compacta continind
benzi de blendi-galeni, iar axial rodocrozit si cuarf.
Filon Cristofor ramification, horizon Ferdinand.
1, andésite quartzifére; 2, bréche a éléments
d’andésite et de minérai; 3, quartz gris faible-
ment mineralisé ; 4, fissures a pyrite compacte ren-
fermant des bandes de blende-galéne, et axiale-

ment rhodocrosite et quartz.

Imaginea actuali a mineralizatiei din acest stadiu, caracterizaté
de fenomenele mentionate mai sus, sugereazi o mare mobilitate a solutiilor
care au depus mineralele asociatiei cu rodocrozit.

Ca si in situatia asociatiei cu sulfuri, in parageneza cu rodocrozit
participd un numir mare de minerale dintre care numai citeva au o impor-
tantd cantitativi deosebitd (cuart, rodocrozit, calcit, blendd, galeni,
piritd, calcopiritd). Subordonat si cu raspindire neregulata au fost citate
numeroase specii minerale : sulfuri, sulfosiruri, sulfati, carbonati, silicati.

Studiul microscopic indics faptul ci la inceput a fost depusi asociatia
cuart — piritd 4- calcopiritd, in care pirita constituie benzi discontinui
de cristale idiomorfe sau are un aspect pulverulent. Urmeazi o alternanti
complexi de cuarf, rodocrozit $i uneori caleit, in care sulfurile formeazi
benzi subtiri continue ce urmiresc aspectul general ondulat al depunerilor
de minerale de gangi, sau cuiburi cu forme neregulate ce au uneori o compo-
zitie monominerali. Relatiile de succesiune dintre sulfuri parafiin general
aseminéitoare celor existente in cazul paragenezei cu sulfuri, anterioare.
Pirita este de obicei primul mineral, urmats de galeni si de o blenda care
si la acest nivel este caracterizati de calcopiritd. Asociafia calcopiritd —
tetraedrit este prezentd uneori §i in acest caz, constituind plaje la periferia
cristalelor de blendd, borduri fine sau filonage. Rareori- tetraedritului i
se asociazi, in cantitifi mici, diverse sulfosiruri. In unele situatii (filonul
Urban —100) a fost remarcatd o venire tirzie de cuar{ insotit de galeni.
Tot in filonul Urban s-au remarcat sporadic cristale de hematit diseminate
in cuarful asociat cu rodocrozit. Si printre sulfurile din aceastd asociatie
se remarca predominanta cantitativd a blendei (f1g 19, 20, 21, 22).

In lucririle referitoare la zicimintul Cavnic au fost citate, pentru
zonele superioare ale exploatdrii astizi inaccesibill, unele minerale ce
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par a constitui o paragenezi de temperaturi scizuti. Datele existente
nu sint suficiente pentru precizarea pozitiei acestei parageneze in succesiunea
proeeselor metalogenetice ; ea poate corespunde unor depuneri departate
de sursd apartinind stadiilor mentionate sau poate constitui, eventual,
un stadiu tirziu cu caracter independent.

Fig. 20. — Filonul Urban, orizontul 100.
1, minereu compact (piritd, galenid, blendd); 2, rodocrozit
si cuart; 3, rodocrozit cu texturd in cocarde.
Filon Urban, horizon 100.
1, minerai compact (pyrite, galéne, blende); 2, rhodo- 2
crosite et quartz, 3, rhodocrosite a texture en cocardes.

Fig. 21, — Filonul Urban, orizontul Ferdinand.
1, fragment de roci; 2, rodocrozit; 3, cuart; 4,
rodocrozit, calcit; 5, cuart cenusiu; 6, sulfuri; 7,

= 0
‘} ] \\% ' ] cuari.
\“‘“"}Et)! “"“‘)ﬂ"’ Filon Urban, horizon Ferdinand.
X'\\(l‘.x‘v, “ ’A' 1, fragment de roche; 2, rhodocrosite; 3, quartz;
SN 4, rhodocrosite, calcite; 5, quartz gris; 6,-sulfures;

7, quartz.

Fig. 22. — Filonul Mihai, orizontul — 100.
1, rodocrozit; 2, calcit; 3, cuart idiomorf; 4, cuart fin cristalizat;
5, silice cenusie; 6, pirita.
Filon Mihai, horizon —100.
1, rhodocrosite; 2, calcite; 3, quartz idiomorphe; 4, quartz
' finement cristallisé; 5, silice grise; 6, pyrite.

: In zicimintul Cavnic, un fenomen rispindit este constituit de
brecifierile care au avut loc intermitent si cu intensitati variate de-a
lungul  intregii activitdti metalogenetice. Ele se oglindesc, la diferite
nivele, in diversele aspecte texturale ale mineralizatiei, aspecte carac-
teristice descrise anterior. Brecifierile sint importante prin informatiile
pe eare le aduc referitoare la permanenta miscirilor tectonice — la scara
atructurii vuleanice —, la instabilitatea corpurilor eruptive sia formatiuni-
lor sedimentare gazdi. De asemenea, aceste procese stabilesc, intre diferit-efe
intervale de mineralizare, relafii care trideazi ordinea lor de depunere.
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in utilizarea momentelor de brecifiere ca repere in separarea stadiilor
de mineralizare trebuie si se {ini seama de faptul ¢ — aga cum s-a aratat
— ele apar in mod frecvent §i in timpul desfisuririi proceselor metalo-
genetice la nivelul fiecidrui stadiu.

B. Observatii geochimice

Observatiile efectuate asupra caracterelor paragenetice ale filoanelor
din zicimintrl Cavnic si rezultatele analizelor chimice executate au aritat
ci distributia elementelor majore oglindeste in general fidel participarea

mineralelor .reprezentative.

Pentru caracterizarea comportirii elementelor minore, cirora li
s-a acordat o atentie speciald, au fost executate analize spectrale cantita-
tive pe principalele minerale metalice (blendi, galens, piritd, calcopiritd)
§i pe probe complexe de minereu, recoltate din filoanele cele maiimportante,
la orizonturile Varvara, Reiner, Ferdinand, —100, —150 si —200 m.
S-a incercat — in limita posibilititilor oferite de lucririle miniere accesibile
in prezent — o repartizare cit mai reprezentativi a probelor in filoane si
pe orizonturi, pentru ob{inerea unor informatii care si poatd caracteriza
cit mai bine mineralizatia din zicimint.

1. Elemente minore in blendd. Au fost analizate 33 probe, a ciiror
provenientd si continuturi sint cuprinse in tabelul 1, impreuns cu inter-
valele de variatie gi mediile calculate pentru fiecare filon si global pe
zicimint. Pentru obfinerea unei imagini mai clare a distributiei principale-
lor elemente minore in blend#, confinuturile au fost reprezentate grafic
pe filoane, la nivelul fiecdrui orizont (fig. 23, 24).

Substituentii izomorfi comuni ai zincului in blendi sint, alituri de
fier, care nu a fost dozat, cadmiu §i mangan. Aceste elemente sint cantitativ
cel mai bine reprezentate, cadmiul prezentind chiar importantd economici,
fird s34 se constate insi o corelatie in comportarea lor. Cadmiul apare
relativ constant in toate filoanele probate si la diferitele orizonturi, in
timp ce continuturile in mangan se inseriu intr-un interval mult mai larg
de variatie si prezintd variatii interesante, atit intre diferitele filoane,
cit §i in cadrul aceloragi filoane, dar la nivele diferite. Astfel, la orizonturile
superioare se evidentiazd confpinuturi mai scizute pentru blendele din
filoanele din partea vestici a zdcimintului (Cristofor, Gutin,Kelemen,
Tosif), spre deosebire de cele din est. La orizonturile inferioare, in special
la —200 m, se constati diferente mari intre valorile de mangan in blendele
din diferite filoane (confinuturi mari in Gutin 5i Kelemen si scizute in
Cristofor gi Iosif). Aceste variatii ale confinutului in mangan se oglindese
in valorile raportului Cd/Mn (fig. 23), a cdrui valoare medie pe blendele
din intregul zicimint este de 1,2. Este interesant de remarcat faptul ci
blendele din filoanele sau zonele din filoane in care mineralizatia cu rodo-
crozit este bine reprezentatd sint mai bogate in mangan, cu toate ci provin
din asociatia cu sulfuri, anterioard depunerii rodocrozitului. Acest fapt-
indie% prezenta cantitativ sporitd a manganului in solutiile hidrotermale
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incs inainte de aparitia conditiilor fizico-chimice care s3 favorizeze depune-
rea sa in minerale proprii. La partea superioard a zicimintului, continutu-
rile mai sirace in mangan ale blendelor sint in acord cu observatiile minera-
logice privind prezen{a mai scizuti a mineralizatiilor cu rodocrozit.
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Fig. 23. — Cd (0), Mn (x) si raportul Cd/Mn (+) in blenda.
Cd (o), Mn (x) et le rapport Cd/Mn (+) en blende.
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TABE

Elemenle minore

Ca
L prlj;éi Filonul Otizontul cd Mn Ga
Mn
1 111 . Ferdinand 4600 1350 3,5 5
2 | 1159 | Cristofor —200 4700 1750 2,7 7
3 | 107a 3000 880 44 ndt
4 107b Varvara 5300 2700 ~2
5 108 6100 71800 3.4 6
6 94 Gutin ~150 5100 2800 18 8
7 87 3500 7000 0,5 ~3
8 88 —200 4300 8600 0,5 3
9 90 2900 2400 12 ndt
. 2000—6100 | 880—8600 | 0,5—4,4 | ndt-8
/i\a Gutin 02443 0 374060 ~2 ol
10 105 5600 1400 1 9
11 106 Varvara 4600 6500 0,7 4
12 | 1161a 3300 3200 T 27
13 | 1161b Ferdinand 3450 2400 1,4 6 |
14 | 1162 Kelemen ) 8100 2200 37 8
15 92 150 6000 4700 1,3 ~3
16 30 200 6100 4200 1,5 20
17 81 4900 9500 0,5 3
3300—8 1400— GE 3—2
ﬁa Kelemen 02256100 02263500 0~1,8 107
18 104 Varvara 2400 . 19, 0,4 10
19 98 ) Ferdinand 4400 1000 1,4 5
20 | 1149 lasit 3300 2150 15 3
21 | 1153 —200 3600 3100 T 16
A = 3300—4400 | 1000—19% | 0,4—1,5 | 3—16
M 3925 4062 14 8,5.
22 | 1154 | Gavra —150 4800 4400 T 12
23 64 - —150 5900 4400 1,3 7
24 | 1146 Stinti —150 5300 4300 12 38
25 91 Terezia —150 6600 4500 1,5 7
26 56 Voevod —100 6600 4400 1,5 27
27 | 1133 4700 3600 1,3 13
28 | 1144 Urban Ferdinand 3900 4600 0,8 11
29 55 ~100 4300 3100 1.4 10
300—4 5100—4600 | 0,8—1,4 | 10—
ﬁa LizkSe. 3 04300700 srss | ° 1,2 b
30 | 1130 Reiner 3900 5000 0,8 7
R Mihai Ferdinand 4900 6500 0,8 8
32 54 - —100 5400 3500 1,5 5
g z 3900— 3500— 65 = =t
ﬁa T 02733400 5008 00 | 0,8 3 15| 5 78
33 [-1136. | Paraschiva | Ferdinand 5300 5000 1,1 7
A - 2000—8100 | .880—1% |0,4—4,4 | ndt-38
M ZicAmint 4840 4028 1,2 ~9

As, Tl, W, Mo, Bi, Ge, V, Cr, Sb = ndt; ndt = nedetectat; A = interval de vari-



LUL 1

{ppm) in blendd

In Sn Co Ni Pb Ag Cu :
ndt ndt ndt ndt 900 <3 500
. p . . 600 <3 <100
,. " 7 " 850 <3 <100
1 50 ndt . 3500 21 3200
ndt ndt N N 950 3 160
. 4 . . 750 <3 <100
N 35 . . 1700 <3 i 310
N 125 . . 2800 10 1400
. 3 40 N 1200 5 1700
ndt-4 ndt-125 ndt-40 “ndt | 750— 3500 <3—21 <100— 3200!
31
. ndt ndt ' 73 3 280
N 30 s . 600 <3 75
,, ndt . . 125 <3 25
" ., . T, ~ T 1400 6 1900
6 5 . T, 120 <3 280
4 12 13 e 75 <3 ; 65
ndt 3 ndt N 380 <3 % 50
» 10 B T 1000 <3 | 340
ndt-6 ndt-30 ndt-13 ndt 75— 1100 <3-6 | 25-1900
ndt 30 ndt T30 230 <3 100
9 18 - ndt 180 <3 200 |
17 60 N N 3200 10 3200 |
3 30 5 s 1900 3 160
ndt-17 18260 ndt-5 ndt-30 | 230— 3200 <3-10 100— 3200
7 35 '
ndt ndt ndt ~'ndt ndt <3 ‘ 42
9 5 . e 280 <3 115
12 <3 . L 90 <3 80
ndt <3 . e 180 <3 760
8 I . . 480 <3 3B
<3 9 . - 12 250 <3 250 ;
5 25 . ndt 800 4 1700
24 72 . . 850 10 . 7800
<3-24 972 ndt " ndt-12 | 250—850 <3—10 | 250—7800
10 21
ndt 22 N R 1850 6 370
7 17 4 " 4000 13 500
4 58 ndt . 200 <3 1200
ndt-7 17—58 ndt-4 ndt 200— 4000 <3—13 270—1200
. ~4 32 : :
ndt 4 N 1800 <3 1400
ndt-24 | - ndt-125 ndt-40 ndt-30 | 75—4000 <3—21 | 25—7800
3 19

atie; M = medie
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in oarecare misuri blendele din filoanele vestice de cele din partea estica
a zdcimintului. Indiul apare foarte rar in filoanele vestice §i eu valori
ceva mai mari in est. Continuturile cele mai ridicate caracterizeazi blendele
din filoanele Urban, Sfin{i si Iosif. Asemenea indiului, staniul este mai
bine reprezentat in blendele din filoanele estice (in special in Urban i
Mihai). Prezenta cobaltului este sporadici.
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Fig. 25. — Ag (x), Sb (o) si Bi (o) In galena.
Ag (x), Sb (o) et Bi (0) en galéne,

Fig. 26. — Raportul Ag/Sb in galeni.
Le rapport Ag/Sb en galéne.
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600800 1000

Argintul apare constant cu valori mici; acolo unde confyinuturile
sint mai ridicate poate fi corelat cu prezenta cantitativ sporiti a im-
puritidtfilor de plumb i cupru.

2. Elemente minore tn galend. Cele 34 probe analizate sint prezentate
in tabelul 2, continuturile in argint, stibiu §i bismut fiind reprezentate
pe filoane gi orizonturi (fig. 25). Argintul §i stibiul sint prezente cu continu-
turi relativ mari, cu valori medii apropiate gi intr-o evidents corelatie pozitivi
(fig. 26). Ambele prezintd o tendintd de scidere a continuturilor inspre




Elemente minore (ppm) in galend (Cavnic- Bolduf)

TABELUL 2

1;:'_ prff); .| Filonul [Orizontul |  Ag Sb Bi Mn Cu Zn Te
1 111 |Cristofor |Ferdinand 750 1000 5 9 120 <300 ndt
2 1159 —200 1200 960 7 12 215 =300 &
3 | 107 N 1500 3100 15 75 500 ~1,5% =
4 108 1500 1100 8 8 200 | =300 | .
5 97 Ferdinand| 1800 2000 7 11 20 |7 nat | .
6 94 n e 1100 1000 10 31 73 |7 500 | .
7 93 g 770 480 ndt 8 8 440 r
8 87 <l 900 1000 8 12 67 340 50
9 38 1200 1150 12 16 140 320 | ndt
10 89 e 300 900 ndt 10 180 30 | .
11 90 500 330 3 11 <3 340 »

T 500—1800| 330—3100| ndt-15 | 8—75 | <3—500| ndt-159,

M 1108 1229 5 20
12 106 Varvara 800 780 25 34 70 <300 | 100
13 | 1161 Ferdinand| 1050 | 960 9 8 170 1200 80
14 | 1162 g 850 700 55 5 22 <300 | ndt
15 92 £ —150 650 1400 ndt 5 600 ndt 130
16 80 c 1350 1200 16 9 25 ;- 65

g | - & e —200 800 1000 7 36 180 1300 92

18 82 620 660 5 8 6 ndt 110

ﬁ[ . 62089(1)350 66095;400 nd1t755 5 134 6—600 | nat 1300
19 99 |Ram. W | —200 2300 360 2500 5 150 ndt ndt
20 | 104 Varvara 1700 2000 13 27 200 <300 ..
21 98 %  |Ferdinand 600 440 40 7 300 <300 -
23 | 1149 = 600 500 100 9 36 ndt 3
51 | 1153 —200 1200 960 250 200 27 330 | 225

A sk 600—1700| 440—2000| 13—2500] 5—200 | 27—200 | ndt-340

M 1025 975 100 ~50
25 64 1150 900 460 14 14 ndt ndt
26 | 1146 |Sfini —150 1200 1140 15 19 70 1550 185
27 61 |Terezia —100 620 500 400 11 21 ndt 160
28 91 —150 580 770 30 37 200 1400 70
29 56 Voevod —100 1150 1240 80 72 330 2200 40
30 | 1133 S |Ferdinand| _ 2000 1850 10 5 73 <300 | ndt
31 | 1144 2 2000 1900 32 8 70 850 | 60
32 55 = ~100 1500 1750 60 7 24 <300 53

L= 1500—2000{1750—1900| 10—60 | 5—8 | 24—73 |<300—850

M 1830 1830 34 =7
33 | 1130 |yinai Reiner 3000 2670 8 8 40 1170 | ndt
34 | 1141 Ferdinand| 2150 1400 85 11 200 600 =
35 | 1135 |Paraschi-

va Ferdinand| 1800 2300 ndt 33 26 250 5
A Zicamint 500—3000] 330— 3100| ndt-2500| 5—200 | <3—600| ndt-1,5%
M 1227 1187 123 22

As, W, Tl, In, Ge, Ga,Sm-Co, N

i, Cr, V= ndt; A

Institutul Geo

Ul

interval de variatie; M = media

| BAarme = om
al Romaniel
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adincime, in toate filoanele probate. Bismutul are un interval mult mai
larg de variatie §i nu se coreleazi cu continuturile de argint §i stibiu,
evidentiindu-se o usoara tendintid de crestere a valorilor cu adincimea,
caracteristicid in special filonului Tosif. Pot fi semnalate, de asemenea,
valori mai ridicate ale bismutului in galenele recoltate din filoanele situate
in partea centrald a zdcimintului (Tosif, Sfinti, Terezia, Voevod, Urban).
O situatie particulari este evidentiatd de proba BM-99, cu valori exceptio-
nale de argint si bismut, ce presupun prezenta matilditului. Galenele
din zdcimintul Cavnic sint caracterizate §i prin prezenta manganului,
numai in parte provenit din impurificiri. De asemenea, a fost evidenfiata

€0 480l - JASS 40 400 200 300 400
[reemer |~
V2 slofor L

°

Kelemen x ° U
Lan W i 5 Fig. 27. — Ag (x) si Mn (0) in calcopirita.
ﬁ’::fj — - Ag (x) et Mn (0) en chalcopyrite.

Sanfi | , 2 o

Seerren | % 2 °o _®
60 708C 100 1) 40 S0E0 &0 400 200 300 400
o 75 8

prezenta telurului, neobservindu-se o corelatie a acestuia cu ceilalti substi-
tuenti izomorfi. Cel mai frecvent §i cu valori mai mari, telurul apare in
galenele din filoanele Kelemen, Terezia si Urban. Valorile cele mai ridicate
s-au inregistrat insd pe filonul Iosif (orizontul —200) si Sfinti (orizontul
—150).

3. Elementele minore in calcopiritd. Au fost analizate 10 probe de
calcopiritd provenits in cea mai mare parte de la nivelul asociatiei cu sulfuri,
deoarece gradul de dispersie a calcopiritei in celelalte stadii de mineralizare
nu a permis obtinerea de probe monominerale. Continutul in elemente
minore este cuprins in tabelul 3 si reprezentat grafic pe filoane §i orizonturi
in figura 27. A fost detectatd prezenta argintului $i manganului in toate
probele analizate ; indiul apare frecvent, iar staniul si bismutul, sporadic ;
stibul este prezent intr-o singurs prob#d. Numirul redus al probelor anali-
zate nu permite identificarea unor caractere specifice ale variatiei acestor
elemente in calcopiritele din zicimint. Se poate semnala totusi prezenta
foarte caracteristici a indiului in calcopiritele de la Cavnic. Argintul
apare in cantitéti relativ mari si nu poate fi pus pe seama unor impurititi
de galenid sau tetraedrit.

Cantititile de mangan, intotdeauna prezent, indicd §i in acest caz
caracterul manganifer al solutiilor, specifice acestui zicdmint. Arsenul,
care apare sporadic, are valori mai mari in calcopiritele din filoanele Cristo-
for s1 Kelemen (pentru acesta din urm& numai la orizonturile superioare).

4. Elemente minore fn piritd. In tabelul 4 sint cuprinse valorile
elementelor minore din cele 16 probe analizate. Repartitia neuniforms
a acestora, in diferitele filoane, poate fi §i o consecintd a faptului c¢i pirita.
este sulfura cu intervalul cel mai larg de depunere in succesiunea minera-
logeneticid, ea apdrind la nivelul tuturor stadiilor de mineralizare. Dintre
elementele minore caracteristice piritei, cantitativ cel mai important

| HErt | (=&
Iinstitutul {'_:'-':
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este arsenul. Acesta apare in toate probele, cu valori relativ ridicate,
indicind caracterul arsenifer al:piritelor din zicimint. Continuturi mai
ridicate se evidentiazd in filoanele estice (Urban, Mihai, Paraschiva)in
-acord cu caracterul mineralizatiei din aceste filoane. Dintre filoanele
din vest, cele mai scizute continuturi in arsen apar in Iosif §i Kelemen

500 12@ 2000 5000 1EODD 20000 3 i 20 30 40 50 100 200
Relemen x x T x Varvara
Mihai X Reiner
Cristofor x x 5
Kelemen x * 1 Ferdinand
Urban x x
Paraschive X x
Mibas X —100

R Gutin x x

Kelemen = x x ~150
| losif x x
Gutin x X X x
Kelemen ‘ x Ry ~200
lasi” , x - . x

500 {000 2000 soogméiuao 10000 20000 3 4 5678910 0 304050 10 200

—n

Fig. 28. — As in piritd.
As en pyrite.

Fig. 29. — Ag In pirita,
Ag en pyrite.

(fig. 28). Valorile cele mai ridicate de arsen, in special din piritele din
-filoanele estice, pot indica prezenta mispichelului, mineral pus in evidenta
dealtfel in studiul microscopic. g

Argintul este prezent in toate probele analizate, in general cu valori
mici §i constante (fig. 29). Apar totusi trei situafii cind valorile de argint
sint ridicate (in filoanele Cristofor $i Gutin), dar nu se coreleaza cu continu-
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Fig. 30. — Mn in pirita.
Mn en pyrite.

turi sporite in alte elemente ce pot apirea ca impurititi in piritd. Manganul,
un substituent comun al fierului, apare cu valori cuprinse intr-un interval
de variatie mai larg (fig. 30), evidentiindu-se valorile mai ridicate specifice
filonului Kelemen. Este interesant de mentionat faptul ¢i in cazul piritei,
continuturile de mangan din filoanele estice sint ceva mai coborite decit
in filoanele din vest. Cobaltul si nichelul, cu continuturi mici, apar in
majoritatea probelor. Cobaltul apare mai frecvent si cu valori ceva mai
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TABE

Elemente minore (ppm) in probe

ot probes | m |Oizontul| Fe % \Cu % | Pbs | Zn% | G4 | Ag | As | Sb | B
| 5,65 0,38 20,26; 20,01] 1850 300 700 180 ndt
2! 112 5 "Fé}di'nand 479" 0,16] 2,28/ 8,07 520 16 <100 A0
L= T8 _“g - 4,62/ 0,23] 4,15 9,96 750 145 300 100+ ’s
41158 | 2 — 200|400~ 0,56 4,39 11,61 640 40 - 420 430 5o
5| 1159 | © : 3,64| - 0,27| 22,67 14,50 870 | ' 140 ndt 175 17
61 737 | —100 2,98/ <0,06! 223| 8,69| = 930 680 320 380 | 3
i — 5 = ndt-17
ﬁ s g - | 520 9;350 1622(1580 ndt-700 10022330
7] 107 'Varvara 3,53 0,15/ 7,12 13,75 1000 100 470 470 <3
8| 108 ! 7,65 0,76] 9,34| 15,28| 1550 240 1900 180. .{ ndt
9 95 4,300 ndt | 0,72| ndt ndt 3 1500 90 ¥
10 96 Ferdinand; 3,34| ,, 1,63 4221 170 3 120 ndt <3
11 97 11,23/ 0,11 8,68 6,09 310 115 360 100 | 17
12 4| E 150 |_16:38] 0,981 1,61 6,54 340 72 720 500 360
13 5|3 18,69 0,03| 16,54 7,25 260 75 290 85 18
14 86 5,85 ndt ; 0,30 0,22| ndt 4 300 ndt | <3
15 87 . 9,55| 0,53| 12,95! 18,59 1100. 140 1500 230 12
16 | 88 —200 |\ 9543/ 0,70| 10,55 27,32| 1650 560 2200 3300 <3
17| 89 “18,41| 0,70 328( 2,97 150 | - 44 370 65 | 165
18 90 8,041 0,20 10,42 29,03 1300 60 200 ~60 ndt
A Gutin ndt-1650| 3—560 |120—2200| ndt-3300 | ndt-360
M . 652 118 827 ~426 ~
19 | 105 Sp— 9,72 0,05 2,63 9,91 650 60 4500 130 14
20 | 106 5,41 0,03 1,25 3,40 160 45 350 85 24
21 [ 1161 3,24] 0,19]" 5,84 13,89 840 80 300 270 6
22 | 1162 Ferdinandl__ 266/ 0,38 3,86/ 6,87 560 100 550 120 | 21
23 | 1163 | . 4,44 0,78] 10,39 12,03/ 1000 260 900 340 ndt
24 | 1165 | & 5,97 1,02/ 0,97 14,38, 1050 70 200 120 e
25 7, = _150 | 11,2 | 0,66 3,50 7,07 520 110 380 850 26
26 78 X 4,44| 1,20/ 6,62\ 22,37 1850 105 280 300 ndt
27 79 12,41 0,43 3,75 11,61 600 40 300 60 <3
284 80 5,05/ 0,68 8,27 18,91] 1750 115 850 1200 15
29 | 81 —200 |\~ 56/ 0,18 5,07 1,09 600 65 120 60 T
30 82 8,16/ 1,00/ 4,65/ 10,72 115 120 170 46 30
= = = - ndt-
‘1%1 e 115 8(1)250 45 9geo 120 7:?00 46 2;300 t-30
31| 109 | . [Varvara 7.80| ndt | 5,85 | 8,62 400 60 650 100 ndt
32| 8 —200 3,79 0,07, 0,19 | 0,48 ndt 12 380 ndt 4
33 99 |Ramu-
ra  |Ferdinand| 5,91 1,04 2,62| 0,11 - 165 130 B 118
34 84 |vest —200 6,05 0,04 1,37 1,48 75 40 i 4
35 | 103 S 8,04 0,07 0,54| 0,23 70 140 ndt ! 185 <3
36 | 104 1,41 0,38 3,76 7,11 300 65 300 3800 ndt
37 | 100 4,26| ndt | 3,11, 2,07 180 88 300 230 0
38 | 101 Ferdinand| 11,11| ,, 0,50 0,61 85 11 300 odat: i -<0
39 98 | = 5,86, 0,06 2,92| 1,34 80 140 120 230 nadt
40 | 1155 | = —150 9,08 0,64 7,41 6,06 340 145 230 200 48
41 | 1153 7,51 0,18/ 20,78/ 5,77 220 240 180 150 105
42 | 1149 200 | 1462 021] 870/ 527 150 57 530 ndt 97
43 | 1150 4,33 0,21 6,42 16,19 1150 58 320 3700 3
44 | 1152 3,61 0,50] 8,13 0,41 90 300 ndt 140 200
A Todit 70—1150] 11—300 | ndt-530 | ndt-3800 | ndt-200
M i I 267 | 124 ~228 ~864




LUL 5

globale de minereu (Cavn%c-Boldu/)

Sn Ge | In | Ga { w o |-Tl Co Ni Cr v Ti Be
5 ndt | ndt | 5 ndt ndt | ndt ndt ndt ndt <30 2
4 ’9 9 7 36 3y i ;9- s 2y <30 120 4
4 X EX] 6 ndt ys " b IE) <10 46 1300 4
5 -5 ’ X - 4 tE 99 ndt 10 12 ndt 500 ndt

ndt ’s 2 2 > 8 ndt 10 = 220 .
’9 » ’y 3 29 ’9 12 ~10 . 10 60 1500 5o
ndt-5 2—7 ndt-36 ndt-12 ndt-10 ndt-12 ndt-60 <30— ndt-4
4,5 1500 ~1,6
ndt ndt ndt 6 ndt ndt ndt 8 <10 <30 420 <1

-~ = = ST o o o5 5 ndt ndt <30 | <1

<3 55 v - 16 9. 31 55 ndt ndt % 1500 2
3 - o 5 <30 ndt o s, ndt o 900 )
5 o ¥ 9 210 519 4 & ndt 33 240 15
6 4 3 7 160 o 12 B 10 30 120 3
4 3 | ndt 5 115 o 7 T 10 30 90 2
4 ndt =S 6 ndt = 3 13 20 30 125 24
7 - 5 3 240 s <3 ndt <10 ndt ndt <1

18 B o <3 210 >, <3 55 <10 o o5 ndt

ndt 3 s 8 340 ~3 i o ndt 00 105 1
s ndt ve 3 150 ndt 25 7 <10 p 170 2
ndt-18 | ndt-4 <3—16| ndt-340 ndt-25 | ndt-13 | ndt-20 | ndt-33 | ndt-1500 | ndt-24

6,5 ~4,8
6 ndt < 12 160 ndt ndt ndt ndt ndt 150 <1
3 e | maf 4 ndt % Fe o 0 - 330 3

ndt s 2y 4 s s ’9 s >y o 65 2

sy - ’s <3 6 ” ’ ’ 3 B <30 150 2
4 bo ndt 4 29 ’s ss sy sy 30 <30 2
4 5y 39 3 140 ’9 ’9 ’y ’s ndt <30 3

ndt 29 39 5 210 9y L X 39 I <30 100 1

4 39 25 6 ndt 59 1 X Iy 39 ndt 30 3
3 2 s 5 ,55 s s > X <30 50 2
5 3t <3 7 160 PO s B <10 ndt ndt <1

ndt = ndt 4 230 > ’» oh ndt o 85 4

30 <3 5 4 35 0 4 12 20 <30 1000 ndt

ndt-6 3—12 | ndt-230 ndt-30 | ndt-1000 ndt-4

6 ~2

13 ndt ndt 4 35 ndt ndt ndt ndt ndt 180 5

ndt o oy 3 60 5 4 10 16 b 1050 ndt

6 - <3 15 50 )y ndt ndt ndt . 1450 il
3 - ndt 3 70 - 3 7 10 - 750 2
ndt ndt | ndt 6 ndt ndt 3 17 32 <30 1800 1
4 e - 3 = o ndt ndt 10 ndt <30 1
ndt s A 6 25 o 3 B <10 34 1250 2
5 5 5t 19 b <3 7 00 ndt 115 > 3000 2
3 7 S 11 30 ndt ndt of3 oo ndt 1000 1
ndt = = 6 100 = o - % <30 400 1
6 =T 5 ndt o ’ 8 <10 30 720 14
3 - ~3 y/ 320 - 13 10 ndt 30 145 ndt

8 = 2 ndt ., | ndt ndt i <30 95 ~
ndt . <3 2 50 53 s 10 <10 <30 420 <1

ndt-8 2—19 | ndf-320 ndt-32 | ndt-115 |<30— ndt-14

7" 4 i - 1> 3000 2,2




Nr. ;| Nr. | Filo- 2 pe o o o Bi
ert. |probei| nul Orizontul! Fe% | Cu% | Pb% | Zn% Cd Ag As Sb i
t
45 ; 1154 |Gavra| —150 9,51 1,91] 5,50 16,72 1250 150. 230 400 135
43 66 | Gh. —150 2,11| 0,59 17,37| 33,40 2900 460 ndt 320 70
47 71 Ferdinand| 3,74] 1,03/ 3,22 7,10 600 280 200 3200 44
48| 64| T =5 4,81 1,56 19,14} 15,95 1350 480 100 650 200
49 65 | & e 5,95 1,36 4,97 7,40 450 310 480 3000 4
50 | 1147 —200 8,63] 0,53 0,41 0,38 60 72 300 320 76
CA E 60—1350] 72—480 | 100—480[320—3200{ 4—200
M inti 615 285 270 1792
¥ 2
51 69 Ferdinand| 1928 0,82 3,66 6,27 300 73 520 55 52
52 W & 5,74 0,08 0,47 0,72 45 63 ndt 175 ndt
53 61 | & — 168 4,21 0,59 5,95 6,39 330 120 300 2700 11
54 & | 2,98/ 0,29 1,75! 1,95 140 280 ndt 1700 ndt
55 63 —150 4,93 2,17| 14,37 29,50| 2400 390 500 3400 13
A . 45—2400| 67—~390 | ndt-520 | 55—3400/ ndt-52
M Terezia 643 186 1606
56 59 100 4,67) 0,33 1,06 1,50 80 80 140 450 ndt
57| 60 §n W 2,81 ndt | 028 037 39 8 100 <30 iy
58 | 67 | St |Ferdinanal_ 352 017 111} 2000 195 225 ndt 760 <3
59 68 14,88 2,62 8,04/ 4,16 230 1900 6300 | ~1,6% <3
60 56 | Voe- | o5 3,74 0,08 0,11 0,12 ndt 12 150 85 ndt
61 57| Vod 3,531 0,34] 8,08 28,24 ag50 163 ‘ndt 500 3
62 | 1133 8,18/ 0,45| 23,05 16,07 450 35 ndt 5
63 | 1142 g  |Ferdinand 2,02| 047 2,98 6,80 270 270 350 6000 ndt
64 | 1143 = 3,57 0,56| 3,24 6,92 310 200 360 4100 vy
65 | 1144 | ~ 4,50/ 0,10 1,60 12,74 850 23 360 ndt <3
66 55 —100 1,05/ 1,03] 2,68 6,86 360 920 800 6200 | 10
A 7 270—850| 35—920 | ndt-800 | ndt-6200
M Dikgn 448 289 3260
67 | 1130 Reiner 9,03 0,19] 1,24] 16,55 1200 44 1700 110 ndt
68 | 1131 | _ 6,41 ndt | 13,71 3,23 250 290 730 260 3
=]
69 | 1140 g Ferdinand|__7-98| 056 4,101 6,71 300 83 750 170
70 | 1141 6,17 0,28 4,76 8,35 460 62 700 150
71| 54 ; —100 9,16/ 0,47| 11,74| 9,50 840 162 670 340 24
iati i 250—~1200] 44—290 {670—1700| 110—340| ndt-24
Int. de variatie/Medie ] 610 128 910 206
72 | 1128 Reiner 6,61 ndt| 0,44] 0,60 70 30 350 130 <3
73 | 1129 g 426 0,53, 7,46, 6,19 220 1130 550 ~1,2% 4
5| =
74 | 1135 | 5 lpeidinand| 1110 049] 521| 12,16 600 200 650 2350 5
75 | 1136 g 8,61 1,10 4,28 11,48 600 100 350 350 ndt
76 51| ™ _106 6,91 0,52| 3,84 5,18 270 230 570 4800 5
77 52 11,75 1,23 6,34, 5,35 310 210 1000 1300 4
A : 25 70— 600 | 30— 1130:350—1000| 130-1,2%| ndt-5
M PaEi 345 345 578 3488
2 ndt- ndt-360
A R e ndt—2900 3—1900 ndt-6800| ~1,6%
M Zécim ~890 1180

int -

~604
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AN e
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TABELUL 5 (continuare)

sn Ge | In | Ga w Ti Co Ni Cr v Ti Be
4 ndt 4 12 170 ndt ndt ndt ndt .| <30 ndt 2
5 . 4 | 11 | nat = g3 - B ndt s <1
6 | ., 4 6 - - > - v i v 2
5 5 8 6 = 5 o5 5 oh. - 3 i <1
15 ,» | ndt 5 - 05 <10 <30 30 6
6 . 2 4 190 - i s ndt | <30 100 2
5-15 © | ndt-8| 4—6 <1—6
B I 5 ) ~2,1
13 | ndt |ndt | 5 | ndt | mdt | ndt 15 ndt ndt 730 3
Io4 ndt 2 | -2 - e 4 7 10 % 780 <1
5 <3’ 6 Xy 30 ndt 7 20 <30 300 <1
6 o, | ndt | <3 = ¥ ndt <10 ndt 185 <1
3 | = 5 = = e " ndt » | 90 2
3-13. I 26 ndt-20 90—780 | <1-3
4 . , |
5 ndt | ndt <3 ndt | ndt ndt ndt <10 ndt 180 |  mdt
1 i LI I s 55 5 v/ 27 33 1350 4
4 T‘-—-,, ndt y X ndt ndt ndt g || <30 <1
ndt A P - = 10 16 ndt o T
7 | 'ndt | ndt 6 ndt ndt 5 7 24 36 1000 3
_E__ s | <8 e 25 ndt ndt ndt ndt 36 1
A FAER IR R = 12 “10 10 27 525 1
mdt |, |ndat | 4 ., = - ndt | ndt ndt” i ndt
S5 X .- 3 X e T L, . s, . 5
12 = ,, 8 & = R = ’ o 140 3
15 o =3, 9 o el - & | sl 15 200 |2
ndt-15 3—9 ndt-5
6 x ~1,8
6 ndt | <3 3 | ndt ndt ndt ndt . ndt 45 | . 900 ndt
4 ' | <3 5 |, a 3 ., ke <30 | 1050 .
3 ., | nat 7 N . e 10 s 42 | 1180 A
'8 = " 7 i = ndt 10 18 30 |. 1250 1
9 = 48 T 3, < ndt 10 nat. | 50 ndt
3-9 ndt-3| 3-7 ndt-45 | 50—1250/ ndt-1
o P L 4 B e <1
9 ndt .| ndt 17 ndt ' | ndt 10 . 6 | <10 ¢ 140- | > 3000 2
I o "5 s M ndt ndt ndt .25 |1 700 ndt
3 q " ., % ndt 75 1
., . 3 . ., ., - ol i 110 1
12 . - 4 3 - - - ofs + » e 100 2
e == = 3 — » ™ = 300 1
'3—12 3—17 75—> ndt-2
6 3000 ~1,1
ndt-18 | ndi-4 | ndt-8 | ndt-19 |_ndi-340 nat-25 | ndt-20 { pdt-32 | ndt-140 ndt-
AR nstifutul Geologid al Remanied B
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ridicate. Interesants este prezent,a, wolframului- gi blsmutulul in citeva
probe, uneori cu valori mari si in corelatie. ° i

in vederea obtinerii unor date suplimentare privind repartitia elemen-
telor minore in zicimint, s-au executat, in afara analizelor pe probe
monominerale, 77de anahze spectrale pe probe globale de minereu. Continu-
turile in elemente minore, precum si intervalele de variatie si mediile:pe ‘-
filoane gi zdcdmint sint prezentate in tabelul 5. Pentru realiza,rea, unor
coreliri cit mai corecte, in fiecare probd au fost dozate principalele ele-
mente metalice (Fe, Cu, Pb, Zn) 4, Caracterul complex al mineralizafiilor --
din zdcamint este reflectat si prin participarea,, uneori importants cantita- .
tlv, a numeroase elemente minore, ale ciror confinuturi, megal repartizate -
in filoane sau la diferitele orizonturi, pot furniza o serie de informatii
privind desfisurarea proceselor metalogenetice. '

Tipul predominant plumbo-zincifer al mmera,hza(:lel este confirmat
de participarea cantitativ superioars a acelor elemente minore cu afinititile-
cele mai mari fatd de plumb si zinc. De asemenea, sint bine reprezentate
unele elemente feromagneziene, in legiturd nu numai cu fragmentele .
de roci din umplutura filoniani, ci §i cu prezenta importantd a oxizior .
si‘hidroxizilor de fier formati cu precidere in secventele mlmale ale procesu- :
lui metalogenetic. Concentratule semnificative de Ti, V, si mai putin
de crom pot fi mentlona,te in filoanele cantonate in roci eruptive (Cristofor,
Iosif, in parte Mihai) si in filoanele din vest, unde este mai bme reprezentat
stadiul cu silice fernginoasi. '

Continuturile determinate de cadmiu sint mtotdeauna in corelatle
pozitivi, cu zincul (fig. 31). Valorile determinate pentru cadmiu in prinei- ..
palele filoane sint reprezentate pe orizonturi in figura 32. Confinuturile
ridicate sint in corelatie, pe de o parte, cu prezenta mportanta a blendei -
in zicimint, iar pe de altd parte cu confinutul relativridicat in cadmiu -
al blendelor din :Cavnic. Din aceste motive, cadmiul prezinté . 1mporta.nta &
din punect de vedere economic.

Studiul statistico-matematic privind dlstrlbutla arglntulul ‘in
zacamint, poate fi. completat cu o serie de informafii mteresante, obfinuite -
prin analiza spectrald. Astfel, in diagrama de variafie Ag/Pb (fig. 33),
fatd de raportul mediu Ag/Pb determinat in analizele monomineralelor .
de galeni, se constati ci un numir mare de probe prezintd un confinut
excedentar de argint datorat participirii acestuia in stare nativi sau °
in alte minerale decit galena. Din reprezentarea argintului si a raportului -
“Ag/Pb pe filoane i orizonturi (fig. 34) se constatd ci cel mai mare exces
de argint apare in probele de la orizonturile superioare, pind la orizontul
—100. Se-mai ev1dent1aza de asemenea, o tendinti de crestere a continutu-
rilor de argint in grupul de filoane din estul zaca,mmtulul in cazul citorva
probe (in filoanele Gutin i Urban) se constatd un exces de plumb, datorat
poate prezentei $l a altor minerale de plumb, in afara galenei. :

4 Analizele au fost executate prin fluorescenti de raze X, prin-adaptarea metodei R
Tertian (1969), modificatd de R. Giuscad §i I. Vanghelie. -
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Fig. 31, — Raportul Cd/Zn in probé}e.de minereu.
Le rapport Cd/Zn dans les échantillons de minerai.
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Continuturile de arsen — reprezentate pe filoane §i orizonturi in
figura 35 — prezintd unele diferente intre filoane. Astfel, valorile medii
cele mai ridicate apar in filoanele Gutin, Kelemen, Mihai §i Paraschiva.
in schimb, in cadrul fiecirui filon nu se observi tendinte de variafie in
raport cu inilt{imea etajului mineralizat. Continuturile mai mari din cele
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Fig. 33. — Raportul Ag/Pb in probele de minereu.
Le rapport Ag{Pb dans les échantillons de minerai.

dous filoane vestice sint in acord cu caracterul complex mentionat al
mineralizatiei, cu faptul ci sint bine reprezentate toate stadiile mineralo-
genetice. In filoanele din est, o cantitate sporitd de arsen a fost evidentiati
si in analizele monominerale de piriti. Sesizarea unei concordante in ceea
ce priveste variatia continuturilor de arsen intre probele globale de mine-
reu §i cele monominerale de piritd ar putea fi o indicatie a faptului ¢ arse-
nul apare in mare parte legat de pirita.
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Fig. 34. — Ag si raportul Ag/Pb In probele de minereu.

Ag et le rapport Ag/Pb dans les échantillons de minerai.
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As dans les échantillons de minerai.
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Stibiul apare in aproape toate probele, cu valori medii diferite in
fﬂoane, méi coborite in Crlstofor, Gutin, Kelemen, Iosif si mai ridicate
in filoanele Sfmt,l, Terezia, Urban, Paraschiva. Prezenta valorilor ‘mai
mari de stibiu in filoanele estice este in acord cu observat,ule mineralogice
si se datoreazi surplusului de stibiu din stibind si sulfosdruri, care: se

adaugd continutului de stibiu din galene. Ca o exceptie, trebuie ment,xona,te
valorile scizute ale stibiului din filonul Mihai. Din reprezentarea contmutu-
rilor de stxbxu pe filoane si orizonturi (fig. 36) se remarcéi frecventa rmai

. Sb(pem) ' x
e 1 g %
10000]
Xy

. 5000 X
4000 P LR x

‘ ; " % X
3000 ) ) o

i - N X

2000 . p K

1000 8 Y @

2 980, e
400

300

--~+ Fig. 37. —Raportul Sb/Pb
in probele de minereu.
Lé rapport Sb/Pb dans

‘les échantillons de minerai.
200

100

so "’
01

ndt x

- Z Ll . .
] 02 03 0405 1 /) 3 4 587839 20 30 '

mare a valorilor ridicate la nivelul orlzontulux Ferdinand si spre adincime.
Aceasti tendmta se evidentiazi cel mai clar in cazul filonului Gutin-(cu
valorile maxime de stibiu la orizontil -200), dar se manifestd si in filonul
Kelemen. Expllcat,la, acestei situatii, aparent anomale, 0 poate constitui
faptul (evidentiat in studiul mineralogic) es stadiul cu rodocrozit, responsa-
bil de aducerea unui surplus de stibiu, se dezvolts in flloanele din vest,
cu precidere la nivelele inferioare ale etajului mineralizat. in dlagrama
de variatie Sb/Pb, in probele complexe (fig. 37), este reprezentat intervalul
de variatie-al raportului Sb/Pb in probele monominerale de- galena Ca

.
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§i in cazul argintului, majoritatea probelor sint. plasate in afara acestui.
mterval prezentmd un exces de stibiu datorat, in mod ev1dent aportulul
mmel‘a,lelor de stibiu. :

Bismutul si wolframul prezmta 0 repa,rtltle neumforma in zacammt
Astfel, 14 orizonturile éuperloare §i in general in filoanele estlce, bismutul
apare sporad‘w gi' ¢u' valori mici (fig. 38, 39). Valorile céle mai ridicate se
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evidentiazi la orizonturile —150 $1 —200 in probele provenind din flloanele
Gutin, Iosif, Gavra, Gheorghe si Sfin{i. Cresterea valorilor de bismut
la nivelele 1nfer10are se coreleazid cu cresterea confinuturilor de bismut
din galenele din adincime. Totugi, valorile ridicate de bismut din probele
complexe nu se pot datora numai aportului de bismut din galene, trebuind
admis3 gi prezenta unor minerale specifice (de exemplu, matildit, bismu-
tind), In ceea ce priveste wolframul, distribugia valorilor.din probele
globa,le de minereu apare §i mai. mteresanta. Acest element este prezent
numai, in. probele recoltate din flloanele vestice (Cristofor — Sfinti) §

are o tendm'ga evldenta de crestere a conf;muturllor inspre adlnclme,
asa. . mclt valorile cele mai rldxcate sint evidentiate la orizontul —200
Daﬂ; fund cd in probele monommera,le a - fost ev1dent1at numai in, trei
analize de piritd, este de presupus ci wolframul apare, in cea mai mar:

N
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parte, in minerale specifice. imbogitirile in wolfram, de la nivelul ultimu-
lui-orizont deschis, pot constitui un bun indicator al temperaturilor mai
ridicate de formare a mineralizatiei la acest nivel. '

Dintre celelalte elemente minore, evidentiate in probele globale,
galiul apare cu valori mai miei §i relativ constante in toate filoanele (fig. 40),
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provenind in parte din blendi i in parte din mineralele de gangs si silicatii
rocilor gazdd (in aditie cu aluminiu) ; staniul apare sporadie §i cu valori
mici, cu o frecventd ceva mai ridicatd in filoanele din estul zdcimintului.
De asemenea, sporadic si in cantitate foarte mic# a fost detectat indiul,
cel mai des fiind semnalat, la orizonturi inferioare si in special in filoanele
Iosif, Gavra, Gheorghe si- Sfinti. Germaniul nu a fost detectat decit in
cinci probe, trei dintre acestea provenind din filonul Gutin (in caregermani-
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tul a fost semnalat mineralogic). In acelasi filon, pot fi mentioné,te si dous
din cele trei probe in care a fost detectat taliul. I

C. Observatii geotermometrice

Materialul examinat — cuarf §i uneori blend3 transparents — pro-
vinhe din filoanele Gutin, Kelemen, ITosif, Ungar, Urban, Mihaisi Paraschiva.
In general, dispunem de date suficiente pentru a caracteriza, in liniile
cele mai generale, conditiile fizice in care s-a desfisurat mineralogeneza
pe parcursul celor trei stadii principale. Mentionim faptul ¢i dispunem
$i de suficiente determiniri care si arunce o lumini asupra -intregului
interval deschis intre orizonturile Varvara si —200.

In conditiile in care a decurs activitatea mineralogenetics in primul
stadiu — cu acumuliri masive de silice feruginoasi —, doar spre finele
acestuia au putut fi misurate temperaturi de formare ale cristalelor de
cuart ce alterneazi cu nivele de jasp sau ale cristalelor de cuart formate
in aceleasi conditii, dar in geode de dimensiuni mici, subcentimetrice.
Frecvent, au fost masurate in asemehea conditii temperaturi ce variazi
intre 280—300°C. In anumite situatii se observi evident pozitia finals
(fatd de acest stadiu) a unor cristale de cuart, a ciror temperaturs de for-
mare este in medie de 290°C. Asemenea conditii sint caracteristice filoane-
lor Gutin, Kelemen si Tosif, in special la orizonturile —150 §i —200. in
mai multe puncte din aceleasi filoane a fost determinati temperatura
de formare a cuartului cu zone semitransparente si transparente, foarte
slab impregnat cu sulfuri care cimenteazi fragmente din mineralizatia
cu jasp, la care se asociazid uneori fragmente de roci. Intervalul tempera-
turilor de formare in aceastd situatie este cuprins intre 270—290°C.

Cele mai multe determinéri au fost ficute pe cristale de cuart transpa-
rent i semitransparent, concrescut cu zone de silice colomorfa, variabil
impregnate cu sulfuri sau concrescute cu acestea. Asemenea exemple
au fost examinate in cuprinsul tuturor filoanelor cercetate, la mai multe
orizonturi. Se poate aprecia un interval specific al temperaturilor de formare
pentru cuart cu sulfuri polimetalice, care variazd intre 245 —292°.C Este
de presupus cd in general acumulirile masive monominerale de blend3
si galend sau cele de minereu complex s-au format in limitele aceluiasi
interval sau la temperaturi cu putin mai mari, in jur de 300°C. In functie
de pozitia pe care o ocupé generatiile de cuart final din cadrul stadiului
cu sulfuri — fenomenul privit in cadrul fieciirui filon al zicdmintului —
acestea s-au format intre 240—290°C.

Pentru partea vesticd a zieimintului, in zona sa mediani i la partea
inferioara (filonul Gutin, Iosif, Kelemen), s-a putut determina temperatura
de formare a cuartului cu care se asociazd blenda transparentd si alte
sulfuri comune i uneori rodocrozitul. In general, conditiile fizice la acest
nivel, care ar putea reprezenta inceputul mineralogenezei din stadiul al
ITI-lea, presupun temperaturi de formare ce variazd intre 240—285°C.
Observatiile ficute asupra blendei in asociatie cu rodocrozitul din filonul
Kelemen, la orizontul Ferdinand, indici o temperaturi de formare in
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medie de 285°C. Asupra temperaturilor de formare a blendelor au ‘fost
efectuate determiniri si de Pomirleanu §i Movileanu (1966),
autori care pentru filoanele Cristofor, Gutin, Kelemen si osif inregistreazs
valori medii intre 250:si 298°C. -

In sfirgit, cristalele de cuar} final care cresc pe secventele bogate
in rodocrozit s-au format la temperaturi mai mici-de 255 sau 235°C. In
partea esticd a zicdmintului, cristalele de cuart cu care se asociazi blenda
§i rodocrozitul s-au format intr-un interval ‘de 260—270°C. Ly

Determinirile efectuate pe cristale de fluorind si calcit (Pomir-
leanu, Petreus, 1968)indica valori ridicate, $i anume de 267 —310°C
pentru agregatele macrogranulare de calcit, de 110—178° pentru calcitul
asociat cu fluorina, de sub 150°C pentru calcitul cristalizat in romboedri
$i mai mic de 100°C pentru calcitul scalenoedric. S-a dedus cé fluorina
s-a format intr-un interval de temperaturi cuprins intre 130—178°C.

Corelind aceste date, se pot aprecia urmitoarele conditii fizice de
formare a principalelor stadii §i secvente de mineralogenezs : -

‘| — oxizi de fier + sulfuri (pirita + calcopirita) = 300°C.
— silice feruginoasi 4- sulfuri fn alternan{i cu benzi de cuar}:
(uneori cu geode) = 280—300°C; 300°C.
Stadiul cu silice ‘— cuar{ final = 285—-293°C
feruginoasa — cuart care cimenteazi fragmente de mineralizatie din primul
stadiu 4+ roci = 280—290C.

i

— cuar{ transparent, semitransparent, impregnat cu sulfuri; cuart
concrescut cu sulfuri = 245—292C ‘
Stadiul cu sulfuri — sulfuri masive = 245—292°C; 292°C '
l — cuart final = 245°C ’

— cuar} transparent, semitransparent slab impregnat cu sulfuri,
asociat cu blendid transparenti 4 rodocrozit = 240—285°C -

Stadiul cu rodocrozit — cuart idiomorf cimentat cu rodocrozit = 270—285°C
— rodocrozit in asociatie cu cuart, foarte slab impregnat cu sulfuri
= 285°C

— cuart final pe rodocrozit = 225°; 235°C.

Determinérile inregistrate demonstreazs ci pe fondul unei activitati
metalogenetice continue, concretizatd prin descresterea progresivi a
temperaturilor, la limita intre cele trei stadii se constatd intervale de
suprapunere a temperaturilor, ceea ce dovedeste caracterul pulsativ al
activitayii. Aceasta coresptinde, pe de o parte, cu cresterea temperaturilor
la inceputul proceselor din stadiul IT si IIT §i cu schlmbarea, pe de altd
parte, a paragenezelor — situatie mult mai evident sesizatd la inceputul
stadiului IIT. In cadrul filoanelor la nivelul acelorasi stadii demineralizare,
nu se constats deosebiri sensibile ale conditiilor fizice de formare a minera-

5 Pozifia acestor cristale idiomorfe este incertd, ele putind reprezenta generafii finale

ale stadiilor anterioare.
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lelor. Se poate facé si pe aceastd cale obsérvatia asupra existenféi’ unui
gradient cu temperatiri egale de formare specific secventei cu rodocrozit’
din partea-inferioard §i mediani a-filoanelor din -vestul zicimintului §i
din partea mediani si superioars a filoanelor estice. In acest fel, se poate
evidentia incd o datd faptul cd activitatea metalogeneticd a debutat in
partea vesticid a zicimintului, extinzindu-se in timp spre est, concomitent
cu interventia unor miscéri tectonice care au reactivat fracturile din aceasta:
parte a zdcamintului. :

Conditiile fizice relativ omogene in care s-a desfisurat metalogeneza
in ansamblul zicimintului sugereazd asocierea acesteia unei structuri
de adincime. Determinarea unor temperaturi de formare cu valori scizute
pentru generatiile de cuart final la orizonturile inferioare ale zicimintului
(aspect recunoscut si pentru cristale de blendd de Pomirleannu,
Movileanu, 1966) aratdi o anumiti dinamicid a acestei activitéti,
care presupune o retragere citre adincime a ultimelor secvente mineralizate,
observatie inregistratd in special pentru filoanele vestice. Tinind cont
de aceste observatii, este posibil, ca in cazul acestor filoane, si fim in
prezenta unei coloane mineralizate cu dezvoltare mare inspre adincime,
cu concentratii cantitativ bine exprimate, la nivelul ultimelor stadii de
mineralizare. '

Se poate aprecia caracterul mezotermal al mineralizatiei pe intervalul
cercetat, refinind un interval specific de acumulare a sulfurilor in concentra-
tii exploatabile intre 260—320°C.

IV. CONCLUZII

Mineralizatiile din zdcimintul Cavnic, care au luat nagtere in urma
desfasuririi proceselor metalogenetice asociate fazei eruptiilor de andezite
piroxenice pontiene, constituie unele dintre cele mai importante acumuléri
de sulfuri polimetalice din districtul metalogenetic Dealul Crucii — Béiut,.

Complexul filonian Cavnic, localizat in depozite sedimentare pan-
noniene (si posibil sarmatiene), in andezite cuartifere §i andezite piroxenice,
este constituit din doud sisteme de fracturi mineralizate : un sistem principal
orientat NNV—SSE si unul subordonat, dispus VSV —ENE.

Caracterele paragenetice ale mineralizatiei, datele privind conditiile
fizice de formare a acesteia, ca si relatiile intre asociatiile minerale permit
stabilirea urmétoarei succesiuni generale a desfisuririi activititii metalo-
genetice din zicimint :

1. Stadiul cu silice feruginoasi — minerale principale : cuart, pirita,
calcopiritd, silice feruginoasi, oxizi de fier; temperatura de formare
270—300°C;

2. Stadiul cu sulfuri — minerale principale : cuar{, piritd, galeni,
blendd, calcopiritd, tetraedrit; temperatura de formare 245 —292°C;

3. Stadiul cu rodocrozit — minerale principale : cuart, piritd, galeni,
blendé, calcopiritd, rodocrozit, caleit ; temperatura de formare 235—285°C
(probabil mai scizutd la partea superioard a zdcimintului).
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Succesiunea mineralogenetici in cele trei stadii este complicats
de caracterul ritmic al depunerilor imprimat de numeroasele recurente.

Prezenta, sporadicéd a galenei §i blendei in primul stadiu pare a indica
faptul cé aceste sulfuri existan deja in solutie, dar conditiile fizico- chlmme
nu au fost favorabile depunerii lor.

Desi principalele fracturi s-au format 1nalntea inceperii act1v1tatu
de mineralizare, distribufia paragenezelor descrise in- sistemele filoniene
nu este omogend. Astfel, in partea vesticd a structurii, primele stadii
ale proceselor metalogenetice sint mai bine reprezentate, paragenezacu
silice feruginoasd fiind prezentd pe intreaga inil{ime a filoanelor ;situatia
se inverseazd treptat spre est, unde in umplutura - filoanelor asociatia
curodocrozit este deosebit de bine dezvoltati. Faptul poate avea mai multe
cauze, dar mai ales sugereazi localizarea spre vest a sursei solutiilor hidro--
termale. Acest aspect poate fi corelat si cu prezenta, in partea central-
wvesticd a zicimintului, a prlnclpa,lel mradacmarl corespunzatoa,re rmdezm—:'-
lor'de Jereapan.

‘Din punct de vedere geochimic se remarcs faptul ci, pe ansamblul
zicimintului Cavnie, caracterul plumbo-zincifer al mineralizajiei deter-
minj prezenta cantitativ sporitd a asociatiilor de elemente minore specifice
blendei si galenei. De asemenea, in legituri cu prezen{a importantd a
fierului (in special in piritd si oxizi) sint frecvente elementele minore
caracteristice mineralelor de fier. O trasiturs particulari a acestui zica-
mint este concentrafia relativ mare a manganului, care este prezent nu
numai in mineralele proprii, ¢i si in principalele minerale metalice. .

Aspectele calitative si cantitative, care au putut fi stabilite din modul
de asociere a elementelor minore din probele complexe, subliniazi unele
.observatii fieute cu privire la evolufia temporald si spatiald a proceselor
metalogenetiee. Valorile determinate demonstreazi ci activitatea metalo-
geneticd a avut caracterul cel mai complex in partea centrald si central-
vesticid a zdedmintului, caracterele geochimice subliniind participarea in
aceastd zond a tuturor stadiilor mineralogenetice. Pentru grupul vestic
de filoane (Cristofor, Gutin, Kelemen, Iosif), in special citre partea supe-
rioard a zicimintului, este caracteristici asociatia de elemente minore
;specifies, produselor din stadiul timpuriu (cu silice feruginoasi) al activi-
tdtii metalogenetice, in timp ce in grupul estic de filoane, distributia ele-
‘mentelor minore evidenfiazi participarea sporitd a paragenezei din stadiul
final metalogenetic. Aceste observatii, la care se adaugd modul de distri-
butie a elementelor majore in zicimint, sint in acord cu ipoteza dup# care
‘principala cale de acces a solutiilor se localizeazi in aria vesticd a zica-
mintului, de unde acestea s-au extins succesiv pe sistemele de fracturi
.create spre est.

In baza elementelor geologice si metalogenetice obtinute se pot dez-
volta unele consideratii privind perspectiva de dezvoltare a zicimintului
atit in contextul local, cit si perspectiva identificirii unor noi mineralizatii
in ansamblul partu de est a masivului Gutii, in aria districtului metalo-
genetic asociat ‘andezitelor piroxenice pontiene (de Jereapin).
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Lucririle de exploatare din zicimintul Cavnic au demonstrat
ci, principalele sisteme filoniene au dimensiuni mari, chiar daci pe anu-
mite portiuni s-au conturat zone de inchidere (obstruare) a fracturilor.
Din variatia primari a mineralizatiei pe verticald si orizontald rezulti,
de asemenea, posibiliti{i de extindere in adincime a etajului mineralizat,
cunoscuty fiind larga dezvoltare a stadiului de temperaturd mai cobonta
(cu rodocrozit) la pirtile inferioare ale zicimintului. In aceste conditii,
problemele principale prlvmd lucririle de explorare in continuare sint
legate de investigarea in adincime a fracturilor mineralizate, in specxa,l
in partea centrald si vesticd a zacidmintului.

Raportind particularitifile metalogenetice ale zacimintului Cavnic
intregului district si comparindu-le cu cele ale districtelor Ilba-Biita
§i Sdsar — Valea Rosie (Borcos, Lang, 1973 b), se pot evidentia
conditii structurale favorabile dezvoltirii si a altor acumuliri in spatiul
ocupat de andezitele piroxenice de Jereapédn, la est de Cavnic. Aceasts
apreciere se bazeazd pe mai multe considerente : amploarea §i intensitatea
acestei faze vulcanice din faza andeziticid pontiani, realizarea unui numar
important de structuri subvulcanice, asocierea activita{ii metalogenetice
secventelor subvulcamce, comportarea favorabili a rocilor sedimentare
din fundament, in acumularea mineralizatiilor §i realizarea in acest fel
aunei inal{imi mari a etajului mineralizat. In asemenea conditii structurale
este posibild existenta unor structuri subvulcanice metalogene, mascate ;-
dealtfel, spre est se realizeazi trecerea la unitatea metalogenetici asociati

zonei subvulcamce tipice.

Tinind cont de indicatiile existente (aureole hidrotermale, iviri
mineralizate, anomalii geofizice) sint premise ca in aceasté parte a masivului
s& se contureze §i alte structuri mineralizate, in special in zonele cunoscute
pind in prezent printre care mina Roata i zonele invecinate dinspre sud
(unde. considerdm mineralizatiile asociate unei structuri subvulcanice
mascate), contactul nordic-al masivului eruptiv (inci neconcludent cunoscut
intre valea Riusorului—valea Oanta-—valea $iva si spre est) si in general
aliniamentul Jereapin in suprafata ocupatd de andezitele piroxenice,
pind la Viratec.

In functie de aceste elemente, considerim ci teritoriul examinat
reprezintd una din regiunile cele mai favorabile pentru identificarea unor
noi zone mineralizate de tipul celor asociate structurilor subvulcanice
mascate din intreg masivul Gutii, regiune care trebuie si ramind in atentia
programelor de propspectiune si explorare geologicd si geofizicd.

% e
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Poyes

CONSIDERATIONS SUR LA METALLOGENBSE ASSOCIEE AUX
ANDESITES PYROXENIQUES PONTIENNES DE LA PARTIE
ORIENTALE DES MONTS GUTiI (GISEMENT DE CAVNIC)

N — ~ (Résumé)

Les minéralisations de Cavnic sont les plus représentatives en ce qui concerne I’activité
métallogénique liée aux andééites pyroxéniques- pontiennes qui se rattachent au deuxiéme
cycle d’éruptlons : -

' Le cadrc géologique du glsement est caractérlse par la présence des formations. sedlmen—
taires pannoniennes et des érupthItes des cycles II et III, de la région (fig. 1).

Le Pannonien y est représenté par des argiles violacées ou noirdtres avec intercalations
d’argiles gréseuses et de grés sombres correspondant aux zones D et E de cet étage.

Les andésites quartziféres avec pyroxéne et amphibole de Suior, d’dge pannonien, consti-
tuent de petits corps enracinés, auxquels sont liées des coulées de laves.

Les andésites & pyroxénes de Jeréapén, ﬁontier;nes, forment également quelques corps
enracinés, mais surtout d’importantes coulées, ’activité éruptive ayant lien sur un aligne-
ment orienté W—E. Ces formations, auxquelles se lient génétiquement les minéralisations
de la région étudiée et qu’elles abritent partlellement sont — dans la zone du glsemwt fort
affectées par le hydrothermalisme. | -
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Les andésites a4 pyroxénes, dmphibole et biotite de Gutin, d’age pliocéne supérieur, qui
se rattachent au IIl-éme cycle d’ éruptlons, se!présentent spécialement sous forme de coulees
de laves constituant les zones hautes de la partie hord de la région discutée.

Dans le gisement de Cavnic, la minéralisation s’est déposée sur des fractures Tormées

avant le début-de I’activité métallogénique, qui se rangent dans deux systémes filoniens, orientés
NNW —SSE et — en moindre mesure — WSW—ENE ; les mouvements sur la verticale ont
continué toutefois, en général, encore pendant la déposition de la minéralisation, ce qui a eu
éomme suite la fréquence des textures bréchiques et des processus d’intraminéralisation.
4 Les principaux filons du gisement sont: Cristofor, Gutin.(a ramifications), Kelemen
(a ramificatfon) Ramura Ouest, losif (a4 ramification), Gheorghe, Sfinti, Terezia, Ungar,
Voevozi, Elisabeta, Urban, Mihai et Paraschiva (ng 1). L’épaxsseur des filons varie fréquemment
entre 1 et 2 m, mais elle peut attemdre par endroits 7 m; leur longueur va depuis 400 jusqu’a
1500 m. Les minéralisations sont connues sur environ 500 m différence de niveau, avec la possibi-
lité d’un développement en profondeur

Cette minéralisation, qui constitue presque seulement le remplissage filonien, est carac-
térisée par des textures bréchiques, bariolées, massives et sporadiquement colomorphes et en
géodes, ou — spécialement — par des textures complexes (fig. 2 jusqu’a 21).

Les aspects texturaux de la mmerahsatlon du gisement de Cavnic sont assez souvent
des éléments utiles pour établir la succession des parageneéses.

On a séparé trois associations prmclpales, correspondant a des stades dnstmctes de T’acti-
vité métallogénique :

a) l’association a silice ferrugineuse connait un développement 'caréc'téristique dans
1es filons de la partie ouest des gisements Gutin, Kelemen, Iosif et Ramura Ouest — occupant
ies zones marginales. Cette minéralisation se dispose dans une alternance de bandes de silice
ferrugineuse, quartz, sulfures et oxydes de fer, dans le cadre de chacune I'origine de cristallisa-
tion étant: quartz— pyrite—chalcopyrite—oligiste et parfois magnétite martitisée. Les miné-
raux de cette association sont fréquemment déposés prés des parois des filons, autour des frag-
ments angulaires de roche chloritisée, et parfois moulent des fragments également angulaires
de blende, galéne et quartz. Les températures de formation détermmées sont compnses entre
270 et 200°C. -

b) L’association a sulfures est bien représentée dans la plupart des filons du gisement.
Le processus de dépét et la composition minéralogique sont complexes. Une premiére apparition
est fréquemment représentée par: pyrite, chalcopirite et quartz, auxquels font suite la galéne,
la blende, encore la chalcopyrite associée parfois avec tétraédrite et quartz, la derniére déposition
étant formée de quartz et quelquefois de chalcopyrite. Les paragenéses peuvent étre par endroits
compliquées par la présence des mminéraux tout a fait subordonnés du point de vue quantité.
A Passociation avec sulfures correspondent des températures de formation variant entre
245—292°C. .

¢) L’association a rhodocrosite, présente aussi en presque tous les filons, est earactérisée
par une alternance répétée plusieurs fois de rhodocrosite et quartz et de zones de sulfures, les
dépositions tardives renfermant de la calcite et du gypse. De la grande variété des sulfures for-
mées an cours de ce stade, les plus importantes sont la pyrite, 1a blende, la galéne, la tétraédrite
et, par endroits, la stibine.

Les températures d’homogénéisation de la phase gazeuse des inclusions se placent — au
sein de Passociation i rhodocrosite — dans Vintervalle 235-—285°C.

Le dosage des éléments mineurs dans les échantillons monominéraux offre de nouvelles
donées sur le chimisme de la minéralisation du gisement de Cavnic (tableaux 1—4).



52 S M. BORCOS et al. ) 46.

Dans la blende, Cd atteint de grandes valeurs dans tous les échantillons analysés, ce qui
peut avoir une importaxice économique, tandis que pour Mn on observe des minéralisations
variables, caractéristiques pour certains filons (fig. 22). On remarque aussi la présence, en quan-
tités réduites, du Ga, de I'In, du Co, Sn, Ag (fig. 23).

Dans la galéne, les éléments prédominants sont: Ag, Sb et Bi (fig. 24), les premiers
deux en corrélations positive (fig. 25). i

En certains zones du gisement sont recontrées des quantités importantes de Mn et de Te,

La chalcopyrite appartenant a l’association avec sulfures comporte constamment de:
I’Ag et du Mn (fig. 25), fréquemment de 1'In et sporadiquement du Sn, Bi, Sb.

La déposition de la pyrite, déroulée sur un large intervalle de temps, a comme suite la
variation des concentrations en éléments mineurs, dont le plus important est 1'As (fig. 27).
Les teneurs en Ag sont petites et constantes (fig. 28), de méme que celles en Bi et Co. Mn
est variable (fig. 29), V et Bi apparaissent tout i fait sporadiquement.

Les résultats du dosage des éléments mineurs en échantillons globaux de minerai (tableau
5) sont en accord avec le caractére plombo-zincifére de la minéralisation. Leur comparalson
avec ceux correspondant A 'analyse des échantillons m_onomméraux apporte quelques nouvelles
donées, Par exemple, la variation du rapport Ag/Pb (fig. 32, 33) suggére la présence de 'Ag
natif ou son existence dans d’autres minéraux que la galéne; la distribution du Sb (fig. 35)
conrirme les observations minéralogiques concernant la répartition de 'association a rhodocro-
impliquent également la présence des minéraux spéclflques, enfm, la méme observatlon est
valable pour W (flg 38), partlcullérement aux mveaux profonds 'de la structure mmerallsée

Les examens géothermométnques effectués sur des cristaux de quartz et de blende dé-
montrent le caractere mésothermal de la minéralisation du gisement de Cavnic. Les résultats
acqujs attestent la nature pulsatlle de I’activité métallogémque associée probablement 4 une struc—
ture de profondeur. Ces données offrent, en méme temps, des indices sur la distribution des
zones de température égale et suggérent le développement dans la profondeur de la structure
filonienne, des mmérallsatlons correspondant aux derniers dates. . .

L’ensemble de ces observations nous porte 4 tracer ’image unitaire des corps de minerat,
ce qui permet d’estimer la perspective économique du gisement et peut contribuer 2 I’orientation
des travaux géologiques. . . =
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CONSIDERATII PRIVIND PROCESELE METALOGENETICE
DESFASURATE IN EXTREMITATEA ESTICA A MUNTILOR GUTII
(ZACAMINTUL BAIUT—-VARATEC)

DE

MIRCEA BORCOS, IOANA GHEORGHITA, VIORICA MINDROTU,
ERNESTINA VOLANSCHIZ .

Abstraet

Metallogenesis Related to the Pontian Pyroxeéne Andesites
in the Easternmost partof the Gutii Mountains (Bdiut— Viratec
Ore Dep051t) The metallogenetic activity from the Biiu} — Viratec mining field took

. place mainly on a tectonic alignment with vergences towards the voleanic massif and a NE—SW

trend, along which the main hydrothermal veins are arranged. The position of fhis, alignment
suggests the existence of some access ways from the innerside to outside of the Gutli Massif,

. which control the mineral accumulations in structures made up chiefly of sedimentary rocks.

The presence of the andesitic intrusions does not exclude the hypothesis of the existence of
an independent tectono-magmatic alignement with metallogenetic functions of the characteristic

: type of the subvolcanic zone, which are ‘developing towards SE. At the’ level of the. present
. accumulation in the mining field, the hydrothermal activity has a monoascendmg character
1 ,and developed in mesothermal and hydrothermal conditions. The parageneses are rathér simple

m both mining fields, sulphides — especially hlende and galena — hemg quantltatlve]y w1der

‘spread in the Viaratec area. Among the present mmerals, the oxides and iron carbonates may

be considered specific to these ore deposits; their presence determines, on the other hax}d, the

) pértlculdr characters of the assemblages of trace elements. In’ gangue, quartz predominates,

being also found carbonatic and arglllaceous minerals with an increased frequency in the Varatec

3 ten it

U

LR

1 Lucrare primitd la 20 XI 1974, acceptatd pentru publicare ia 21 XI 1974, comunicati
in sedinta din 22 XI 1974.
2 Institutul de geologie si geofizici, str. Caransebes nr. 1, Bucuresti.
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Fig. 1. — Schita geologici a cimpului metalogenetic Bidiu}— Viratec— Botiza (elemente geolo-
gice privind formafiunile sedimentare paleogene dupd M. Sdndulescu — harta geologicd
sc. 1:50 000 Poiana Botizei)
1, depozite coluviale cuaternare; 2, formatiuni sedimentare si vulcano-sedimentare neogene;
3, formatiuni sedimentare paleogene ; 4, formatiuni sedimentare cretacice ; 5, andezite piroxenice
pontiene ; 6, corpuri subvulcanice andezitice si porfirdioritice ; 7, metamorfism de contact termic ;
8, aureole hidrotermale; 9, filon, impregnatie; 10, falie; 11, incilecare; 12, pozitia stratelor;
13, galerie.

Esquisse géologique du champ métallogénique de Biiuj— Viratec — Botiza (é1éments géologlques
concernant les formations sédimentaires paléogénes d’aprés M. Sdndulescu — carte géolo~
gique échelle 1 :50 000 Poiana Botizei).

1, dépdts colluviaux quaternaires; 2, formations sédimentaires et volcano-sédimentaires néo-
geénes; 3, formations sédimentaires paléogénes; 4, formations sédimentaires crétacées;
5, andésites pyroxéniques pontiennes; 6, corps subvolcaniques andésitiques et porphyre-
dioritiques; 7, métamorphisme de contact thermique; 8, auréoles hydrothermales; 9, filon,
imprégnation; 10, faille; 11, chevauchement; 12, position des couches; 13, galerie.

.
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-:In raport cu evolutia activitdtii metalogenetice in intreaga unitate
a munt,llor Gutii, acumulérile de substante minerale utile din zona B&iut —
Varatec au fost atribuite celei de-a treia faze meta.logenetlce asociate
andezitelor piroxenice pontlene (de Jereapian), fazd cireia ii aparfin s§i
zdedmintele incadrate in districtul Dealul Crucii-Baiug (Cavnic, Suior,
Baia Sprie si Herja).

Spre deosebire de acumulirile a.pa.rtinind acestuidistrict, mineraliza-
tiile de la Biiut si Varatec sint situate in cea mai mare parte ia exteriorul
magivului vulca,nlc, in imediata sa vecindtate, astfel incit principalul
obiectiv urmdrit este stabilirea relatiilor care pot fi ficute intre desfasura-
rea proceselor metalogenetice si activitatea magmatics intr-o arie in care
vin in contact elemente constitutive ale masivului vuleanie si ale magma-
tismului subvulecanic care se dezvoltd spre sud-vest (fig. 1)

I. CIMPUL MINIER BAIUT

' Acest cimp minier este situat in extremitatea sud-esticd a muntilor
Gutu, la circa 60 km de Baia Mare, in raza loca.htét,u Baiuf. Documente
foarte vechi atestd existenta unei activitd{i miniere in acest sector inci
de la inceputul secolului al XIV-lea.

" Primele informatii cu caracter descriptiv privind mineralizatiile,
ca §i unele aspecte ale geologiei zicimintului dateazd din a doua parte a
secolului al XTX-lea, dar cercetarea sistematics geologicé si metalogenetici
incepe abia dupid cel de-al doilea rdzboi mondial

Contributii cu privire la incadrarea structurilor mineralizate i in
contextul geologic regional sint aduse de E. Stoicovici (1947),
Dimitrescu si Bleahu (1955). Cercetéiri de detaliu referitoare
la situatia geologich a perimetrului minier, atit la suprafati cit siin subteran,
au fost efectuate in ultimii 20 de ani si sint concretizate in numeroasele
documentatii intocmite de intreprinderile de explorare si exploatare.
Cea mai mare parte a acestor date a fost prezentatd in ,,Sinteza I.G.P.”’
(1959 —1969), care cuprinde o hartd geologicd se. 1.: 50 000, insotitd de
profile geologice in - zona zicimintului.

Raportul intocmitrecentde V.M anilicisiI. Kalmar (1973) 2
cuprinde un studiu detaliat al zicimintului, cu referiri speciale asupra
caracterelor mineralogice ale corpurilor de minereu.

Observatiile ficute in timpul procesului de exploatare de ciatre
geologii care au activat in ultima perioadé de timp in cadrul Exploatarii
miniere Baiuf, concretizate in documentatiile intocmite, au conturat
0 anumiti conceptle de lucru, care a orientat in general ]udlclos activitatea
minierd §i de cercetare in zicamint. ,

A. Date privind geologia si tectonica zicimintului

Cimpul ‘minier Béiut propriu-zis se delimiteazi in zona celor doui
fracturl fllomene principale (Béiut §i Robu), localizate in aria de dezvoltare

FPIRPPNDRE JDU ¥ e
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a formatiunilor paléooené in apropiere de limita de 1a care sint acoperite
de formatiunile neogene (badeniene, sarmatiene si Ppannoniene) (fig. 2).
Principalele elemente constitutive sint reprezentate in acest fel de depozi-
tele sedimentare eocene, dezvoltate in facies de fliy si corespunzitoare
nivelului inferior (flisul de Tocila) §i mediu (complexul grezos-conglomeratic
de Secu) (Bombif i, 1972). Aceste formatiuni sint acoperlte dlscordant
de depozitele neogene care prezint# in general o inclinare micd — 15— ~-20°
spre N—V.

Rocile sedimentare din mina Breiner sint reprezenta,te in specml
de depozite ale flisului eocen. Predominant se intilnesc argile §i marno-
argile cenusiu-vinete, uneori negricioase, alternind cu gresii cenusii, in
strate de ordinul centimetrilor i decimetrilor, cu inecliniri de 24 —40°
spre N si NV.

Cu totul subordonat, in spatiul zdcimintului se pot mentiona ivirile
de andezite §i porfirdiorite care apar mai frecvent in partea de SV a zci-
mintului (in bazinul vaii Conciului si reprezentativ in virful Ceturi), alci-
“tuind corpuri evident-intrusive cu dimensiuni relativ restrinse. Intreg
acest ansamblu este sectionat de doud fracturi majore, corespunza,toare
filoanelor Robu si Biiuy, care, cu toats dezvoltarea mare, nu provoacs
deplasarea §i denivelarea compartimentelor, avind aspect de fracturi

_de distensiune. Dinrelatiile care pot fi stabilite intre elementele componente
mentionate — formatiuni sedimentare paleogene, neogene §i roci eruptive
—, momentul formérii fracturilor §i al desfasurdrii activitatii hidrotermale
si metalogenetice (interpretat atit in situafia locald, cit si in ansamblul
masivului Gutii) poate fi considerat cel putin pannoman, corelindu-se
astfel in timp cu faza eruptulor andezitelor piroxenice de Jereapin. Este
posibil ca rolul 1mportant in formarea acestora si-1 fi avut secventa ter-
mlna,la ‘subvulecanicd & acestei faze. Intr-o asemenea a,ccept,lune, star
putea, admlte pozitia mineralizatiei ca o ultimi manifestare a proceselor
,magma,tlce a,pa,rtmmd fazei erupfiilor de Jereapin.
Observaiiile care au putut fificute asupra celor trei mari compartl-
mente separate de fracturile principale pun in evidentéd un foarte mic
deranjament. tectonic ; fracturile mentin o directie constanta, in general
cu foarte putine ra,mlflca,t,u Nu s-au observat elemente care sé lase impresia
" unei reactivizéri tectonice a sistemului de fracturi mineralizat ; se constatd
doar existenta unor mlsca,rl in timpul depunern mlnerahza’plel care au

condus Ja breclflerea peretilor si cataclazarea si zdrobirea prlmelor genera-
" tii de minerale depuse, mai bine evidentiate in faza finald printr- o fisuratie
neregulat orientats, cu depuneri de cuarf i calcit.

Din datele de supra,fata, si din rezultatele unor lucriri de explorare,
se constata ex1stent,a, unui al treilea aliniament ruptural mineralizat,
‘situat in partea’ sud- estlca, a fracturii fllomene Béiut, pind in prezent
freconcludent conturat, posibil de admis pe directia filonului Petru i
Pavel si a mineralizatiilor din galeriile Iosif-Borcut. Acestui aliniament
ii pot fi raportate eventual si mineralizatiile din valea Capra si valea Mihai.
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Principalele mineralizatii filoniene din cimpul minier Bédiut (filoanele
Béiut si Robu) au o dispozitie paraleld si orientare generali NNE—SSV.
Indlfimea etajului mineralizat deschis pind in prezent este de circa 400 m.
Acestor filoane principale le corespunde, la partea superioard, o serie de
ramificatii exploatate in trecut.

Cercetdrile noastre se referd in cea mai mare parte la porfiunile
accesibile in prezent observatiilor directe din filoanele Biiu{ i Robu
{eu ramura Robu) la orizontul —60 m si partial la orizontul principal
+60 m §i +120 m., : ' :

Filonul Biiut are o orientare generali N 70° E si inclinare medie
de 80° NV. Filonul afloreazi la suprafatd, unde sint vizibile in prezent
excavaftiile rezultate in urma vechilor lucriri de exploatare. In extremita-
tea nord-estici, filonul Baiut se bifurcé in ramurile Kelemen (céitre nord)
i Tosif (citre sud). In partea centrald a filonului, la nivelul orizontului
principal, au fost exploatate doud ramuri, in acoperisul §i, respectiv, in
culcusul filonului Biiuf, a ciror extindere este limitatd atit pe directie,
cit i ca indlyime de mineralizare. In zona transversalei Breiner a fost
interceptatd Ramura 900, care constituie o fracturd mineralizatd paraleld
cu filonul Biiug. In ceea ce priveste dezvoltarea spatyiali, filonul Robu
este asemdéndtor cu filonul Biiut, deosebindu-se numai prin ineclinarea
sa sudicd. Filonul afloreazi de asemenea, excavatiile sale putind fi urmaérite
cu usurin{é la suprafa{d. Luecrérile de foraj au evidentiat continuitatea
mineralizatiei in adincime. In partea de vest, filonul Robu prezints o
ramificatie importantd (Ramura Robu) urmairiti pe iniljimea etajului
mineralizat.

. B. Observatii mineralogice
1. Filonul Badiut

Umplutura filoniané se caracterizeazd prin aspecte texturale variate,
ca urmare a conditiilor in care a evoluat activitatea metalogenetici.
Astfel, se remarcd texturi brecioase, pseudo-brecioase, rubanate, de
impregnatie §i masive; aceste tipuri texturale se asociazi de multe ori
in texturi complexe $i alterneazi in lungul fracturii filoniene.

Cea mai mare dezvoltare o au texturile brecioase care rezultd din
cimentarea fragmentelor de roci sedimentare (marne, marno-argile, gresii).
Aceste fragmente sint cel mai adesea silicifiate §i piritizate sau uneori
cloritizate. In unele situatii, fragmentele sint constituite din cuart filonian
mineralizat cu oxizi de fier si sulfuri. In general, cimentul este format
din cuar{ alb liptos-violaceu, uneori impregnat cu piritd $i calcopirité
cu vinigoare de hemadtit. iy

Texturile pseudo-brecioase rezultd din invadarea rocilor sedimentare
de citre retele de vinigoare de cuart (de obicei alb liptos si slab impregnat
cu piritd si calcopiritd) gi mai rar caleit ; acest tip de texturd a fost observat
in zonele in care contactul dintre filon §i roca gazdid nu este transant.

Rubanirile apar relativ frecvent, fira a avea insd o mare continuitate
pe directie. Ele sint constituite din alternante milimetrice de cuart alb,
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cennsiu §i:violaceu cu sulfuri. Texturile rubanate alcituiesc benzi a ciror
grosime nu depiseste 10 cm, care se situeazi de obicei spre pirtile marginale
ale,. filonului san se dezvoltd independent in roca gazdi.

. ,‘Texturlle de 1mpreorna,t1e caracterizeazd venirile masive de cuart
cenusiu sau negricios in care apar dlsemlna,te neuniform pirita, calcopirita
§i.oxizii de fier.

Texturile masive se datoresc acumularllor compacte de sulfum cu
gangd redusd de, cuarf gi caolin.

Aparitia unor texturi complexe rezultd d1n prezenta foarte frecventd
a texturilor brecioase in umplutura filoniani, a benzilor marginale rubanate
$i a portiunilor cu texturd masivi.

In mada filonului apar frecvente geode tapisate cu cristale idio-
morfe de cuar}, uneori transparent, dar mai des de culoare albé, cenusie
sau violacee..

Studiul _compozitiei mineralogice si al aspectelor texturale pune
in evident{d existenta unei succesiuni de intervale de depunere a principale-
lor minerale metalice si de gangi.

Din observatiile realizate in portiunile in care filonul este accesibil
in prezent, dar care pot fi considerate caracteristice pentru cea mai mare
parte a eta]ulul mineralizat, rezultd ci mineralele care participi cu o
pondere mare in zicimint smt intr-un numér foarte limitat : cuart, oxizi
de fier, piritd $i mai putin calcopiritd. Blenda §i galena formeazi acumuliri
importante numai pe portiuni limitate ale filonului. Tetraedritul §i marca-
sita apar cu totul subordonat. Ca minerale de gangi, in afari de cuart
a fost pusd in eviden{d prezenta calcitului §i a mineralelor argiloase, cu
totul subordonate in raport cu cuarful. Ca minerale secundare pot fi
mentionate hmomtul $i melanteritul, formate pe seama oxizilor gi sulfuri-
lor de . fier. :

La partea superloa,ré, a filonului, M a n i lici si K alm ar? citeazi
aurul nativ, stibina, baritina §i auripigmentul.

in compozn;la, mineralizatiilor din filonul Baiu{ pot fi recunoscute
in  prezent urmitoarele asociatii de minerale metalice §i de gangi :

.. a) Asociatia cuar} + owizi de fier (oligist, goethit). In acest caz cuar-
tul este mineralul predominant ; el se prezinté, in mase compacte in care
apare oligistul fin lamelar, dlspus de obicei in rozete sau ca benzi subtiri
si ondulate. Subordonat apare goethitul, in cristale tabulare intim asociate
cu oligistul.

b) Asociatia cuart + sulfuri + omizi de fier. Cuarful continui si
fie mineralul predomma,nt cantitativ. Aldturi de oxizi de fier sint prezente
sulfurlle dintre care pirita este cea mai importantd. Atunci cind apare
asociatd cu alte sulfuri, pirita este corodatd de calcopiritd, blendi, galend
si tetraedrit. Local, pirita este cataclazatd §i recimentatd cu "blend.
Calcopirita, degi subordonaté cantitativ piritei, formeaz& totusi i acumu-
lari bogate in unele portiuni ale filonului. La rindul ei, calcopirita este
uneori catacla,zata $i recimentatd cu blendd §i galend. Blenda §i galena

r_HICITE] e &

¢ Op. cit., pct. 3.
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apar in cantititi relativ reduse in zonele i m prezent accesibile observatiilor
directe. Datoritd acestui fapt éste greu de precizat daci acumulirile
bogate care au fost exploatate in trecut au luat nagtere la nivelul acéstei
"asociatii mineralogice sau au constituit o secventd independentd in succesi-
unea mmeralogenetlca Caolinitul i caleitul, identificate alituri de cuar}
ca minerale de gangd, s-au format probabll la mnivelul acestei asociatii.

>
+: + + 4+
.-{_ 2 + i i
+ o+ 4 +
[P 1
o + 3 .
0 y:
- + o+
“ +  +
Fig. 3. — Filonul Baiut orizontul +120. - Fig. 4. — Filonul Biiu{ — orizontul F60.
1, cuart; 2 galend; 3, blenda 1, cuarf I; 2, piritd I; 3, .cuart. 1L;
Filon Baiuf — hotizon +120 : 4, pirita II; 5, caleopirita.” « . -%
1, quartz';-2, gal'éne 35 blénde. ’ Filon Béiu} — horizon +60..

. 1, quartz [; 2; pyrite I; 3, quartz II;
) : ' ’ 4, pyrite 11; 5, cha’l’coi)yrité'.- :

Succesiunea de mineralizare se incheie cu depunerea cua,rtulul
qemltranspa,rent fie ca benzi care stribat masa tiloniani preexlstenta,
fie in geode sub formd de cristale 1d10morfe, Acestui cuart final i se asocidzi
uneori cantitiiti reduse de pirité §i marcasitd (fig. 3, 4).

Din observatule ficute asupra pardgenezelor de minerale metalice
§i de gang# se poate presupune o relativi uniformitate a conditiilor fizico-
chimice care au controlat desfisurarea activitipii metalogenetlce Pe-de
altd parte, este ‘probabil ca §i chimismul primar al solutiilor s& se fi men-
tinut oarecum omogen in intregul interval de mineralogenezi. Aceastd
interpretare poate .fi argumentati prin .prezenta cuartulul ca mineral
predominant cantitativ pe tot parcursul procesului de mineralizare, ca
si prin intervalul larg de depunere a oxizilor de fier §i a sulfurilor, ceea
-ce determins, aparitia mai multor generafii ale acestor minerale. Este
posibil totusi si fi existat un scurt interval de tinip, la inceputul activitatii
metalogenetice, in- care s-au depus numai oXizi de fier, dupi cum este
posibilid existenta unei perioade situate spre- sfirsitul activitétii,. in care
‘'s-au depus numai sulfurile. Fati de acest mod de desfisurare a proceselor,
nu se pot separa mai multe stadii distincte in ansamblul act1v1ta,tu meta,lo-
genetice. op/Rt
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2. Filonul Robu

; Aspectele texturale care caracterlzeaza mmera,hza,’qla, acestui fllon
sint, in linii generale, aseminitoare cu cele intilnite in filonul Biiut.
Astfel, textura brecioasd este cea mai rispinditd, rezultind din cimentarea
cu cuart, sulfuri §i oxizi de fier, fie a unor fragmente de roci sedimentare
silicifiate §i piritizate, fie a unor fragmente de material filonian preexistent.
Printre aceste fragmente se mtﬂnesc uneori cristale idiomorfe de cuart,
intregi, sau fragmentate.

Texturile rubanate sint mai raspmdlte in acest filon ; -ele sint rezultate
dintr-o alternantd de sulfuri si ¢uart.

in umplutura filoniand apar uneori concentratii de sulfuri cu cantitati
reduse!de minerale de gangi, care dau nagtere la texturi masive. Local
se observé porfiuni caracterizate prln texturi de impregnatie, cuartul
alb liptos formind masa principald in care sint diseminate neuniform
sulfurile. :

Ca si in cazul filonului Béiut, tipurile de texturi descrise apar de
cele mai multe ori combinate, dind nastere la variate aspecte de texturi
complexe. ,

Compozitia mlnera,loglca a minereului este relativ - s1mpla si nu
prezintd variatii mari pe intervalul accesibil observatiilor noastre. S-au
intilnit asociatii de minerale metalice §i de gangi, aseminitoare celor
din filonul Baiup. Cuartul este si in acest caz mineralul predominant
cantitativ pe parcursul intregului proces mineralogenetic. Oxizii de fier
sint prezenti, dar in cantitate mai micd si cu o frecventd mai redusi.
Sulfurile, printre care blenda §i galena, sint prezente in cantititi sporite,
formind uneori concentrafii masive. La nivelul asociatiei cuar’p + sulfuri
-+ oxizi de.fier s-au observat o serie de relafii spatiale intre. mineralele
constituente care au permis obfinerea, unor mforma’pu privind succesiunea

de depunere .a acestora. Astfel, depunerea incepe cu piritd I, urmatd, de .

calcopiritd I, blendd §i galena "La acest nivel, cuartul se depune in 'mod
continuu. Ulterlor, o noud venire de solutii duce la. formarea piritei II,
ca,lcopmtel I, ,tetraedrltulul si marcasitei cu o noud generatie de cualt

care poate apdrea §i idiomorf. in geode. Asoclate cu acest cuart fmal |

in geode apar uneori stlbma, marecasita §i barltma Activitatea. mn;eralo-
geneticd se incheie cu noi veniri de cuarf §i calcit, lipsité de minerale
mefalice sau cu aparitij sporadice de piritd, care se dispun pe fisuri ce
stribat masa filoniand §i rocile inconjuritoare, Pe astfel de fisuri apar
si geode cu crlstale 1d10m0rfe de cuart: (f1g 3, B)

_ Caracterele mineralizatiei din fllonul Ramura Robu §int 1dentlce
cu céle ale mineralizatiei din fllon‘ul Robu, argument in favoarea adm1teru
formaru lor ‘simultane. '

"Un aspect ‘caracteristic,’ wizibil la‘‘nivelul® or1zontulu1 +60 m, il
constituie tendm'qa mmerahzatlel de a se insinua pe stratificatia formatiuni-
lor sedimentare, in culcusul si acoperisul filonului. In aceste zone interstra-
tificate mineralizatia are un caracter masiv, fiind preponderent plrltoasa,,

-
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Manilicei si Kalmar?® considerd ci acest tip -de mineralizare a
luat nagtere la, contactul dintre rocile sarmatiene .§i rocile paleogene,
localizindu-se in format,mmle sarmatiene mai putm compacte

Fig.5. — Filonul Robu — orizentul +60. Fig. 6. — Filonul Robu — orizontul 60,

1, blendd; 2, cuart; 3, pirita. 1, {ragmente de:.andezit; 2, piriti;
,Filon Robu — horizon -+ 860. . . 3, ..euart. Y

. 1, blende; 2, quartz ; 3, pyrite... Filon Robu — horjzon —60. Ty
: 0, _§ . 1, fragments d’andésite; 2, '(pyrite;
.3, ‘quartz. DR

i C Observatii geoehlmlee

Studlul comportarll elementelor majore (Au, Ag, Pb, Zn, .Cu, S)
a fost realizat prin metode statistico-matematice, prelucrlnduse datele
de probare existente in arhiva E. M. Biiut (M. Bor.cos et al, 1974).
: In general, toate elementele- prezintd o varlabllltate pronunt,a,ta
si t,endmt,e de dlstrlbutle lognormali.

Filonul Biiut se caracterizeazd prin: dlspersm, cont,muturllor de eupru
plumb zine care se accentueazi cu adincimea, dlrectle in care se selecteaza

un caracter din ce in ce mai-cuprifer.. -
~In filonul Robu si Ramura Rebu, tipul plumbo zmmfen al mmerahza—

txel, ‘mai evident la orizonturilé superioare, se mentine Spre. admcxme,
unde sé constatd totusi tendinte de imbogitire m eupru. OB <
‘Cercetirile privind variatia contmuturllor in unelé elemente minore
s-au efectuat prin analiza spectrald a uhor probe de mlnereu s1 monbmme-
rale provemte din lucririle accesibile in prezent. - '
""Caracterul dispers al’ mlnerallzatlel a fa,cut ca separarea probelor
monominerale si fie foarte dificild. In acest fel se exphca numarul foarte
redus de probe analizate : blenda, —1; galena — 3; plrlta — 7 caico-

& o ‘. " AR T
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pirita — 1; rezultatele sint cuprinse in: tabelul 1. Rezultatele obfinute
aduc o serie de date care contribuie la mterpretarea celor 33 de analize
pe probe globale de minereu.

Unica probd de blendi analizatd provine din ramura Kelemen a
filonului Béiuy, la orizontul +-60, si este caracterizatd prin confinuturi
relativ mici de cadmiu si sporite de mangan. Confinutul de cobalt este,
de asemenea, relativ mare.

Probele de galena provenite din filonul Baiut prezintd continuturi
foarte diferite de argint si bismut si aseminitoare de stibiu. Se remarcs
valorile mai mari de 3 000 (ppm) ale bismutului §iargintului in proba dela
orizontul — 60, datorate probabil prezentei- unui mineral specific asociat
galenei (de exemplu madtildit).

Valori mari de bismut §i argint sint evidentiate si in proba de galend
provenitd din filonul Robu.

In proba de calcopiritd din filonul Ba,mt se evidentiazd continuturi
mari de arsen, prezenta Ag, Mn, Co, In si Ni. Fatd de aceste con{inuturi,
proba de piritd recoltatd in a,celasi punct arati o imbogitire in arsen,
cobalt si continuturi mult reduse de argint. Analizele monominerale de
piritd, provenite din filonul Robu, indic& aceleasi valori ridicate de arsen
§i cobalt, dar continuturi mai reduse de nichel decit cele evidentiate in
piritele din filonul Biiuf. Trebuie mentionatd in plus prezenta bismutului
in toate probele analizate.

In vederea obfinerii unor date suplimentare privind repartifia elemen-
telor minore in zdcamint, s-a executat un numir de 33 analize spectrale
pe probe globale de minereu. Coni;,muturlle, precum si intervalele de
va,rlai,:le si medule pe filoane (Robu gi Biiut) si zdcdmint sint prezentate
in tabelul 2. Pentru realizarea unor coreliri cit mai corecte, in fiecare
probd au fost dozate principalele elemente metalice (Fe, Cu, Pb, Zn) 7.
Participarea elementelor minore in concentratii inegal repartizate pe
filoane poate furniza informatii privind chimismul solutiilor hidrotermale
si conditiile in care s-a desfisurat procesul mmeralogenetlc Caracterul
preponderent piritos al mineralizatiei existente in prezent in zédcdmint,
prezenta, cantitativ importantd a mineralelor de fier (sulfuri si 0x1z1), E
ca §i sdardcia nivelelor probate in plumb si zince fac ca elementele minore
cu afinitati fatd de fier si fie bine reprezentate, in timp ce altele, cu afinita-
tile cele mai mari fatd de plumb s§i zinc, si apard in cantitafi  reduse.

in acord cu observatiile ficute privind cont;muturlle foarte miei
de zine din zicimint, cadmiul este nedectat in majoritatea probelor.
Acolo unde apare, se poate sesiza o corelatie pozitivi cu zine. Aparitia
cadmiului este mai frecventd la nivelele superioare ale minei, pe filonul
Biiuy la orizonturile 4-60 $i +120 si pe filonul Robu — unde continuturile
de blendi sint in genera,l mai ridicate — de la orizontul principal spre
suprafata.

7 Analizele au fost executate prin fluorescentd de raze X, prin adaptarea metodei R.
Tertian (1969), de R. Giuged si 1. Vanghelie, LGG., Bucuresti.
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TABELUL 1 o
- Elemenle minore (ppm)-in probe monominerale (Bdiuf)
Blenda i
I gi _Filonul |Orizontul [Proba| Cd | Mn | Ga | Sn i; Co | Pb | cu | Ag
1 | Baiug +60 [1401 L| 1850 3300 | 3 4 | 57 | 2700 | 2550 | 17
] i i}
In, Ni, Bi, Ge, Ti, As, V, W, Mo, Tl = ndt
o Galend
g_‘; Filonul |Orizontul | Proba Ag Bi Sb Mn ’ Cu
1| ~60 | *1307L | >3000: =>3000| 330 11 28
- H Q,éiut - - - — - - -
o T IR +60 | 1401 L | - 970 60 520 6 600
8 \|.Robu. | @ | 1320L | ‘1100 600 | 330 16 600
. .As, Sn; W, V, Ga, Tl, Cd, Ni, Ge =.ndt
i ..,. . Calcqpi'ljitﬁ .
.,ﬁ._.'.;‘f, e o§ ree. -.v_~i CFm- G o [ ;’_-;T ? P N P R T % k N
e r{c-.t~‘~1?ilonu1. Orizontul!- Proba '|° As i| Ag | Mn | Ni -{ Co } In's Pb
o Biint © @ | 1324L ' 1250 " | 130 | 30 | 15 | 14 | 4 | <100
T w o . =
. -+ Mo, Ge, V, Sn, Tl, Ga = ndt -
A pirita
NI .| Filonul | Orizontul| Proba As | Co | Ni Mn | Ag | Bi
1 | pawg | —80 | 1307L | 6000 200 40 58 9| 30
£ @ | 1324L | ~7500 330 28 ndt | 12 | ndt
g " 1320L-| 6000 160 14 38 5| 16
e 1322L 4000 420 <10 44| 7| 671 [
5 ' 1340 L 6200 9 <ipL| 45| <3| 18
6 +60 | 1341L 7300 | 1100 12 65 | <3| 54
7 1342 L 1600 180 ndt 21 | <3 42
sn, In, Co, T1, W, Sb, Mo, ¥, Ge, Be = ndt o X
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Argintul prezintd valori medii apropiate in cele doué filoane impor-
tante, fard si se observe o variafie a continuturilor la diferitele orizonturi
probate. In general, valorile de argint par si fie mai mici decit cantitifile
de argint asociate galenei. Unele din valorile mai mari de argint se core-
leazd cu confinuturi mari de galend, altele insé nu, argumente care indici
provenienta argintului atit din galend, cit §i din alte faze minerale (argint
nativ, eventual sulfosiruri, care insi nu au fost observate microscopic
de mnoi). - :

Confinuturile de arsen sint in general ridicate in ansamblul zicadmin-
tului, remarcindu-se variatii mari ale acestora in special in filonul Bé#iut,
ca si tendinte de cregtere in zonele mai bogat mineralizate. Prezenta
arsenului in asemenea concentrafii poate fi pusi in cea mai mare parte
pe seama cantitdtilor ridicate de piritd, al cirei caracter arsenifer reiese
din analizele monominerale efectuate, ca $i pe seama continuturilor de
marcasitd. In acest fel se pot explica, de pild, valorile mari ale arsenului
in probele provenite din Ramura Robu in zonele unde apare o mineraliza-
tie piritoasi compacts. In citeva situatii, valori ridicate de arsen — care
nu se coreleazi cu continutri mari de piritd — pot fi puse pe seama pre-
zentei altor minerale, de tipul sulfosdrurilor, dar considerdm ci este carac-
teristicd pentru confinuturile de arsen in zdcidmint participarea acestui
element in sulfurile de fier. '

Stibiul, prezent in aproape toate probele, prezintd continuturi care
se plaseazd intr-un larg interval de variatie. Valorile ridicate apar sporadic
(in special pe filonul Robu la orizonturile superioare) si se datoreaz#
cu sigurantd prezentei stibinei. In rest — in afara participirii in acest
mineral, frecvent observat in umplutura filoniand — unele mici cantité#ti
se datoresc continutului din galeni, nefiind exclusd nici existenta sporadici
a altor minerale de stibiu (sulfosiruri).

Bismutul, identificat in toate probele, este prezent cu continuturi
variabile, eu o valoare medie superioars in filonul Biiut, fird a se observa
o concentrare preferentiald pe verticald. Cantétitile relativ ridicate de
bismut nu pot fi in general explicate prin continutul ridicat al acestui
element in unele galene — aceasta cu atit mai mult cu cit in filonul Robu
confinuturile de bismut sint ceva mai scizute decit in filonul Biiut, cu
toate cd participarea galenei este mai importanté. Sint totusi unele situatii
cind valori foarte mari de bismut se coreleazd cu confinuturi mari de
plumb si argint, reflectind situatia evidenfiatd in probe monominerale
de galend. Prezenta cantitativ ridicatd a bismutului in solutii se reflects
§i in continuturile identificate in pirita.

Wolframul apare in general sporadic, mai frecvent in filonul Biiuf,
unde a fost identificat la toate orizonturile probate, si cu totul intimplitor
in filonul Robu. Nu a fost detectat in analizele monominalele, aga incit
este de presupus prezenta wolframului in minerale proprii (wolframit,
scheelit), care au fost dealtfel identificate microscopic in zicimint.

Cobaltul este unul din elementele minore care a fost identificat in
toate probele globale de minereu, uneori cu valori ridicate. Confinuturile
cele mai mari au fost determinate in filonul Robu §i Ramura Robu. Valorile

6 — e. 406



TABE

Elemente minore (ppm) in probe

ﬁ:ﬁyzgﬁﬂﬂaﬁ%‘@%ngh% Ca |"ag | A Sb
1 1307 L| 6,16/ 0,05 | 17,30 | 1,57 .30 170 360 ndt,
g 1308 L| 3,59 0,85 | 0,09 | 0,06 ndt . 5 100 .
3 ~60 11310 L] 1,31 0,27 | 1,47 | 0,04 = 23 3500 100
b 4] 1311 L| 7,89 0,43 | 1,06 | 0,04 " 35 4200 | ~100
5 1312 L| 2,16 0,20 | 1,00 | 0,05 N 30 400 140
6 1314 L| 3,32 0,22 | 0,56 | 0,35 " 14 1500 ndt
7 1315 L| 6,23 0,79 | 0,24 | 0,40 = 45 | <300 =
YeH & & 1316 L| 5,00/ 0,09 | 0,78 | ndt 1 10 500 65
9 1317 L| 4,59 0,81 | 0,34 | 0,14 . 40 <100 ndt
10 1324 L| 5,52 0,91 | 3,04 | 0,02 N 37 5000 210
T ] 1344 L| 7,70/ 0,64 | 0,63 | 2,48 | <30 40 2000 80
12 +60 1350 L| 7,98 0,90 | 1,36 | 0,85 27 130 3500 330
| B 1345 L 5,15 0,19 | 0,81 | 0,03 ndt 50 1950 120
14 41201346 L1 11,66 1,20 | 1,36 | 2,71 125 50 3600 140
15 1347 L| 3,32 | 0,23 | 3,84 | 5,05 140 45 1900 600
§1 Filonul Bafug ndt-140 9—5(1)70 <1o$?200 ndlté%OO
16 1300 L| 11,70, 1,03 | 1,61 | 2,35 65 72 2200 | >3000
17 1302L| 6,18 0,70 | 0,72 | 0,21 | ndt 68 1300 950
18 —60 3303 L| 7,78/ 0,45 | 0,75 | nat % 2 1500 480
19 1304 L| 8,90| ndt | 2,08 z = 7 3100 <100
20 1305 L| 25,00, ,, | 4,20 | 0,35 = 28 4800 480
21 1318 L| 13,07 0,21 0,81 | ndt = 22 1000 850
z z 1319 L| 6,87 ndt| 0,71 | 0,36 5 10 1000 440
23| 2 1320 L| 27,89 0,13 | 8,82 | 0,59 | <30 80 4500 ~100
24 @ |1321L| 2,80 0,14 | 0,227| 0,03 | nat 38 <300 44
25 1322 L 24,60| ndt| 0,76 | 5,92 210 160 3800 ndt
2% 1323 L| 13,50/ 0,15 | 0,73 | 1,00 350 68 2000 .
27 +80 (1335 L| 17,27 0,58 | 4,51 | 10,39 360 63 5200 | >3000
38 1356 L| 7,07 0,10 | 0,77 | 4,18 140 8 900 235
29 F12009357 T 2,29 nat| 0,71 | 0,07 | nat 9 400 800
ﬁ il ks ndt-360 '1;,;60 <3o§2-3§00 nd;;igoo
30 |Ramu- 1341 L| 28,10 ndt | 0,73 | ndt | ndt a 4600 ndt
ra +60 /
31 |Robu 1342 L 27,57 0,02 | 2,48 | 1,58 60 85 3000 260
32 |Supra- 1328 L| 2,91] 0,13 | 0,98 | 4,12 80 33 1000 40
T 33| fala 1329 L] 1,94 ndt| 1,12 | 526 | 110 8 250 _ndt
T ndt-360 | 5—170 |<100-5200 ndt-73000
M Zicimint 47,2 | ~2100 | ¢
- In, Ge, Sn = ndt, A = interval de variatie, M = media aritmetici
Institutul Gec ical Romaniei




LUL. 2

globale de minereu (Bdiuf)

Bi | Ga | W " Co Ni Cr v Ti Mn | TI | ‘Mo
600 3 ndt 26 18 30 <30 530 920 ‘ndt | ndt
7 3 35 25 14, 33 ndt 480 480 5 -
160 6 34 32 16 27 | <30 | 440 0 [~ .,
80 D) 57 15 19 42 <30 | 1200 550 <10 |
10 8 ndt 9 22 41 <30 [ 1000 270 ndt .
40 <3 N ” 11 <10 12 ndt 210 550 o .
160 4 a 30 14 41 ] 730 - 850 =
200 4 32 17 11 12 = 360 170 X .
80 <3 ndt 15 <10 12 = 300 530 0 5
32 ndt 38 64 11 36 <30 120 1500 = =
100 5 115 60 5 30 ndt 165 650 = =
90 3 ndt 35 23 11 <30 300 600 = B
260 3 <30 25 <10 14 ndt 420 500 3
110 4 35 115 19 14 ) 180 1050 ~ .
50 ndt ndt 45 6| ~10 N 330 620 s 3

7—600 [ndt-12 | nat-115 | 9—115 | 5—23] <10—42 120—1200{170— 1500
133 35 13,5 24 451 627
93 4 ndt 67 29 52 <30 900 250 ndt | ndt
12 <3 r 10 ~10 11 ndt 300 250 = >
80 4 44 110 10 34 o 360 170 N
6 ndt ndt 17 <10 34 ,, 300 180 - A
5 <3 . 17 13 102 <30 190 400 ", )
33 4 N 64 14 36 <30 750 75 ™ =
9 2 = 53 10 | <10 <30 250 100 = N
125 ndt = 220 15 10 ndt 350 600 = .
95 = o 12 <10 28 % 370 100 N =
53 <3 E 330 20 10 = 195 380 - =
180 <3 100 145 124 13 = 280 175 B 3
140 3 ndt > 300 10 ndt i 85 320 N "
4 4 » 25 20 67 32 800 1450 ¥ -
20 11 - ndt 10 125 <30 | 2150 155 3 14
4—180 |ndt-11 ndt->300| 6—20| ndt-125 85—2190| 75—1450
61 -8 134 | 378 520 329
53 <3 ndt 150 21 11 22 265 700 ndt | ndt
190 <3 i 250 11 ndt ndt |, 300 530 = -
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ridicate de cobalt sint in acord cu caracterul ferifer al solutiilor; acest
element se concentreazi atit in piritd — fapt dovedit de analizele monomi-
nerale — cit §i in oxizii de fier. Un alt element substituent izomorf al
fierului este nichelul, identificat de asemenea in toate probele analizate.
Se remarcd prezenta unor valori constant mai mici decit ale cobaltului.

Valorile de crom, titan si vanadiu (ultimul cu aparitii sporadice)
sint de asemenea in corelatie cu prezenta oxizilor de fier (hematit, magnetit)
§i se distribuie relativ uniform in filoane la toate orizonturile cercetate.

. Cantitdji reduse de mangan sint intotdeauna prezente, ele par
84 se datoreze mai mult subtitutiei fierului din carbonati si oxizi deeit
participérii in blendi.

in ansamblu, asocmt,la de elemente minore, determinati in filoanele
din zXcimintul Biiut, este in acord atit cu caracterul mineralizatiei, cit
§i eu conditiile fizico-chimice care au controlat formarea principalelor
parageneze minerale. Continuturile reduse de plumb si zine ce caracteri-
zeazd, in special nivelele inferioare ale filoanelor Baiut si Robu fac ca
elementele minore care apar de obicei in adifie cu acestea sa fie slab repre-
zentate. Caracteristicid este in schimb prezenta elementelor feromagneziene
Co, Ni, Cr, Ti, ca gi a arsenului, care subliniazi, pe de-o parte, frecvenfa
mineralelor de fier (piritd, marcasité, oxizi, hidroxizi), iar pe de altd parte,
conditii de temperaturd mai ridicatd in care s-au desfﬁ,surat procesele
metalogenetice. In spmeul acestei din urma observatii sint §i continuturile
ridicate de bismut, ea $i aparitia wolframului. Faptul ci in general nu se
observd variatii pe verticald in distribufia elementelor minore indicé
regimul termodinamic relativ omogen in care s-a desfisurat activitatea
metalogeneticd in intervalul etajului mineralizat accesibil in prezent.

D. Observatii geotermometrice

Studiul conditiilor fizice de formare a mineralizatiei se bazeaza
pe determinirile microtermometrice — de omogenizare a incluziunilor
lichide bifazice din cristalele de cuart. Materialul provine din cele doui
filoane principale, Biiu{ §i Robu, de la orizonturile —60, 0, 460 si +120 m.
Pozitia cristalelor de cuarf analizate in succesiunea procesulm mineralo-
genetic a fost stabilitd pe baza relatiilor existente intre acestea si diversele
asociatii caracteristice de minerale cu care vin in contact, prin observatii
mineralogice directe gi studii calcografice. Dealtfel, generatiile de cuarj
identificate de noi se diferentiazi §i prin caracterele lor cristalografice,
in ceea ce priveste tipul, forma, dimensiunile incluziunilor si raportul
dintre -faza lichidd si gaz.

 Observatii geotermometrice privind condifiile de formare a minerali-
zatieidin zicamintul Biiup au fost efectuatede Manilici i Kalmar8.
Consideratiile avansate au la bazid determindri care se referd la valori
corespunzitoare mai multor generatii de cristale de cuart si cristale de
baritind, calcitd gi gips. Valorile au fost sistematizate pe filoane, orizonturi,

8 Op. cit., pet. 3.
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conducind chiar la posibilitatea calculdrii unui gradient, respectiv a treptei
geotermice. :

Din studiile intreprinse am reusit s marcim patru momente princi-
pale de formare a cristalelor de cuart, posibl de examinat gi cu date conclu-
dente in situatia ambelor filoane, Baiu{ §i Robu.

Asa cum s-a aritat, succesiunea mineralogenetici debuteazi cu
formarea oxizilor de fier §i a cuartului in alternantd sau in concrestere.
Din acest stadiu de formare a cristalelor de cuar{ n-am gisit probe care
si corespundsi analizei microtermometrice. In majoritatea cazurilor,
cristalele de cuart sint semitransparente si opacitizate datoritd impregnafii-
lor de oxizi de fier.

A doua generatie se contureazd mai clar la finele secventei corespun-
zitoare asociatiei — sulfuri polimetalice, oligist 4 caolinit §i caleit. Inclu-
ziunile identificate in aceste cristale prezintd forme variate, rotunjite,
alungite, neregulate si foarte multe cristale negative. Dimensiunile lor
variazd de asemenea in limite largi : 0,020/0,020 ; 0,030/0,010 ; 0,020/0,035 ;
0,060/0,030 mm, frecvent insi cele mai mari sint caracteristice filonului
Robu 0,070/0,020; 0,13/0,060; 0,18/0,20; 0,27/0,080; 0,36/0,020 mm.
Gradul de umplere al acestor incluziuni lichide bifazice variazd intre
1/6 —1/12, acesta avind tendinta si rdminé constant 1/3 ; 1/4 la incluziunile
de talie mare. In asemenea cristale au fost observate de asemenea incluziuni
preponderent gazoase, incluziuni monofazice si incluziuni secundare
lichide bifazice. Temperatura de omogenizare a acestora din urmi n-a
fost luatd in considerare.

Cea de-a treia generatie de cristale s-a format la finele asociafiei
piritd, marcasitd 4 stibind, baritind. Incluziunile au in general forme
ovoide sau neregulate, rar alungite; lipsesc cristale negative sau apar
sporadic. Dimensiunile sint miei — 0,020/0,020 ; 0,040/0,015 ; 0,080/0,040 m,
rar intilnindu-se forme mai mari 0,10/0,60 mm si de data aceasta mai
ales in materialul care provine din filonul Robu, 0,12/0,050 mm. Gradul
de umplere pentru tipul frecvent intilnit de incluziuni este de 1/3 si 1/5,
in timp ce la incluziunile mari variazéd intre 1/10 §i 1/15.

Spre deosebire de cazul precedent, prezenta incluziunilor primare
scade : incluziunile predominant gazoase sint mult mai rare.

Ultima generafie de cristale de cuar{ reprezint® senso stricto secventa
finald. In aceastd situatie, cristalele de cuart adesea intilnite in geode
vin in relatie cu toate asociatiile de minerale recunoscute sau se dezvoltd
in sistemul de fisuri invecinat filoanelor ce traverseazd formatiunile sedi-
mentare-gazdi. In toate cazurile analizate (cele mai multe se referd la
filonul Béiut), incluziunile prezintd contururi variate; totusi, in general
apropiat formelor ovoidale si dimensiuni mici aproape in toate situatiile :
0,015/0,010; 0,020/0,010; 0,035/0,035, cu un grad de umplere ce variazi
intre 1/8 si 1/4. '

O primi categorie de observatii se referd la semnificatia domeniului
de'variafie a temperaturii de formare a cristalelor de cuart pentru fiecare
generatie in parte. Pentru filonul Béiu{ reiese ¢4 in orice caz este mai greu
54 confunddm pozifia cristalelor, intervalul de suprapunere a domeniului
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specific pentru Q 3 si Q 4 fiind extrem de limitat, de 15°C. Diferentierea
dintre Q 3 si Q 2 este clar exprimatd. In cazul fllonulm Robu domeniile
de variafie ale Q 2, Q 3 si Q 4 se suprapun pe un interval de 30°C. Argu-
mentele suphmentare de recunoastere a. celor trei nivele mineralogenetice
constd in caracterele fiziografice ale incluziunilor, expuse deja, la care
se adaugd domeniul specific al variatiei pentru fiecare cristal in parte
(diferenta intre temperaturile maxime si minime de omogenizare). Este
semnificativ faptul ci pentru Q 2 deferentele sint maxime, frecvent de
60—80°C, pentru Q 3 de 45—55° C, iar.pentru Q4 de 10—25°C.. Aceste
valori, corelate cu tendinta evidents de descrestere a dimensiunii incluziuni-
lor pe parcursul activitd{ii metalogenetice, atrag atenfia asupra. unor
viteze mari de cristalizare la inceputul proceselor, dealtfel in perfect
acord si cu temperatura mai ridicatd in acest stadiu. Observatiile se core-
leazé bine in situatia analiticd, demonstrindu-se pe de altd parte ¢ incluzi-
unile mari s-au format in conditii de temperaturd ridicatd si viteze mari
de cristalizare, :

In ceea ce priveste p051b1htaplle de apreciere a COIIdltlllOI' fizice de
formare - a mineralizafiei in ansamblul procesului meta,logenetlc, pot fi
trase unele concluzii suficient de -bine argumentate.

In functie de domeniul temperaturilor de variatie a Q 2 si Q 3,
pot fiapreciate valorile maxime de temperaturad pind la care s-au concentrat
cele doud asociatii reprezentatlve de minerale metalice si cu totul orientativ
prima asocwfple bogatd in oxizi de fier : din diagrami rezulta, pe ansamblul
succesiunii, pentru asociatiile de minerale 1nd1v1duf1hzate, urmitoarele
domenii ale temperaturii de formare : :

Q 4 —'185 — 260°C — filonul Bdiut '

Q 4 — 210 — 256°C — filonul Robu =~ - i S

Q 3 — 240 — 270°C — filonul Biiut . '

Q 3 — 248 — 305°C — filonul Robu

M 3 — 340 — 240°C — filonul Biiut

M 3 — 340 — 218°C — filonul Robu i

Q 2 — 265 — 340°C — filonul Baiay = -

Q 2 — 255 — 340°C — filonul - Robu

M 2 — (265 — 340°C) — filonul Biiut:

; aproximativ intre 270 — 360°C.
M 2 —(255. — 340°C) — filonul . Robu
. aproximativ intre 260 — 360°C .
'Q 1 orientativ — 340 ; > 360°C — filonul: Robu sl Balup
M 1 orientativ — 320 — 360°C — filonul Robu si Biiut.

- Este interesant de remarcat faptul ci se evidentiazd un larg mterval
de suprapunere a domeniilor de formare pentru M 2 gi M 3, de circa 50°C
in limitele valorilor de 265—340°C pentru filonul Bé;iu‘p si de -circa 45°C
intre valorile de 250—340°C pentru filonul Robu. Este:foarte probabil
ca in acest interval de suprapunere s participe §i domeniul corespunzitor
lui M1, mai ales dacd tinem seama de observatia ficutd: ¢k oxizii de fier
semnala‘pl in concentrafii bogate la inceputul succesiunii coexistd in para-
geneze formate wulterior, -la temperaturi mai. scizute, frecvent intilnite
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in M 2. Concluziile sint valabile pentru ambele flloane, intre acestea neexis-
tind deosebiri esentiale. In general, se poate admite c#, la nivele corespunzi-
toare, temperatura solutiilor a fost ceva mai ridicatd in filonul Robu;
indicatii in acest sens se 1nreg1streaza sub toate aspectele in studiul incluzi-
unilor,

Ansamblul datelor demonstreaza $i- conflrma observatiile studiilor
mineralogice si calcografice, scotind in evidentd sub aspect calitativ marea
omogenitate a concentratiilor, o foarte slab& tendintd de diferentiere
primard a solutiilor, ilustratd semnificativ de tendinta generald de supra-
punere a domeniilor de variatii, a temperaturii de formare pentru asociatiile
sau generatiile de minerale metalice §i de gangd individualizate. Toate
aceste observatii conduc la ideea evolutiei procesului metalogenetic in
zone -mai adinci sau specifice unor structuri subvulcanice.

1I. CIMPUL MINIER VARATEC

Este localizat la circa 4 km N —E de localitatea Baiut, mineraliza-
1;111e din acest cimp minier constituind ob1ectu1 exploatirii incepind cu
prima juméitate a secolului al XIX-lea.

Cercetari privind structura geologicd a zdcdmintului si caracterul
mmerallza,tulor au fost efectuate de Dimitrescu si Gheorghitéa
(1962) si Ioana Gheorghitd (1962). Ca si in cazul zacamlntulul
Bdiuf, numeroase informatii de.detalin sint cuprinse in rapoartele de
prospectiune, explorare si documentatiile intocmite in cadrul E. M. Baiut.

“A. Date yprivind yeclcgia si tectonica zaeimintului

Cimpul minier este situat in partea extrem-estici a masivului eruptiv,
intr-o ‘zond in care datele de suprafatd aratd ci peste.depozitele eocene
cu largd dezvoltare spre sud se depune o formatiune vulcano-sedimentard,
acoperitd de secvenfele andezitice efuzive, atribuite fazei pontiene de
eruptie a andezitului piroxenic de Jereapin. Din informatiile existente
(D delstein, Valentina Dragu, 1968) rezultd cd sint prezente
i formatiuni sedimentare neogene (Tortonlan si Buglovian) in extremita-
tea sud-vesticd a zonei. O1i 1magme mai clard asupra structurii acestei zone
a fost obtyinutd in lucriirile miniere prin observatiile noastre, realizate
in zonele accesibile in prezent, la care se adaugd informatiile existente
in diferite documentatii (Dimitrescu, Gheorghiti, 1962;
documentatii geologice din arhiva E. M. Biiut) (fig. 7).

In afara formatiunilor geologice cunoscute de la suprafati, in min
se adaugd un element suplimentar, reprezent‘tt de corpurile intrusive
andezitice.

1. Paleogenul. Este reprezentat prmtr o formatiune flijoidd consti-
tuitd din marne, marne sistoase dispuse in bancuri centimetrice si deci-
metrice, uneori strins cutate, de culoare neagri si cenusie. La acest nivel
se observd o ritmicitate in acumulare reprezentatd de alternante de micro-
ritmuri cu constitutie diferitd (gresii, marney gresii marnoase), imprimind
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o texturd cu aspect bariolat. Au mai fost puse in evidentd gresii compacte
sau in plici, uneori mieroconglomeratice. o :

Formatiunile paleogene apar cu precidere in partea inferioari a
zicimintului sub orizontul —73, ajungind treptat si devind singura.
formatiune sedimentard prezentd. Deasupra orizontului —73, aparitia.
Paleogenului este controlatd tectonic §i este reprezentativd in partea
centrald a cimpului minier.

2. Neogenul. Este pentru prima oard cind sint citate formatiuni de
aceastd virstd in subteran. Prezenta lor apare relativ normald, tinind
cont de observatiile de la suprafatd la care ne-am referit. Depozitele
sedimentare neogene au fost separate pe baza caracterelor lor litologice,
marcant deosebite de cele ale formatiunii paleogene, ca si pe baza discor-
dantelor observate intre cele dousd grupe de roci; tinind seama de faptul
cd nu dispunem de informatii paleontologice, am considerat sedimentele
ca ficind parte dintr-un complex comprehensiv, care ar putea reprezenta.
Tortonianul, Sarmatianul si, posibil in unele puncte, Pannonianul. In
ansamblu, aceste depozite, constituite din marne foioase negre sau cenusii
§1 marne grezoase, se localizeazi in partile periferice estice si vestice ale:
zacimintului. Nivelul cel mai coborit la care au fost intilnite depozitele
neogene se localizeazd la orizontul —125, in extremitatea nord-vesticd.
a transversalei din acoperisul filonului Ion, unde apar cu caractere litologice:
deosebite. In acest punct sint evidentiate marne grezoase fine, de culoare
rogcatd, in alternantd cu benzi de culoare verzuie, care remaniaza fragmente:
din fundament (roci metamorfice, roci paleogene), cit §i fragment de
andezite.

3. Formajiunea vulcano-sedimentard. Conform observatiilor de la.
orizonturile —73 si Principal, acest complex, descris de Dimitrescu
siGheorghiti (1962) ca formatiune piroclastica andezitici, se dispune
peste formatiunile sedimentare neogene si paleogene. In partea centrali.
a zacamintului, intre filoanele Ion g§i Botiza, formatiunea se dispune
direct peste rocile eocene (contacte pot fi urmérite de pildéd pe transversala.
spre Botiza, orizontul @), mulind un relief vechi, destul de accentuat al
acestora. Spre S—E de fractura Botiza II si N—V de filonul Ion, forma-
tiunea vulcano-sedimentari repauzeazd pe depozite neogene.

Alcédtuirea formatiunii vulcano-sedimentare este foarte complexi.
Anu fost evidentiate fragmente de roci cristaline (sisturi cuartitice micacee:
§i paragnaise micacee) si roci sedimentare (predominind marne negre,
gresii cuartitice micacee cenusiu-gilbui), cu un grad avansat de-rulare
si cu dimensiuni variate. Componentul vulcanogen este reprezentat prin
litoclaste si cristaloclaste de andezite piroxenice, uneori eu un grad
avansat de alterare. In cea mai mare parte, liantul este constituit din
material fin terigen de culoare cenusiu-verzuie, adesea vu consistenta
mare si stratificatia vizibild. In perimetrul minei Viratec, grosimea acestei
formatiuni se poate aprecia la cca 100—150 m, cu tendinte de efilare
spre est. J .

4. Corpurile andezitice. An fost recunoscute incid de multd vreme
in lucririle miniere, in special la orizonturile superioare ale minei. Corpurile:
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sint in general dé dimensiuni-mici— -cu diametru ce variazd intre 20 —100 m
— sl apar ecu precidere in partea -central-esticd :a zdcdmintului. Spre
suprafatid, aceste corpuri sint lecalizate in lavele andezitice care se dispun
peste formatiunea vulcano-sedimentard. Compozifia mineralogicé a corpuri-
lor corespunde tipului de andezite piroxenice cu.hipersten gi.augit, cu
masa de bazi frecvent microgranulard. Din pozitia corpurilor in ansamblul
struetural al zicimintului, nu se constata existenta unor.relatii cu fractu-
rile filoniene.

¢~ Cu privire la modul:de evolutle a proceselor geolo«nce in..cadrul
structural tectonic al zdcimintului se pot aduece o serie de preciziri. Faptul
cd formatiunea vulcano-sedimentard se dispune pe termeni diferiti in
spatiul zacimintului evidentiazi prezenta unei tectogeneze manifestate
inaintea depunerii acesteia, pe seama cdreia zona centrald a cimpului
minier a fost ridicaté, spre deosebire de flancurile de NV si SE, constituin-
du-se ‘in ‘acest fel trei compartimente principale, in cuprinsul cirora au
mai existat §i alte deranjamente mai putin importante. In zona ridicats,
depozitele formatiunii vulcano-sedimentare repauzeazi direct peste Paleo-
gen, care constituie un relief cu tendinta de coborire spre NV. In timpul
activitdfii vuleanice, miscérile tectonice s-au manifestat probabil in prinei-
pal pe aceleasi aliniamente de minim3 rezistentd, determinind si comparti-
mentarea formatiunii vulcano-sedimentare in planul unor fracturi cu
vergentd nord-vesticd. Decalajul realizat intre compartimentul central
si.cel nord-vestic este de cireca 150 m. Acest ultim sistem de fracturi-a
constituit cdile de circulafie .a solutiilor hidrotermale care au .afectat
toate formatiunile geologice mentlonate, 1nclusw curgerlle de lave de la
suprafati. NG -

Fracturile mineralizate se grupeazi pe-. doua dlrec‘yu principale.
Prima directie,” VSV—ENE, .cu 'dezvoltare preferentidli in adincime,
iar cea de-a doua NE-—=SV spre NS, ce tinde si devind mai importanti
spre partea superioarfi a zicimintului. Este probabil ca prima directie
s& caracterizeze sistemul de fracturi format inainte de depunerea formati-
unii vulcano-sedimentare gi sé aibéd un caracter regional, iar cea de-a
doua s reprezinte misearile mai noi, corespunzitoare activititii tectono-
vulcanice. In momentul declansirii activitdtii hidrotermale, cadrul strue-
tural-tectonic al acestui sector era inm hnu generale .realizat.:

Primul sistem filonian cu directie VSV—ENE . cuprinde filoanele
Ioan nou, Ramura Ion; Alexandru si filonul Botiza IV. In acelasi sistem
se inseriu §i- filoanele - deschise de transversala d1n acoperisul fllonulu,l
JToan l& orizontul —125 m. g

Din cel de-al doilea sistem fac parte fllonul Ioa,n vechi, ramlflcatla
nordicd a filonului Toan nou, la orizonturile 1nfer10are $t grupul de filoane
Botiza, cu e\cep‘pla filonului- Botiza IV.: : -

Ca un aspect intersant este de- men‘ylonat faptul ‘ca Ramura Ioan
se dezvolts Ppeaceeasi directie cu filonul Alexaundru,cutendinta de apropiere
intre ele, ajungindu-se ca la nivelul —235 ele si se uneasci, astfel incit
se dezvoltd o singurd fracturd filoniand Toan — -Ramura Ioan -+ Alexandru,
partea nord-esticd. a filonului Ioan apadrind.ca o ramificatie. Individualiza-
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rea filonului Alexandru gi a filonului Ioan se observd mai ales deasupra
orizontului —73 §i datoritd faptului cd de-la acest nivel spre suprafata
se.deschide fractura corespunzidtoare filonului Ioan vechi. 1
" TFilonul Ioan prezintd lungimea cea mai mare din-acest cimp: minier,
cu tendinta de cregtere a dimensiunilor spre orizonturile inferioare. Filonul
are o inelinare constantd spre N — E, prezentind o ramlflca‘ple mai 1mp01-
tantd, in culcus:si doudl in'acoperis.
«; Filonul Toan vechi a fost exploatat in trecut. :
i -Filonul Alexandru se mentine constant pe directie la toate orizontu-
rile, cu inclindri spre NE. Este exploatat in cea mai mare parte. Din
documentatile vechi rezultd cd la partea superioard a prezentat unele
ramlflcatll ev1den‘plate azi prin excavatii gi surpaturi. La nivelul accesibil
in prezent, filonul nu prezintd ramlflcatll (cu exceptia ramurii din zona
putului, aceasta avind dimensiuni mici) si are in general gros1m1 maji-mici
decit cele din partea superioari. . !
Conform datelor din - documentatiile ex1stente, grupul - flloanelor
" Botiza . — in prezent in.cea mai mare parte inaccesibil — este alcituit
din patru filoane. Primele trei.se:inscriu pe o directie apropiati de N —S,
in timp ce filonul Botiza IV are directia NV —SE. Cu exceptia. filonului
Botiza IIl; cunoscut doar de la orizontul —33 spre suprafatd, celelalte
filoane au fost urmirite in adincime pind la orizontul —175, dar avind
o dezvoltare preferentiald spre suprafati. Este de presupus ci ivirile de
la suprafati din valea Botizei si versantul estic al acesteia sd reprezinte
prelungirea filonului Botiza IV, care, in functie de datele existente, pare
sf fie cel mai important din acest grup.

B. Observatii mineralogiee °
1. Filonul Ioan : :

Umplutum fllonlana prezintéd texturi variate, dmtre care . cele mai
frecvente sint texturlle brecioase §i rubanate,

Texturile brecioase rezulti din cimentarea fragmentelor de rocd
Sllllelate, sericitizate . si piritizate.sau a fragmentelor filoniene. Cimentul
este constituit predominant: din cuart- alb liptos sau. v1olaceu, aproape
lipsit, de minerale metahce, sau din cuart, cu sulfuri si oxizi de fier. Aceste
aspecte indic# fa,ptul cd momentele de. brecifiere s-au succedat pe. parcurspl
depunern masei filoniene.

Texturile rubanate rezultd din benz1 care se. succed albernatlv in
lungul fractu,ru filoniene, ocupind in general pozitii marginale fatd de
axul filonului. Benzile sint constituite din alternante repetate de. cuarf
v1ol§,ceu, fumuriu, uneori sem1transparent mineralizat cu piritd si calcopi-
ritd, cuary steril, cuarf cu oxizi de fier §i sulfuri. ;.

Local apar texturi masive, reprezentate mai ales prm depunem
de cuart minerahzat 1ntens cu sulfurl (m specml plrlta si ca,lcoplrlta) si

9 In redactarea acestui capitol s-au utilizat si datele prezentate de foana Gheor-
ta (1962). A 5 ne o T . . s



76 M. BORCOS et al. . 24

texturi de impregnatie formate din depuneri de cuary in care oxizii de fier,
pirita si calcopirita alcituiesc disemindri fine.

Principalele asociatii de minerale metalice si de gangi care participi
la alcituirea umpluturii filoniene sint urmitoarele : -

a) Asociatia cuarf -+ oxizi de fier (oligist, magnetit, goethit) 4- gra-
naft + turmalindg 4 clorit. La nivelul acestei asociatii se remarcs larga
dezvoltare si idiomorfismul accentuat al cristalelor de cuart, in care uneori
se observa dlspunerea zonard a oxizilor de fier, in spemal a oligistului.

Granatii §i turmalina sint prezente numai uneori §i in cantititi
reduse. Cloritul formeazi mici agregate radiare dispuse printre lamelele
de oligist si goethit.

b) Asociatia cuart + oxizi de fier (oligist, magnetit, goethit) -+ piritd
-+ calcopiritd + siderozd. Pirita §i calcopirita muleazi si includ lamelele
de oligist si de muschetovit sau cristalele tabulare de goethit. Sideroza
prezintd uneori un caracter idiomorf.

c) Asociatia cuarf -+ owxizi de fier + sulfuri + adular + siderozd +
=+ caolinit. La nivelul acestei asociatii se constatd o crestere masivi a
cantitdtii de sulfuri. Ca minerale de gangi se remarci prezenta adularului,
a siderozei si a caolinitului ¥, ca si a unor rare cristale de epidot.

d) Asociatia cuart + carbonaji (caleit, siderozd) -+ marcasitd. Cuarful
are o culoare alb-liptoasd sau violacee §i impreuns cu celelalte minerale
din aceastd asociatie se dispune in benzi care traverseazi uneori masa
filoniand sau cimenteazd fragmente de rocs §i de minereu format din sulfuri
si oxizi de fier. In geode, cuartul se depune in cristale idiomorfe, asociat
cu carbonati si marcasitd (flg. 8, 9, 10).

2. Filonul Alezandru

Mineralizatia din acest filon prezintd in general multe aspecte textu-
rale comune cu mineralizatia din filonul Ioan. $i in acest caz texturile
cele mai frecvente sint brecioase si rubanate, ele apirind de cele mai multe
ori combinate ; textura brecmasa ocupi de obicei zona centrald a fracturii
filoniene. Se remarc totusi frecventa mai mare a texturilor rubanate,
care pot caracteriza uneori 1ntreaga umplutura filoniand. Ca un aspect
specific, pot fi men’glonate texturile in cocarde care rezultd din dispunerea
benzilor intens rubanate $i concentrice in jurul unor acumuliri de caolinit
31 cuar{ cenusiu-albicios, cu un caracter spongios si sfarimicios. Deosebit
de caracterlstlca pentru acest filon este dispunerea caolinituluiin cuiburi
cu dimensiuni milimetrice sau centimetrice. Depunerea unor mase compacte
de cuart cu lamele fine de oligist diseminate si cuiburi de pirits genereazd
o texturd masivi care se intilneste numai local.

Compozitia mineralogicd este rezultatul partxmparn mai multor
asociatii de minerale.

a) Asociatia cuar} -+ oxizi de fwr (oligist, magnetzt + goethzt) + side-
rozd. Cuartul este larg cristalizat $i contine adesea numeroase incluziuni

'
' ’ . ' i . . v

19 Determinari prin spectrul de absorbtie IR
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Fig. 8. — Filonul Ioan — orizontul —-175. ; . | -
1, brecie filoniand ; -fragmente de -gresie

cimentate cu cuart, caolin si marcasiti;
2, sulfuri masive; -3, cuar}; 4, geode cu
cristale idiomorfe de cuart; 5, cuarf{ cu
marcasitd; 6, benzi de blenda, galena,
piritd, calcopiritd; 7, cuart cu vinisoare
de pirita. o

~ Filon Ioan — horizon —175, "
1, bréche filonienne i fragments de grés '
cimentés & quartz, kaolih €t marcassite ;

T

TR T T ITITITIAE,
TR

2, sulfures massives; 3, quartz; 4, géodes
n H Chingl o
a cristaux idiomorphes de quartz;
5, quartz 4 marcassite; 6, bandes de

blende, galéne, pyrite, chalcopyrite;
7, quartz & veinules de pyrite.

Fig. 10. — Filonul loan — orizontul —125.

1, piritd; 2, cuart cu lamele de oligist; 3, calcopirita.

Filon Ioan — horizon —125,

1, pyrite; 2, quartz 3 lamelles d’oligiste; 3, chalco-

pyrite.

t

Fig. 9. — Filonul Ioan — orizontul —235.
, rocé sedimentard; 2, cuart violaceu;
3, cuart cu impregnatii de sulfuri;
4, cuart §i caolin; 5, cuart violaceu cu

impregnatii de piriti §i calcopirita.
Filon loan — horizon —235.

1, roche sédimentaire ; 2, quartz violacé ;
3, quartz a ‘imprégnations de sulfures;
4, quartz et kaolin; 5, quartz violacé a
imprégnations de pyrite et chalcopyrite.

[
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fine si opace nedeterminabile, care ii imprima un aspect tulbure. Oligistul
apare in cant1tat,1 insemnate §i se prezints in lamele bine dezvoltate (lanceo-
late) sau in lamele fine cu aspect-acicular. e

In strinsd asociatie cu oligistul apare magnetitul, f1e cu stricturi
proprii, fie ca pseudomorfoze dupid lamelele de oliglst Mici cantitdti
de siderozd se formeazi la nivelul acestel asociatii, ih relat,le cu cuart,ul
§i oligistul.

b) Asociatia cuart 1 oxizi de fier + sulfuri + adular -+ siderozd -+
+ caolinit. Aceastd a,socmt,le este reprezentativi pentru mlnera,hza,t,la,
din filonul Alexandru, fiind cea mai raspmdlt{m din punct de vedere
cantitativ. Cuarful continui si rimind prmmpalul ‘mineral de gang
atit al oxizilor, cit §i al sulfurilor care predomma in aceastd asociatfie.
Sulfurile sint reprezentate predominant prin pirita, calcopmt{m blendi,
galen# si marcasiti. Pirita este adesea intens corodatid si 1nglobata de
calcopirité, blendi si galens. Ba include uneori ace fine de ohglst cu orien-
téiri diferite. S-au remarcat diverse grade de marcasitizare a piritei. Calcopi-
rita include §i ea uneori lamele de oligist §i se asociazi de obicei cu pirita
si blenda. Un mod deosebit de prezentare este in agregate cu structuri
usor penaté, ceea ce poate presupune in acest caz fie o depunere initiald din
solutii metacoloidale, fie pseudomorfozarea unui fost mineral cu structuri
aciculard sau lamelard. Blenda contine adesea dezamestecuri de calcopiriti,
prezentind structuri caracteristice. Ba corodeazi intens pirita. Galena
este putin asociatéi cu celelalte sulfuri, pe care de obicei le muleazi, le
corodeazd sau le include in masa ei. Marcasita se prezinti sub wvariate
aspecte : agregate de cristale lanceolate, minunchiuri de lamele fine mai
mult sau mai putin divergente, mase poroase, vinigoare etc. Se remarca
uneori gradul intens de substituire a piritei de cétre marcasita fibroass.

Cu totul subordonat s-a intilnit tetraedrit si mispichel. Aldturi de
cuart, dintre mineralele de gangid a fost observat adularul in cristale
rombice bine dezvoltate §i concrescut cu cuar si sulfuri; sideroza, calcitul
ca §i caolinitul apar in cantititi mult mai insemnate decit in asocmt,la
precedenta.

. c) Asociafia carbonats {calcit, siderozd) ++ cuar} 4- sulfuri. Carbonatii,
§iin special calcitul, sint bine reprezentati si constituie impreuns cu cuartul
umplutura unor sisteme de fisuri care stribat uneori masa filoniand
formatd anterior. Aceste minerale, la care se adaugd §i baritina, formeaza
uneori cristale idiomorfe in geode. Sulfurile (pirita i marcasita) apar
sporadic atit in umplutura fisurilor descrise, cit §i in geode, sub formg, de
impregnatii sau agregate sferulitice (fig. 11,12,13,14). -

3. leoanele Botzza, B 3 ] ' ' oo o

Din observatiile noastre, care provin din puncte izolate situate
pe-filonul Botiza IV, ca si' din documentatiile anterioare, rezultd ci din
punct'.de vedere.textural §i paragenetic mineralizatiile din acest grup
de filoane se aseamiini cu cele din filonul Alexandru (fig 15).
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Fig. 11. — Filonui!l Alexandru — orizon-
. tul —235.

1, cocarde cu nucleu din caolin §i perife-
ria din cuar};' 2, cuarf cu sulfuri . si

cuiburi de caolin; 3, geode cu cristale .

idiomorfe de cuari; 4, brecie filoniani;
5, alternantd de benzi de cuart, caolin
si sulfuri.
Filon Alexandru — horizon —235.
1, cocardes 4 noyau de kaolin entouré
de quartz; 2, quartz a sulfures et nids
de kaolin; 3, géodes a cristaux idiomor-
phes de quartz; 4, bréche filonienne;
5, alternance de bandes de quartz,
kaolin et sulfures.

2
W.- . of

DB 9

'.ZA. .

Fig. 12. — Filonul Alexandru — ori-
zontul —235.

1, cristale de cuart din ultima generatie;

2, ultima generatie de piritd; 3, cuart

cu hematit; 4, piritd masivd; 5, cuar{

------ 667070700 %70 ¢« S0 074
OO T e e e O 9 820 X
92_0:0:020’030’0?0?0.‘A‘o?o‘ofo?o’o?""o:.AQ:O, Se%e%" %% i el ) kit
=L 5 i
N Filon Alexandru — horizon —235.
B 1, cristaux de quartz de la derniére géné-

ration ; 2, derniére génération de pyrite;
3, quartz 4 hématite ; 4, pyrite massive;
5, quartz & imprégnations de pyrite

Fig. 13. — Filonul Alexandru — orizontul —73.

1, cuart; 2, lamele de oligist; 3, piritd; 4,
Filon Alexandru — horizon —73.

1, quartz; 2, lamelles d’oligiste; 3, pyrite; 4, chalco-

pyrite.

calcopiriti.
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Luatd in ansamblu, succesiunea de formare a principalelor minerale
din zicimintul Viratec este aseminitoare in linii mari cu aceea din zica-
mintul Béiut. Nici in acest caz nu este posibili delimitarea .unor.etape
distincte in desfisurarea procesului mineralogenetic, remarcindu-se depune-
rea intr-un larg interval a cuartului, oxizilor de fier, sulfurilor i carbonati-

Fig. 14. — Filonul Alexandru — orizontul — 175.
1, piritd ; 2, cuart ; 3, vinisoare de marcasita.
Filon Alexandru — horizon —175.

1, pyrite; 2, quartz; 3, veinules de marcassite.

Fig. 15. — Filonul Botiza IV - orizon-
tul —73.
1, depuneri concentrice de cuart si
caolin; 2, caolin; 3, cuart{ cu impregnatii
de hematit si sulfuri.
Filon Botiza IV — horizon —73.
1, accumulations concentriques de
quartz et kaolin; 2, kaolin; 3, quartz a
imprégnations de hématite et sulfures.

lor. Se pot totusi sublinia unele particulariti{i ale paragenezelor din filoa-
nele minei Viratec. Astfel, trebuie menfionatd prezenta cantitativ impor-
tantd a. oxizilor de fier (dintre care aici apare §i magnetitul) §i a sulfurilor,
in special blenda §i galena, care formeazd uneori acumuliri importante ;
printre mineralele de gangd este specificd, in afari de cuarf, prezenta
caolinitului, a carbonafilor §i adularului, mentionindu-se, de asemenea,
aparitiile sporadice de granafi si turmalini,

C. Observatii geochimice

Ca §i in cazul mineralizatiilor de la Bﬁiut, studiul comportirii elemen-
telor majore a fost realizat prin aplicarea metodelor statistico-matema-
tice 1,

1 Qp. cit., pet. 6.
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In acord cu observatiile mineralogice, se constats caracterul plumbo-
zincifer predominant al tuturor filoanelor din zicimint. Gradul ridicat
de variabilitate al elementelor permite totusi evidentierea unui caracter
cuprifer al mineralizatiilor care se dezvoltd la partea inferioard a etajelor
mineralizate, deschise pind in prezent. Un alt aspect tipic al repartitiei
principalelor elemente metalice in zicimint este predominanta plumbului
asupra zincului, manifestatd in special la orizonturile inferioare ale minei.

Studiul distributiei elementelor minore in zicimintul Viratec s-a
efectuat pe probe monominerale de blend#, galeni, piritd, marcasitd $i
calcopirité si probe globale de minereu, rezultatele fiind cuprinse in tabelele
3 si 4.

Blendele analizate din filoanele Yoan, Alexandru si Botiza IV pre-
zintd continuturi ridicate de cadmiu si scizute de mangan. Caracteristice
sint confinuturile foarte ridicate de cobalt, sesizindu-se o tendintd de
cregtere a valorilor in adincime. Cantitdti relativ mari de cupru se datoresc
calcopiritei de dezamestec, prezentd frecvent in blendele din Viratec.
In trei din cele cinci probe s-au semnalat continuturi relativ ridicate de
staniu.

Galenele analizate prezintd, ca si in cazul probelor din zicimintul
Baéiutf, continuturi ridicate de bismut §i argint, de cele mai multe ori in
corelatie pozitivi. In filonul Toan se constatd tendinte de crestere a valori-
lor cu adincimea, in timp ce pe filonul Alexandru confinuturile cele mai
ridicate (maimari de 3 000 ppm atit argint, cit i bismut)au fost identificate
la .orizontul — 175 in probe in care stibiul prezintd valori mici sau este
absent. Dealtfel, comportarea inverss a stibiului fatd de argint §i bismut se
Temarcd si in celelalte probe. . ’

. Probele de calcopiritd analizate prezintd continuturi relativ constante
de argint in toate filoanele, cu valori ceva mai sporite in filonul Ioan la
orizontul —235. Deosebit de caracteristice sint confinuturile de cobalt
care, in cazul filonului Alexandru, prezinti tendinfe clare de crestere a
valorilor, la orizonturile inferioare. Interesant de semnalat este prezenta
bismutului in filonul Alexandru la —175 si Ioan la. —235.- In citeva probe
a mai fost semnalati prezenta indiului.

Probele monominerale de piritd indicd confinuturi de arsen ceva
mai scéizute decit in cazul zicimintului Biiut. Ca si in filoanele din Biiut,
sementfioneazi continuturi de coblt sinichel, cu tendinte usoare de acumu-
lare preferentiald la orizonturile inferioare. Continuturi de argint apar
in toate probele. In citeva probe se semnaleazd si prezenta bismutului.

in probele monominerale de marcasitd se remarci unele aspecte
deosebite fatd de conf{inuturile in elemente minore din piritd. Astfel,
arsenul prezintd valori crescute, raportul Co/Ni se schimbid devenind
subunitar, ca urmare a diminuarii continuturilor de cobalt, ca si a cregterii
uneori & valorilor de nichel. Continuturile de mangan sint mai mici. In
plus, se remarcid prezenta constanti a taliului.

Probele globale de minereu analizate provin din filoanele Ioan,
Ramura Ioan, Alexandru si Botiza IV. Asociafia de elemente minore,
degi aseméinitoare in linii generale cu cea din Biiut, este mai complexi,

{— e. 406




- TABELUL 3 - .-

Elemente minore (ppm) in

probe monominerale (Vdratec)

fo = po iy -Blenda - ..
ﬁ_‘; i Filonulf Orizontul| Proba | Cd Mn Ga Sn Co i Pb Cu |“As-
D | = —125. (1033 B| 7600 | 1250 | ndt 30 | 650 |< 100 1650|. 10.
2 3 i .— .75 [1045.B| 6100 | 1800 | , | ndt | 400 { 2800 >1%| 55
3 ko ) 1050 B| 4400 | 1600 .-+, | 18 |- 310 |>3000] >1%| 36
4 |Botiza IV| -+ 75 (1385 L| 5600 |.1300 | ., . |- .ndt | >750,>3000{ >1%]| 150
"5 |Alexandru| - @ 1392 L) 6400 | 850 | <3 18| 210 600 2200 10
In, Ni, Bi, Ge, Ti, As, V, W, Mo, Tl = 1idt’
U Galena S
ﬁ_‘; _Filoﬁul Onlzontul . Proba Ag Bx . 1Shi. AMn Cu
1 g —235 | 1362 L 2350 2300 330 13 105 |
2 g — 75 |, 1045 B 1600 800 750 8 130
3 0 ~10L 900 40 730 15 350
4|, = —235 1367 L 1850 1000 700 7 100
5 | 02 1370 L | >3000 | = 3000 300 ° 12| 400
6 2 —175 71379 L 7| >3000 | >3000 | ndt ndt’ 170
7 ﬁ o 1391 L 1400 25 950 <10 120
8 1392 L 1000 300 830 <10 850
9 = 1384 L | 2300 1450 | 550 7 | <10
10 g =175 |7 1385 L | 1700 600 730 8 100
Ty 3 : 1386 L. | 1500 370 700 <10 <10
. As, Sn, W, V, Ga, Tl, Cd, Ni, Ge = ndt .;
Calcopiritd
;‘;I Filonul |Orizontul|Proba| As | Ag | Mn' | Ni | Co | In-| Bi | Pb-
1 - 1360L| ndt | 170 | ndt | ndt| 48 | 11| 42| <100
=1 o ,| —235 [13611| <300 130 | <30 | 14 ndt | ~3 180
3 S b 1362 L| ~300| 140 | 48 o | 46 w i 28| a0
4 —235 (1366 L| ndt | 80 | ndt |40 ~3 | ndt | 560
F 3l 5 1367L| ,, | 30| <30 68 ndt 7 " 140
6 = —175 1370 L| ~300| 120 | <30 o e AgeT, 12| 480|
7 ® 1379L| ndt| 75| <30 5| 33 | B 57 |>500d
g < 9 |1391L| , | 120| ndt| 12| ~5 | ~3 | nat |< 100|
9 1302 L ,, 75| 46| ndt | 3 | ndt| ., | 420}
10 |BotizalV | _75 [13§5 L/ 1250 | 150 | ndt | ~10 | 10 w | » |>3000
Mo, Ge, V, Sn, T], Ga = ndt
/ Institutul Geologic al Romaniei
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, TABELUL 3 (conlinuare)
" Pirita

Nr.

S| Filonul |Orizontul| Proba As | Co |'Ni | Mn | As | B | T

. —235 1361 L 2300 200 20 13 30 29 | ndt
. Ioan — 75 |-1045 3300 260 30 | ndt . 20 9 .

=

2
3 7} 1050 5600 9% | <10 | 37| 23| nat|
& LRl B 1391 2200 70| 26| 10| 28| . B
5 dru 1392 | 1700 120 | ndt | 24| 13| ., "
6 |BotizalV| — 75 | 1365 4000 w0 | | 18| | 17 .

Sn, In, Ga, Tl, W, Sb, Mo,.V, Ge, Be = ndt

vy Marcasita
c\;: Filonul | Orizontul| Proba As Co | Ni | Mn | Ag | BI | T
1 Ioan —125 1029 | 1% | <10 62 10 38 | nat 48
2 —235 | 1363 6000 46 | 460 | ndt 10 = 38
1.8 | filon "1025 A | >19% | <10 15 10 45 - 45
4 | NVge | —125 1025 B | 9300 | <10 32 | <10 15 % 100
Ioan .

Sn, In, Ga, Bi, W, Me, V, Ge, Be = ndt

continuturile in unele elemente minore sint mai mari, observatie in acord
cu caracterele paragenetlce ale mlnera.hza'glel de la Viratec, unde mineralele
metalice sint mai abundente.

in filoanele cercetate, cadmiul prezinti con'pinuturi variabile, in
strinsé corelatie cu continuturile de zine identificate in probele respective.
Se poate semnala valoarea relativ ridicatd a raportului Cd/Zn care indici
un continut ridicat de cadmiu in blende, reflectat dealtfel in probele
monominerale analizate.

Continuturile de argint sint mai ridicate la orizonturile inferioare
siin general mai mari in filonul Alexandru fatd de filonul Ioan. Se constati
-0 tendintd de corelare a continuturilor de argint §i plumb, ceea ce indici -
faptul ed o parte din continuturile de argint din probele complexe provine
din galend. Aceastd observatie este in acord cu corelatia intre valorile
mari de argint §i plumb, ca §i cu conginuturile ridicate de argint in probele
monominerale de galend. Totusi continuturile ridicate de argint, in special
“din filonul Alexandru, nu pot fi explicate numai pe ba.za. continutului

.ridicat de argint din galend. | ;



TAB

Elemente minore (ppm) in prob:

‘1:,;" Filonut | O |Proba| Fe% |Cu% | Pb% | Zn%| Cd | Ag As Sb
34 1360 L| 13,82 0,06 | 0,24 | ndt ndt 5 ° 330 ndt
35 —2351361 L| 10,26/ 1,19 | 2,35 N i 170 320 .
36 1362 L| 16,30, 0,21 | 0,70 | 0,40 50 40 330 =
37 1363 L| 10,62| 0,40 | 0,42 | 0,07 ndt 36 340 =
38 —175/1374L| 963/ 0,25 ( 0,31 | 0,25 | . 14 <300 35
39 1375 L| 12,61 2,97 | 4,21 | 0,24 | =30 | 210 1100 165
40 - 1029 B| 5,39 ndt | 0,87 | ndt — 11 1600 500
41 3 {1030 B| 5,61 0,65 | 1,47 | 0,29 | <30 34 <300 ndt
42 . —125/7535° 8| 9,90, 0.26 | 3,52 | 7,63 | 1250 32 430 370
K 3 1034 B| 8,75/ 0,30 | 0,35 | 0,06 ndt 9 | 470 90
44 1035 B 2,62 ndt | 024 | ndt | , 5 | 100 ndt
K _ 751044 B| 18,90 1,32 | 554 | 1,09 110 57 1 1900 750
46 1046 B{ 22,06/ 6,62 | 0,87 | ndt | ndt 17 2000 34
| 1071 B| 17,20 0,15 | 3,87 | 3,71 | 320 19 1500 400
487 1049 B| 4,84 ndt | 0,17 | 4,90 | 550 6 <300 ndt
49 @ |ios0B| 11,66 0,32 | 1,75 | 3,74 250 18 420 e
A Filonul Ioan ndt-350 | 5—210 |100—2000| ndt-750
M 42,7 533,8 | ~146,5
50 | Ramurat —175)1377 L| 5,40, 0,69 | 0,46 | 0,05 ndt 40 <100 ndt
Ioan :
51 | Ramura| —125/1381 L| 15,18/ 023 | 1,52 | 0,40 | 32 40 <300 A
" 52 | Ioan _ |1882'L| 5,82 0,57 | 0,42 | 0,76 80 | . 35 <300 »
53 | Ramura| — 731047 | 11,42| 0,42 | 3,29 | 1,67 90 38 1100 190
54 | Ioan ‘" |1068 7,57 0,24 | 2,11 | 2,55, 250 28 380 ndt
Int. de variatie/Medie ndt-250 28 —40 {{100-1100
‘ g © 36 ~390
55 1364 L| 11,33] 4,01 | 2,26 | 0,05 ndt .| 270 | 650 650
56 —35/1365 L 12,09 3,26 | 3,63 | 0,10 N 310 550 410
57 1366 L| 16,58] ndt | 7,12 | 0,17 42 420 400 140
58 | - 4 11367 L| 17,06 0,77-| 1,67 | ndt ndt | 200 <300 ndt
T 59 s 1368 L| 11,53 0,10 | 0,61 | 0,90 65 38 800 =
60 1369 L| 13,50/ 0,65 | 2,86 | 0,24 | - 26 50 400 5
61 £ |*_q75i870L| 7,67/ 0,31 | 1,06 | ndt] ~ ndt 57 325 60
62 =L L1378’ L| 10,10/ 1,51 | 0,27 0,06 [, 160 675 ¢ ndt
63" % .- |1379L| 16,85 1,86 |16,35 |- ndf | ., 320 1050 -| - 170
64 =2 .. 11380 L| 9,33] 0,97 | 1,88 | 0,24 | - <30 95 <300 | nadt
65 1389 L| 23,64| ndt | 1,25 | ndt ndt | 100 2400 |~ 440
0 g |13901, 3,00 ., | 047 . T 10 <300 75
87 | {1391 L| 14,57/ 0,55 | 8,25 | 4,85 400 88 480 |. 260
T 68 _ 1392 L] 9,85 0,22 | 1,49 | 7,08 850 19 ~100 | 60
A Fil. Alexandru, : 10—420{100— 2400 ndt-440
M 166,8. | ~600 | ~160
69 | [1022B[ 7,25 0,6 | 0,87 | 0,86 50 17. | =180 | st
70 (5% g 5 | —125(1025 B| 5,35 0,05 | 0,87 | 1,98 150 9 500 90
71 E;ES - .- 11402 7,57 0,15 | 9,36 | 15,02 480 60 ndt | ~100
72 |— |- « " '{1383'L; 12,28/ 5,16 | 13,40 | 0,08 <30 1150 | 300 | -
=78 o 1384 L{ 15,68/ 0,28 | 6,52 | 3,00 | - 260 115 - 600 | 100
ZY - 73|1385 L] 9,12/ 0,56 | 6,14 | 2,84 | 280 135 360 550
75 a | 11386 L|  7,18] 0,20 | 30,84 | 3,07 280 320 340 400
o = |
ﬁZa}camim;_ Institutul Geqglogic¢ al Romani F5 1;(1)50 <10£5§800 I,Ld;;)so

In, Ge, Sn = ndt. = interval de variatie ; M = media aritmetic3



LUL 4
globale de minereu (Vdraiec)

Bi Ga w Co Ni ‘Cr v Ti Mn T1 Mo
26 9 ndt 55 42 52 30 1150 1750 ndt | ndt
370 10 100 53 20 . 27 42 500 1750 N %
60 7 700 50 11 ndt 45 930 1300 = =
135 6 800 32 37 36 38 580 760 " %
20 7 ndt 25 62 77 33 1500 500 | <10 |
400 5 40 55 20 30 ndt 280 600 | ndt g
30 13 45 30 320 38 . 1200 <100 | <10| ,,
60 5 125 31 24 43 30 720 870 ndt | ,,
60 12 | <100 80 25 ndt 40 <30 2150 ~ ,,
30 5 260 22 95 65 34 1400 900 | <10| ,,
8 5| <30 8 9 15 ndt 340 <100 ndt | ,,
70 6| 150 58 24 ndt 38 80 700 78 I,
70 7 100 200 53 77 37 1600 850 ndt 17
6 7 26 55 14 ndt 100 680 520 | <10 | 460
4 <3| <30 53 5 <10 <30 400 530 ndt | ndt
5 4 385 75 ndt <10 <30 330 630 [,
4—400 |(3—13| ndt-800 | 8—200 | ndt-320 | ndt-77 | ndt-100 |<30—1600{100—2150
89 176,6 55 47,6 31 544 935
75 5 175 18 36 44 28 800 300 ndt | ndt
65 3 230 20 23 33 36 650 630 - i
10 <3 165 29 18 27 36 420 | 470 . =
60 9 90 60 7 42 40 480 750 5 =
45 10 60 38 34 30 85 400 1500 " w
40—75 60—230 | 18—60 | 18—36 | 27—44 | 28—85 | 400—800{300— 1500
59 144 33 27,6 32,5 45 550 730
400 5 105 19 35 <10 <30 100 1400 | ndt | ndt
500 8| 105 22 31 <10 . <30 75 1700 | )
600 9| 660 36 13 <10 46 40 1600 W =
350 13| . 860 37 10 | <10 70 30 2000 3 =
70 3 80 | 60 15 14 34 400 | . 500 - 2
120 9 430 33 10 10 34 100 1850 - =
125 <3 46 18 135 12 15 230 1000 | <10.|
850 1 440 46 31 42 34 830 730 | ndt »
480 13| 240 80 54 36 36 600 1700 = -
180 10 410 35 8 15 60 155 1650 £ .
200 <37|" mndt 220 <10 27 ndt 230 200 " A
18 <3 N 15 <10 <10 20 480 250 L %
] 70 6 190 64 16 14 30 250 570 ., -
i 4 8| 130 53 4 <10 53 105 1350 N =
4—850 [( 3-13| ndt-860 | 15—220 | 4—135 | <10—42| ndt-70 | 30—830 |200—2000
291 320 53 527 ~14 ~33 259 1213 _
32 13| <30 22 42 52 38 1500 1400 | ndt' | ndt
T 13 4 30, 30 17 <10 32 | 1150 500 | <10
28 3 ndt 36 37 58 25 1400 1350 | mdt- | ,,
3000 |- .6| 56 N e 15 <10 28 170 1350 5 ,,
150 9 340 150 28 43 35 780 1550 = -
60 5 110 37 19 <10 ndt 90 500 - =
170 5 100 80~ 19 <10 <30 50 320 | <10 ,,
4—3000 [<3-13| ndt-860 |—8—220'| nde3201 | Undst-775 ena {209 ¢ 301-B160 782150
~217 ~200 5Er ~35 ~23 ~32 472 927
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Fatd de situatia intilnitd in filoanele Béiut si Robu, valorile de arsen
sint scizute. Aceastd situatie poate fi pusd in legiturd pe de o parte cu
continuturile mai scizute de arsen in pirite, iar pe de altd parte cu carac-
terul mai putin piritos in ansamblu al mineralizatiei de la Viratec.

Stibiul este prezent mai frecvent in filonul Alexandru (in special
la orizonturile superioare) gi Botiza IV.

Bismutul este, ca i in cazul zécidmintului Biiut, unul dintre elemen-
tele minore caracteristice atit prin frecventa aparitiei, cit i prin valorile
absolute determinate in probele globale de minereu. Fati de filoanele
din Béiut, confinuturile medii sint superioare in Véiratec, detagindu-se
in special valorile din filoanele Alexandru si Botiza IV. In toate
filoanele se remarcd tendinf{a de crestere a continuturilor cu adincimea,
evidentiatd cel mai bine pe filonul Alexandru. Continutul relativ ridicat
de bismut care caracterizeazi mineralizatiile din filoanele minei Varatec
presupune participarea acestui element atit in galene, cit si minerale
specifice.

Wolframul este prezent, cu valori relativ ridicate, in aproape toate
probele, remarcindu-se prezenfa unui confinut mai ridicat in filoanele
Toan §i Alexandru. Tendinte de crestere a continuturilor la orizonturile
inferioare sint gi ele vizibile in aceste filoane. Continuturile ridicate de
wolfram, ca §i constanta aparifie a acestui element in intreg zicdmintul
constituie indicatii interesante privind regimul termic ridicat in care a
decurs procesul mineralogenetic. Con{inuturile evidentiate pot fi corelate
cu prezenta unor minerale de wolfram, citate in zdcimintul Varatec
(de exemplu scheelit). Faptul ci se remarcd uneori corelatii intre wolfram
$i mangan ar putea constitui un indiciu al prezentei wolframitului.

Valorile cobaltului sint constante in toate filoanele $i nu prezinti
variatfii sistematice pe verticald. Se observd numai o tendintd de crestere
in probele cu continut ridicat de fier. In unele situatii, corelatiei pozitive
intre fier si cobalt i se adaugd si arsenul. Confinuturile de cobalt identificate
sint cu sigurantd asociate atit prezenfei piritei, cit si a oxizilor de fier
in mineralizatie.

Conftinuturile de nichel sint ca valoare medie mai ridicate decit in
zicimintul Baiut, situatii determinate in special de prezenta unor probe
in care valorile nichelului sint mult crescute, determinind §i o schimbare
a raportului Co/Ni. Continuturile pe filoane sint in general apropiate,
diferentele din medii datorindu-se de asemenea valorilor izolate foarte
mari.

Cromul, titanul §i vanadiul sint bine reprezentate in filoanele din
mina Viratee, in acord cu prezenta cantitativ importantdi a oxizilor de
fier in mineralizatii. ‘

Manganul apare in filoanele din Viratec cu confinuturi relativ mari,
distribuite constant in toate filoanele, valorile medii fiind mai ridicate
sensibil decit cele din zécdmintul Béiiuf. O tendints de cregtere a valorilor
la nivelele inferioare poate fi sesizatd in cazul filoanelor Ioan gi Alexandru.
Prezenta cantitativ sporitd a manganului in afiloanele grupului Viratec

.
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poate fi pusd pe seama participdrii maiimportante a carbonatilor si blendei
in paragenezele minerale. :

;. Taliul apare doar sporadic, cu precidere in filonul Ioan, in probe
.in care se constatd cresterea continuturilor de nichel §i inversarea raportu-
lui Co/Ni. T

~ Asociatia de elemente minore determinati in filoanele din zicimintul
Viratec prezintd in linii generale aceleasi trisdturi caracteristice ca si
cea evidentiatd in cazul zicimintului Biiuf. Aspectele cele mai reprezen-
tative sint rezultate din predominanta mineralelor de fier (sulfuri si oxizi),
ceea ce provoacd acumularea elementelor minore feromagneziene : Co,
Ni, V, Cr, Ti, care impreun# cu arsenul sint prezente frecvent si in cantititi
importante. In afari de acestea, bismutul si wolframul pot fi considerate
dé asemenea caracteristice. Este conturati in acest fel o asociatie de elemente
minore in general cu distributie relativ uniforma in zicimint — la nivelul
aecesibil in prezent — care, ca si in Bédiut, evidentiazd un regim termodi-
namic relativ constant in care s-a desfisurat mare parte din activitatea
metalogeneticii, in conditii de temperaturd relativ ridicati.

D. Observatii geotermometrice

Pentru aprecierea conditiilor fizice de acumulare a mineralizatiei
am folosit aceleasi procedee de investigatii ca in cazul zicimintului Biiut,
elementele de studiu fiind reprezentate de cristalele de cuarf, formate
in mai multe secvente ale procesului metalogenetic. Mentionam faptul
cd si in aceastd situatie dispunem de rezultatele studiilor microtermo-
metrice efectuate de V. Manilici si I. Kalmar!2 care se referd
la filoanele Ioan, Alexandru si grupul Botiza.

Au fost examinate incluziunile cristalelor de cuar{ din secventele
asoeciatfiilor de minerale metalice M II, M III §i M IV, respectiv: oxizi
de fier, piritd, calcopiritd, siderozi (M II) ; oxizi de fier, sulfuri polimetalice
+ tetraedrit, adular, siderozd, caolinit (M IIT) §i marcasitd 4 stibini,
piritd, siderozd si caleit (M IV). Cristalele de cuart in relatie cu prima
asociatie (M I) reprezentatd prin oligist, magnetit, goethit 4 granat,
turmaling si clorit, in general intim concrescute cu mineralele mentionate,
nu conyin incluziuni sau, dacd au, acestea sint foarte mici gi foarte greu
de studiat, dat fiind si transparenta lor cu totul redusd. Aceste caractere
le deosebesc de fapt,in principal, de cristalele de cuart I1. Existéd posibilita-
tea s& confundim QI cu Q II, ceea ce nu este exclus sd se fi intimplat
in parte cu Q II §i ITI. Existd totusi suficiente argumente pentru deter-
minarea pozitiei celor patru generatii de cuart (I, II, III, IV).

Cristalele de cuar{ I nu contfin, sau contin foarte rar, incluziuni
cu dimensiuni sub 0,020/0,010 mm.

Cristalele de cuart IT din filonul Ioan contin incluziunilichide bifazice

care in mare majoritate nu depdsesc 0,070/0,050 mm ; dimensiunile frecvent
intilnite sint de 0,020{0,10; 0,040/0,020 ; 0,050/0,020 ; 0,050, 0,040 mm.

B Qp. cit., pct. 3.
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Foarte rar au fost observate si incluziuni mari — 0,016/0,080 mm. Gradul
de umplere creste progresiv de la cele mici 1/4 —1/16 la cele mai mari —
1/18. Forma incluziunilor tinde spre una regulatd ovoidi ; rar se intilnesc
incluziuni alungite sau contururi cu totul neregulate ; cristalele negative
lipsesc. Frecventa incluziunilor este in general scizutd. Se poate aprecia
ci in egald masurd apar §i incluziunile preponderent gazoase sau monofazice
de gaz. Dimensiunile lor sint in general de doud sau de trei ori mai mari.
in filonul Alexandru s1tuad,31a este aproape identicd in ceea ce priveste
dimensiunile incluziunilor §i forma lor; in schimb, uneori se constatd
diferente privind gradul de umplere care variazi intre 1/4, 1/8, 1/10, 1/15,
1/18 si chiar 1/25, fird s& fie in relatie cu mirimea incluziunii.

Incluziunile lichide bifazice din cristalele de cuart III care cresc
pe diversele generatii de minerale metalice §i de gangi prezintd in ansamblu
dimensiuni mai mari in raport cu precedentele (filonul Joan). O grupi
de incluziuni se inscrie in limitele de 0,020/0,10 — 0,050/0,20 mm §i au
un grad de umplere de 1/6 — 1/8. O a doua grupé de incluziuni, la fel de
bine reprezentatd numeric, prezintd dimensiuni intre 0,010/0,050 si 0,13f
0,020 mm, gradul de umplere fiind relativ constant, de 1/10. Forma incluzi-
unilor este in mod obisnuit neregulatd, uneori alungitd sau trapezoidali.
In filonul Alexandru apar predominant incluziunile de talie mics 0,040/
0,020 — 0,060/0,020 mm, cu acelasi grad dé umplere,de1/6 — 1/8. Prezenia
lncluzmmlor cu gaze se observa in cristalele de cuart atit in filonul Ioan,
cit §i in filonul Alexandru.

Incluziunile primare lichide din ‘cristalele de cuart IV prezintd
forme §i dimensiuni variate. Frecvent se intilnesc incluziuni de 0,020/
0,010 ; 0,030/0,020 ; 0,050/0,040 ; 0,090/0,02 i 0 10/0 040 mm cu un grad
de umplere ce varlaza intre 1/4 si 1/8 la cele mici §i constant de 1/22 la
cele mari. Formele caracteristice sint cele trapezoidale, alungite si cu
contur neregulat. Aceleasi aspecte sint caracteristice §i filonului Alexandru.

Nu s-au executat determindri pentru grupul de filoane Botiza.

Valorile temperaturii de omogenizare, valori maxime §i minime,
determinate pentru cele trei nivele reper de cuart (II, III §i IV) permit
aprecierea' conditiilor fizice generale in care s-a desfisurat procesul metalo-
genetic, in special incepind cu asociatia metalogenetici M III. Apar
astfel probabile urmitoarele domenii de variatii ale temperaturiideformare,
corespunzatoare asociatiilor de mineérale recunoscute pe baza studiilor
mineralogice si calcograflce . :

Q IV 230 — 280°C — filonul Ioan

Q IV 245 — 265°C — filonul Alexandru

M IV 300 — 230°C — filonul Toan

M IV 300 — 245°C — filonul Alexandru

Q III 265.— 300; 340°C — filonul Ioan Jr—

Q III 270 — 300; —335°C — filonul Alexandru .. ., -. .-

M III 340; 360 — 260°C — filonul Joan - o

M III 340; 360 — 265°C — filonul Alexandru

QII 260 — 340; 360°C — filonul Ioan
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Q II 265 — 340; 360°C — filonul Alexandru
M II 360 — 260°C — filonul Ioan

MII 360 — 265°C — filonul Alexandru

MI probabil 300 si 360°C — filonul Ioan

MI probabil 300 si 360°C — filonul Alexandru

Cu exceptia asociatiei M I'V care se individualizeazi intr-un domeniu
propriu, celelalte se incadreazd intr-un larg interval de suprapunere in
care, intre limitele de 260—340°C, chiar 360°C s-au putut forma toate
mineralele metalice §i de gangd din M III, majoritatea celor din M IT §i o
parte din M 1I.

Rezultd ci fiecare asociatie s-a format in conditii fizice in general
nu mult diferite, acest aspect fiind determinat de faptul ci pe mésura
desfdsurdrii proceselor fiecare noud asociatie presupune, la inceputul
formirii ei, temperaturi mai ridicate in comparatie cu cele de la finele
asociatiei depuse anterior. Aceastd diferentd de temperaturd, pe care o
putem numi ,,ratd de revenire’”’, descreste progresiv spre finele activititii
hidrotermale. In cazul nostru, aceasta este pentru filonul Ioan de 40°C,
stabilitd intre Q IT si Q 111, si de 20°C intre Q ITI si Q IV. In asemenea
conditii, cu schimbéri bruste ale regimului termic, cu aport de noi elemente
in solutie sau pe seama acelorasi solutii primare, pot avea loc noi decantari
de minerale (majoritatea din aceeasi paragenezd). Aceasta este conditia
cea mai favorabild, cind din solufia hidrotermald se extrag maximum
de elemente, cu realizarea unor grosimi mari de minereu in zonele favorabile
de acumulare in fracturile filoniene §i care in particular presupune acumu-
lari formate in conditii de adincime caracteristice structurilor subvulcanice.

III: CONILUZII PRIVIND ACTIVITATEA METALOGENETICA §I POTENTIALUL
ECONOMIC AL REGIUNII BAIUT—VARATEC

Din relat,iile existente intre depozitele sedimentare $i rocile vulcanice
apare evident cé vulcanismul din acest sector are o virstd post-pannonian-
superioard §i s-a desfigsurat probabil -in timpul Pon‘planulul la nivelul
fazei de eruptii a andezitelor de J ereapan. In sectorul minei Viratec a
putut fi demonstratd mai clar succesiunea acestei activitafi, cu o continui-
tate geneticd intre primele produse acumulate intr-un facies vulcano-
sedimentar si ultimele efuziuni de andezite piroxenice care se coreleazd
la acelaginivel cu cele din creasta Varatec-Prislop-Plesca. O pozitie particu-
lard ocupé corpurile intrusive mentionate in intreg teritoriul, care prin
caracterele petrochimice §i geochimice distincte lasi s& se inteleagid pe de
o parte afinité{i cu linia petrogeneticé a produselor din faza de Jereapin,
iar pe de altd parte afinititi comune cu ansamblul corpurilor intrusive
din zona subvulcanici.

in lega’cura cu aceste corpuri 1ntrus1ve, precum i cu aliniamente
tectonice reactivate in tlmpul vulcanlsmulul, s-a desfisurat activitatea
'-metalogenetlca La scaré regionald se poate admite o continuitate a alinia-
entului pe care sint reluate fracturile mineralizate din Biiut si Varatec,
pe o distanji de circa 6 km, cu vergente spre maswul vulcamc si dlre(";n
aproximativ SV—NE. :
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In contextul acestui aliniament, vergenta nordicd a majoritatii
fracturilor sugereazé existenf{a unor largl cidi de acces al solutiilor dinspre
interiorul masivului Gutii, ceea ce explici acumularea substantelor mine-
rale utile in structuri cantonate predominant in formatpiuni sedimentare.
Desigur, prezenta intruziunilor din ambele cimpuri. miniere nu exclude
posibilitatea existentei unui aliniament tectonomagmatic independent,
.cu functii metalogenetice de tipul celor din zona subvulcanici.

Activitatea metalogenetici reprezintd ultima manifestare in evolutia
proceselor magmatice din teritoriu. Probabil mult mai tirziu, au .avut
loc migcéri de ridicare cu caracter regional, pe parcursul cdrora s-au format
actualele caractere geomorfologice ale regiunii §i s-au acumulat in unele
zone depozite de material coluvial.

~ Activitatea hidrotermald la nivelul acumulirilor actualmente in
-exploatare are un caracter monoascendent si se desfigoard in conditiile
unor stadii mezotermale §i mezohipotermale. Parageneza este relativ
simpld in ambele cimpuri miniere, cantitativ fiind mai ridicate continuturile
.de sulfuri in z&cdmintul Varatec In cazul zicimintului Biiut, caracterul
cuprifer este mai bine evidentiat, in timp-ce la Viratec, sub aspect cantita-
tiv plumbul este metalul predominant. Dintre mineralele prezente, pot fi
-considerate ca specifice acestor zécdminte, prin aparitia pe aproape intreaga,
succesiune mineralogeneticd, oxizii i carbonatii de fier, a ciror prezents
este semnalaltd §i in procesele de transformare hidroternald ; intre acestea
din urmi si activitatea metalogeneticd existd un larg interval de supra-
‘punere.

Datele geomatematice permit, in cazul fiecirui filon i in ansamblul
zicimintelor, stabilirea modului de variatie a principalelor elemente
metalice atit pe verticald, cit si la nivelul fiecirui orizont, conturindu-se
in functie de datele avute intervalele de optimé mineralizare 18,

Examinind sistemele filoniene din cimpul minier Biu{ in contextul
structural geologic prezentat §i tinind cont de modul de desfisurare a
proceselor metalogenetice, se” constatd cé etajul mineralizat cu cea mai
mare amplitudine si care se dezvoltd la adincimi mai mari corespunde
filonului Robu, sitnat in partea cea mai nordicd a teritoriului. Sistemul
‘mineralizat al filonului Baiu{ prezintd tendinte de localizare mai in apropie-
rea suprafefei, ceea ce confirmi aspectul general al mineralizatiei de la
ultimul orizont deschis al minei (—60 m), mai bogatéd pe filonul Robu,
a carui dezvoltare in adincime a fost confirmaté §i prin lucréiri de foraj.
“In ceea ce priveste aliniamentul sudic, marcat de ivirile i lucririle vechi
din valea Mihai, valea Capra, valea Conciului §i valea Viratecului, acesta
nu corespunde unei fracturi de importanta celor dous anterioare, acumuli-
rile reprezentind efectele unei variafii primare pe orizontald a minerali-
zatiei sau etajul mineralizat situat la nivelul cel mai ridicat.

In cimpul minier Viratec — tinind cont si de ultimele rezultate
obtinute pe transversala spre NV de la orizontul — 125 — se constati
% fracturile importante pentru concentrarea mineralizatiei in special

—

13 Op. cit., pet. 6.
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in adincime sint cele orientate VSV—ENE, in timp ce fracturile din sistemul
aproximativ NS se dezvoltd preferential la partea superioari a zicimintu-
lui..- ' . :

In ceea ce priveste perspectiva dezvol tirii mineralizatiilor cunoscute,
situatia apale mai favorabild zonei Viratee, in timp ce mineralizatia
din zona Breiner-Béiut se circumscrie-aproximativ in limitele conturate
in prezent.

In perimetrul minei Viratec actualele lucriri de cercetare a partii
nord-vestice contureazi-un sistem de fracturi mineralizate, paralele cu
filonul Toan, care constituie elemente de perspectivé, importante. In afara
de aceastid conceptie de lucru adoptati de geologii din cadrul exploatérii,
existd posibilitatea extinderii mineralizatiilor spre sud-vest, in cadrul
sistemului de fracturi VSV—ENE. Argumente in favoarea acestei idei
sint indicatiile de mineralizatii §i transforméri hidrotermale semnalate
de noi in zona de izvoare a viii Vératecului, pe de o parte, i tendinta
de dezvoltare in adincime spre SV a filoanelor cunoscute in mina Viratec,
pe de altd parte. Nu infelegem prin aceasta continuarea filonului Ioan
spre SV, ci eventual existenta altor ramuri paralele segmentate de falii
cu directie NS, aseminitoare celor ce apar in zécimint. Pentru controlarea
acestei posibilitd{i, propunem cercetarea ivirilor mineralizate din valea
Viratecului fie prin foraje de suprafaté, fie printr-o galerie de la nivelul
transversalei principale (a cédrei lungime nu ar depési 500 m) orientati
spre NV, aproximativ de la m 500 al transversalei.

Perspectiva care se contureazi in partea vesticd si nord-vesticd a
zécimintuluine face si considerdm utild o explorare a zoneiPiatra Virate-
cului, ficutad in modul cel mai avantajos din galeriile cele mai apropiate si
la un nivel c¢it mai jos cu putintd. O sectiune concludentd ar putea fi
obtinuté prin prelungirea galeriei propuse din transversala principali,
care ar evidenfia astfel §i dezvoltarea spatiald a mineralizatiilor in partea
vesticd a cimpului minier.

Continuarea pe directie spre est a mineralizatiilor din filoanele
Botiza nu prezintd aspecte interesante, acestea fiind urmérite pini la
efilare. Structurile mineralizate prezinti mai curind tendinta de afundare
spre SV, in stilul tectonic caracteristic intregului zicimint. In acest
sens, ar ramine inci de verificat eventuala prelungire a sistemului Botiza
spre SV, sub nivelul orizontului principal — intr-o zoni sudicid invecinati
transversalei — verificare ce poate fi realizatd prin lucriri de foraj de la
acest nivel.
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CONSIDERATIONS SUR LES PROCESSUS METALLOGENI-
QUES DEROULES DANS I’EXTREMITE ORIENTALE DES MONTS
GUTII (GISEMENT DE BAIUT-VARATEC)

(Résumé)

Les accumulations de minerais de I’extrémité sud-est des monts Gutii, groupées en deux
champs miniers importants (Baiut et Varatec), ont été attribuées 4 la troisiéeme phase métallo-
génique associée aux andésites pyroxéniques pontiennes (de Jereapin), 4 laquelle se rattachent
également les gisements placés dans le district de Dealul Crucii-Baiut (Cavnic, Suior, Baia Sprie,
Herja).

Les relations entre les dépdts sédimentaires et les roches volcaniques mettent en évidence
le fait que le volcanisme de ce secteur est d’Age post-pannonien supérieur et qu’il s’est déroulé
probablement au cours du Pontien, au niveau de la phase d’éruptions des andésites de Jereapin.
Dans le secteur de la mine Viratec on a pu démontré plus clairement la succession de cette
activité, avec continuité génétique entre les premiers produits accumulés dans un faciés volcano-
sédimentaire et les derniéres effusions d’andésites pyroxéniques, qui viennent se corréler — aun
méme niveau — avec celles de la créte Viratec— Prislop—Plesa. Une position particuliére est
détenue par les corps intrusifs mentionnés de tout le territoire, qui — par leurs caractéres pétro-
chimiques et géochimiques distincts — suggérent, d’une part, des affinités avec la ligne pétro-
génétique des produits de la phase de Jereapin et, de l’autre part, peuvent é&tre rapprochés
aussi de I’ensemble des corps intrusifs de la zone sub-voleanique.

L’activité métallogénique s’est déroulée en liaison avec ces corps intrusifs, de méme qu’avec
des alignements tectoniques réactivés durant le volcanisme. On peut admettre — 4 1’échelle
régionale — une continuité de I’alignement sur lequel sont placées les fractures minéralisées
de Biiuf et Viratec, sur une distance d’environ 6 km, avec vergences vers le massif volcanique
et 4 directions approximatives SW—NE.

Dans le contexte de cet alignement, la vergence nord de la majeure partie des fractures
nous fait supposer I’existence des larges voies d’accés des solutions de l'intérieur du massif de
Gutii, ce qui explique I’accumulation des substances minérales utiles dans des structures canto-
nées surtout en formations sédimentaires. La présence des intrusions dans les deux champs
miniérs n’exclut guére la p0551b111té de Iexistence d’un allgnement tectonomagmatxque indé:
pendant, a fonctions métallogéniques dur type de ceux de la zone subvolcanique.
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Le champ minier de Baiut 2 :

Cette unité peut étre délimitée dans la zone des -deux fractures filoniennes principales,
Béiut et Robu, localisées dans l'aire de développement des formations paléogénes (éocéne en
faciés de flysch), couvertes en discordance par des dépdts néogénes (tortonien, sarmatien et
pannonien). Les deux filons importants, Biiut et Robu, sont disposés en paralléle et avec une
orientation générale NNE-SSW, avec pendages convergents, étant espacés d’environ 450 m
prés de la surface. Ils sont peu ramifiés, les plus importants étant les filons Kelemen et Iosif,
dans I’extrémité nord-est du filon B#iut, et Ramura Robu, dans la partie occidentale du filon
Robu.

Observations minéralogiques. Leremplissage filonien est caractérisé par des aspects textu-
raux variés: bréchiques, pseudobréchiques, bariolés, d’imprégnation et massifs, qui s’associent
souvent en textures complexes et alternent le long des fractures filoniennes.

Les minéraux qui participent, a grand poids, a la constitution du gisement sont peu
nombreux : quartz, oxydes de fer, pyrite et, moins, la chalcopyrite. La blende et la galéne se
présentent en accumulations plus importantes uniquement sur des zones restreintes des filons,
spécialement dans le filon Robu. La tétraédrite et la marcassite appraissent tout a fait sporadi-
quement. La gangue est formée — outre le quartz, qui est le' minéral le plus fréquent dans lé
gisement — de calcite, baritine, minéraux argileux. A la partle supéneure des mons on a menti-
onné: or natif, stibine, orpiment et réalgar.

On peut reconnaitre, dans la composition de la minéralisation, les suivantes associations
caractérlsthues de minéraux métalliques et de gangue :

— quartz 4 oxydes de fer (oligiste, goethite); .
— quartz + sulfures (pyrlte, chalcopyrite, blende, galéne, tetraedrlte) + oxydes de fer.

Les okservations faites sur les paragenéses minérales nous portent 4 supposer une relative
uniformité des conditions physico-chimiques ayant contrélé le dérouleme nt de I’activité métallo-
génique. Il est probable que le chimisme initial des solutions aussi s’est maintenu assez homo-
géne sur I’entier intervalle de métallogenése. Par conséquent, on constate la présence du quartz
en tant que minéral permanent prédominant du point de vue quantité et le large intervalle
de déposition des oxydes de fer et des sulfures, sans aveir la possibilité de distinguer plusieurs
stades- dans l’ensemble de 1’activité métallogénique. .

Observations géoehimiques. L’¢étude du comportement des éléments majeurs (Pb, Zn,
Cu, Au, Ag), réalisée par des méthodes statistico-mathématiques aussi, indique un degré de
dispersion avancé et la variabilité de ces éléments, avec la mise en évidence des tendances de
séléction d’un caractére cuprifére vers la profondeur..

7.... Des recherches sur la variation des teneurs en' certains éléments mineurs ont été effec<
tuées par des analyses spéctrales sur quelques échantillons de mineral et monominéraux. Dans
son ensemble, I’association d’éléments mineurs déterminée est en accord autant avec le caractire
de la minéralisation, qu'aussi avec les conditions physico-chimiques qui ont contrdlé la forma-
tion des paragenéses minérales. Les teneurs réduites en Pb et Zn ont déterminé la faible participa-
tion des éléments mineurs, qui apparaissent généralement en association avec les premiers.
Ce qui ¥ est caractéristique c’est la présence des éléments ferromagnésiens (Co, Ni, Cr, Ti), de
méme que de I’As, qui souligne la fréquence des oxydes et des sulfures de Fe et, d’'une autre
part, les conditions de température plus élevée qui.ont présidé au déroulement des processus
métallogéniques. A ’appui de cette observation viennent les teneurs élevées en Bi et la présence
du wolframé. Le fait que ’'on n’observe pas, en général, de variations sur la verticale dansla
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distribution des éléments mineurs indique le régime thermodynamique dans lequel s’est déroulé
la métallogenése dans l’intervalle de I’étage minéralisé éfcudié.

" Observations géothermométriques. L’étude des conditions physiques de formation de
la minéralisation commence par des examens microthermométriques d’homogénéisation des
in€lusions liquides biphasiques des cristaux de quartz. Les domadines de températures caractéristi-
gues de ’accumulation des principales associations de minéraux métalliques (Mg, M,, M;) peuvent
étre estimés a: 218-340°C, 255-340C%a savoir 320C—360°C. On constate en général un large inter-
valle de superposition des domaines de formation, avec la ention du degré avancé 'd’homogé-
néisation des concentrations. La faible tendance de différenciation primaire des solutions est
suggestlvement ilustrée par. la tendance générale, des domaines de température, a la super-
posmon Ces observations ménent a l'idée de I’évolution du processus metallogémque en zones
plus profondes, spécifiques a des corps intrusifs, éventuellement avec caractére subvolcamque.

Le ehamp minier de Viratee

) Les minéralisations de ce secteur sont sltuees dans la partle extréme-orientale du masslf
ér uptlf La structure géologlque du gisement est consiituée de formations sédimentaires paléo-
génes et néogénes, couvertes de produits eruptlfs de la phase d’éruptions pontiennes (une forma-
tion volecano- scdlmentalre en base et coulées d’andésites pyroxéniques a la partie supérieure).
A ceux-ci s a]outent — parelllement au cas du gisement de Biiut — une série de petits corps
intrusifs de dxmensmns réduites, t‘alts d’andésites a pyroxénes et hornblendes cantonnés autant
dans les roches sédimentaires que dans les _produits extrusifs aussl

Le degré de tectonisation du glsement est relativement avancé. Une tectogenese mani-
festée avant le dépdt de la formation volcano:sédimentaire a exhaussé la zone centrale du champ
minier, ce qui a eu comme suite la constitution de-trois’ compartlments principaux. Pendant
le déroulement du .volcanisme s’est réalisée aussi le-morcellement de la formation vélcano-sédi-
mentaire dans le plan de quelques fractures - vergence nord—ouest qui ‘ont servi parfois de
voies d’accés pour les solutions hydrothermales.

Les fractures minéralisées sont orientées sur deux -directions principales. La premiére,
Ouest-Sud-Ouest — Est-Nord-Est, 4 développement' préférentiel - en’ profondeur (les filons
Ioan Nou, Ramura Ioan, Alexandru et Botiza IV) et la deuxitme — Nord-Est — Sud-Ouest
jusqu’a Nord-Sud, plus importante vers la surface (les filons Ioan Vechi et le groupe Botiza).
Les plus 1mportants sont les filons Ioan-Ramura Ioan-Alexandru, avec tendance a s’unir
en profondeur

Observations minéralegiques. Le remplissage filonien- présente des textures variées,
dont les plus fréquentes sont celles bréchiques et celles bariolées. Localement apparaissent des
textures massives et d’imprégnation ; les textures en cocardes et la dlSpOSltlon en nids des miné-
raux: argileux dans le filon Alexandru sont spécifiques. :

. «--Les principales associations de minéraux métalliques et de“gangue qui pal'tl(:lpellt ala
constitution du remplissage filonien sont les suivantes: N . oy,

- lassociation quartz - oxydes de fer (oligiste, magnétite, goethite) 1 grenats 4+ tours
maline 4 chlorite. La présence sporadlque des grenats et de la tourmaline a- ete SIgnalée seulement
dans le filon loan ; . S :

— quartz 4 oxydes de fer 4~ sidérose + pyrite |- chalcopynte 4

-— quartz +- oxydes de fer 4- sulfures 4 adulaire 4 carbonates + kaolin.: Au -niveéaun
de cette association on constate I’augmentation massive de la déposition des sulfures (spécialement
blende-et galéne). Dans le filon Alexandru est signalé, aussi tout sporadiquement, le mispickel
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"7 — quartz + carbonates {calcite, sidérose) 4 pyrite + marcassite. Quelquefois, ces:
minéraux — auxquels s’associe la ‘barytine — forment en- géodes des " cristaux idiomorpliés.
La vue d’ensemble sur la succession’ de fornration des principaux minéraux est semblable-

& celle du gisement de Baiuf. Il est impossible de délimiter les étapes distinctes dans le dérouie-
ment du processus minéralogénique, se rémarquant le large intervalle de dépositivn du quartz,
des oxydes de fer, des sulfures et des carbonates. Il faut mentionner la présénce quantitative
immportante des oxydes de fer et des sulfures (particulierement la galéne et la Llendé). Parmi
les minéraux de gangue, est spécifique — sauf le qnartz — la présence de la kaolinite, des carbo-
nates et ‘de l’adulalre (& : o 5 2

Observations geochimiques. LEn accord avec les observations minéralogiques, on const'ate
le caractére plombo-zincifére de.tous les filons du.gisement. Le degré. élevé de.variabilité des
éléments majeurs permet pourtant la mise en évidence du caractére cuprifére des minéralisations
dans la partie inférieure des filons. Un aspect typique de la répartition des principaux éléments
métalliques est la prédominance du Pb par. rapport au Zn.

L’association d’éléments mineurs déterminés montre des traits pareils a4 ceux rencontrés
dans le glsement de Biiuf. Les aspects les plus représentatifs résultent de la prédominance des
minéraux ‘de fer (sulfures et oxydes) reflétée dans I'accumulation des éléments mineurs ferro-
magneslens (Co, Ni, V, Cr Tl), qu1 ensemble avec I'’As, apparaissent fréquemment et en quantl-
tés 1mportantes {

Outre ceux-ci, on peut consmerer les teneurs en Bi et W également caracténsthues
En ensemble, est contourée une association d’éléments mineurs a distribution assez umforme
dans le gisement, qui — de méme que dans le gisement de Biiu} — met en évidence un régime
thermodynamique relati.vement constant, dans lequel s’est déroulée.la majeure partie de l’a'ctivité
métallogénique, en conditions de fempérature assez élevée.

Observations géothérmométriques. Les ‘valeurs des températures d’homogénéisation
des inclusions primaires des cristaux de quart =, spécifiques pour chaque association paragénétique
4 part; rendent possible I’estimation des conditions physiques générales réalisées pendant’ le
processus métallogénique. Les domaines de variation des températures de formation,correspon-
dant aux associations de minéraux métalliques, sont conipris entre 230—360°C. Les associations
minérales se sont formées en conditions physiques pareilles, chaque nouvelle association ayant,
au début de sa formation, des tempéraiures plus élevées, en comparaison avec celles de la fin
de lassociation antérieurement déposte. Cette diiférence de température diminue progres-
sivement vers la fin de l’activité métallogénique. Telles conditions, 4 fréquents changements
de régime thermique, favorisent I’extraction optimum et les dépdts massifs des minéraux métalli-

ques des solutions.

INTREBAKI

I. Berbeleac: In zona zicimintelor discutate s-a sesizat de citre autor prezenta
wolframului §i bismutului. Aceste douid elemente sint independente sau asociate sulfurilor
comune ?

Raspuns : A fost citat wolframitul i scheelitul de V. Manilici §i 1. Kalmar: este
pt;sibil ca bismutul si apard in unele sulfosiruri incluse in galeni. Analizele spectrale indica
uneori prezenta cantitativi a bismutului in galena.
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T T. P. Ghitulescu: 1. Intre mineralele de gangi sau din salbandi s-a citat numai
caolinitul. Lipsesc mineralele argilitice potasice, ca de exemplu illitul si sericitul?
i 2, In structura geologici a ziicimintelor tratate in comunicare se gisesc corpuri subvul-
canice §i ce rol li s-a atribuit in metalogenezi ? .

3. Care ar fi pozitia spatiald a nivelelor de mmerahzatle studiate in raport cu pozitia
ipotetici a suprafetei in timpul formirii zicamintelor?

Rdéspuns ; 1. In umplutura filoniani apar si alte minerale argiloase, dar prezenta cantita-
tivi a caolinitului este cu totul caracteristici.

2. Este de presupus ci corpurile subvulcanice care apar in structura ziicimintului au
controlat activitatea metalogenetica, aceasta cu atit mai mult cu cit zacamintul studlat se loeali-
zeazd In aria de tranzifjie citre zona subvulcanici.

3. Aspectele paragenetice, ca si conditiile flzlco-chlmlce de formare a mineralizatiei
sugereazi conditii genetice specifice unor corpuri subvulcanice, rimase in adincime.

DISCUTII

T, P ,Ghitulescu: In studiul proceselor metalogenetice este interesant de stablht
pozitia lor in evolutla geologici a ariei de localizare, cit si reconstituirea pozitieispatialea mvelelor
de concentrare a mineralizatiei in raport cu suprafata timpului, pentru a se putea mterpreta
datele de control structural si mai ales acelea de control geotermodmamlc Pe aceasta cale se
poate estlma indl{imea ,,diapazonului”’ de dlstrlbutle verncali a zonel de concentrare a mmerali-
zatiei si perspectlva

" In’cazul ziciamintelor de la Varatec, se constati ci iniltlmea zonei de concentratle a
mmerallzatlel este numai ‘de ordinul a 200— 300 m, relativ foarte redusi de ,,dlapazonul” oblsnult
al mineralizatiei neogene. Dacii eroziunea a inliturat partea superioars, aceasta ar insemna ci
nivelelele actualmente studiate reprezinti baza zonei de concentrare a, minerafizatiei, Trebuie
totusi {inut seama defaptulcd autorii mentioneazi in gangi minerale silicatate, ceea ce ar putea
fi un indiciu cid in adincime s-ar dezvolta un tip de mineralizatie cu o paragenezd deosebita
decit. aceea cercetati. :
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Abstraet

Some Points of View Regarding the Chronology of the Geolo-
gieal and Mectallogenetical Processes in the Oas— Ignis— Vara-
tec Mountains on the Basis of K-Ar Determinations. There were carried
out K-Ar age determinations on global samples of rocks for five fresh volcanites and four hydro-
thermally altered (intensly adularized and sericitized) andesites, obtaining wvalues between
6.8—11.8 m.y. Through these age determinations the following could be established: the age
of deposits from the middle-upper part of the Malvensian is of 10.8 == 0.5 m.y., the eruptive
activity ended about 6.8 m.y. ago, the gold-argentiferous and lead-zinciferous mineralizations
from the Ignis Mountains were emplaced during the interval of 11.8—9.9 m.y., and the poly-
metallic mineralizations from the Oas Mountains are of 8.4 & 0.3 m.y. In this paper are also
given arguments regarding the volcanisin migration in time.

In ultimii ani s-au realizat progrese insemnate in stabilirea virstei
vuleanitelor din muntii Oas — Ignis — Viratec pe baza raporturilor
acestora cu depozite sedimentare bine datate paleontologic. Necesitatea
efectudrii unor determindri de virsti absolutd a survenit ca uwrmare a
faptului cd nu toate wvuleanitele — in special cele mai recente — sint

1 Lucrare primitd la 7 V 1975, acceptatd pentru publicare la 20 V 1975, comunicati
in sedinta din 30 V 1975.

2 Intreprinderea de prospeciiuni si explordri geologice , Maramures”’, Baia Mare, str.
Victoriei nr. 146.

3 Institutul de fizicd atomicd, Méagurele, Bucuresti.

4 Intreprinderea geologici de prospectiuni pentru substanje minerale solide, str. Caran-
sebes nr. 1, Bucuresti.

5 Institutul de cercetdri si proiectiri pentru industria metalelor neferoase, str. Victoriei
nr. 154, Baia Mare.

7 — c. 406
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in relatii directe cu formatiuni sedimentare fosilifere. Pe de altd parte,
asemenea determindri oferd date importante pentru solutionarea controver-
satei probleme a etapelor de mineralizare. De asemenea, se consideri
c¢d In acest fel se pot realiza mai bune coreldri cu produsele vulcanice
similare din restul lanfului carpatic si o intelegere mai bund a pozitiei
vulcanismuluidin Carpatiin cadrul evolutiei magmatismului orogenic alpin.

in cursul anului 1974 s-au efectuat primele determiniri de virstd
K —Ar, analizindu-se noui probe. Evident, un numir atit de restrins
nu poate fi suficient decit pentru a deschide discutii privind problemele
de cronologie ale unui vuleanism ecare are un larg diapozon de virsta (Bade-
nian — Pliocen) si ale cirui produse acoperi o suprafatd de peste 1 500 km?2.
Din aceste motive, nota de fatd are un caracter preliminar.

Au fost analizate cinci probe de roci prodspete si patru probe de
roci intens metamorfozate hidrotermal (tab. 1). Dozarea potasiului s-a ficut
prin metoda activirii cu neutroni rapizi (Sor oiu, Popescu, 1974),
iar dozarea argonului radiogenic prin metoda activirii cu neutroni termici
(Soroiu,Cerei, 1967). La calcularea virstelor K—Ar s-au folosit con-
stantele :Ag =4,72-10"%an1,2,=0,584-10"2° an~! 5i YK /K=1,22. 10~ g/g.

Pentru verificarea preciziei si acuratetei determindrilor realizate
in cadrul Institutului de fizicd atomicd, s-au efectuat doud datiri pe o
probd de bazalt din Puy Courny (Auvergne, Masivul Central Francez),
probi care analizatd in prealabil in Laboratorul de petrografie si geocrono-
logie al Facultéitii de Stiinte a Universitatii din Paris de citre Her v é
Bellon aindicat 7,44 + 0,1 mil. ani. La cele doué determindri au rezul-
tat : 7,562 4+ 0,37 si 7,44 4 0,45, ceea ce aratd o eroare de 5—69,.

Produsele vulcanice din muntii Oag — Ignis — Vératec se raporteaza
la doud formatiuni cu caractere distincte : una riodaciticd si alta andezitica.
Formatiunea riodacitici este constituitd din tufuri, tufite, ignimbrite
i, subordonat, riolite, puse in loc in douid momente : Badenian superior
si Sarmatian inferior. Vulcanismul andezitic, care are o amploare mai
mare, este reprezentat printr-o varietate mai largd de dacite si andezite
§i s-a manifestat in mai multe etape, incepind din Sarmatianul inferior
i pind cétre sfirgitul Pliocenului.

in functle de modul de manifestare a vulcanului i de momentul
desfisurdrii, in muntii Oag — Ignis — Viratec se individualizeazd patru
sectoare : muntii Oas, muntii Ignis — versant sudic, muntii Ignis — versant
nordic §i muntii Viratec. Eruptivismul se amorseazd in versantul sudic
al muntilor Igni§ §i migreazd in timp citre N si W.

Succesiunea vulcanitelor in aceste patru sectoare — in functie
de raporturi de superpozifie 5i de date paleontologice — este figurati
in tabelul 36. (Nu a stat in intentia autorilor gruparea produselor in etape.
distincte de manifestare vulcanici).

8 Cercetdrile geologice efectuate in regiune au conturat mai multe posibiliti{i deincadrare
a wulcanitelor in faze sau cicluri de eruptie distincte. Dintre acestea, cele mai semmificative
au fost prezentate de Giusci (1958), Janovici et al, (1961), Rddulescu, Borcaos
(1968), D. Rddulescu et al. (Arh. L.P.E.G. ,,Maramures”’, Baia Mare), Borcogs et al.

(1973).
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Activitatea metalogeneticd, generatoare a cunoscutelor ziciminte
auro-argentifere §i plumbo-zincifer-cuprifere este asociatd vulcanismului
andezitic. Mineralizatia a fost pusd in loc in mai multe faze, incepind
din Sarmatian si pind in Pliocen.

Determindrile de virstd K —Ar efectuate permit un nou mod de
abordare a unora dintre problemele importante in intelegerea desfiguririi

Virsta IKK—Ar a unor roci vulcanice din munfii Oas— Ignis— Vdratec

TABELUL 1

’ Nr. 3 1 K “ArRad | Virsta

| probei Tipul de roci I Locul de colectare % 10 g*/g 108 ani

i

‘ A. Roci proaspete

19 469 A} Microdiorit porfir cu hi- Izvorul Borcutului, mun- | 1,68 0,81 6,84-0,3
persten si augit tii Viaratec

19 465 Andezit cu piroxeni, Vi. Gutin, la E de Taul
hornblendi si biotit de Morérenilor 2,71 1,43 7,44+0,3
Gutin

19 480 A] Andezit cu hipersten si | Vi. Piatra Viscului, mun- | 1,09 0,61 7,84-0,8
augit tii Oas

19 461 Andezit cu hipersten si | Vi, Pietricica, masivul 1,78 1,07 8,44 0,3
augit, de Ignis Ignig

19 463 A} Andezit cuartifer cu pi- | Valea Poiana, muntii 1,66 1,28 10,84+ 0,5
roxeni §i hornblendi, Ignis
de Piscuiatu

B. Roci intens hidrotermalizate

19 468 Dy Andezit cu piroxeni §ij Mina Ghezuri, galeria | 5,22 3,15 8,44-0,3
hornblendé intens adu- transv. oriz. interme-
larizat diar

19 473 Andezit piroxenic, cu Mina Roata; directiona- 5,21 3,70 9,94-0,3
hornblend# sporadicé, 1a fil. V, oriz. @&
de Jereapin, sericiti-
zat

19 462 Andezit cuariifer, cu pi- | Mina Sasar directionald | 8,81 7,08 11,340,3
roxeni si hornblendi fil. XXV, oriz. XIII
de Piscuiatu, adulari-
zat

19 479 B| Andezit cu hipersten i | Mina Ilba; directionald | 6,11 5,13 11,840,3
augit, de Seini, adu- fil. Firizan, oriz, 440
larizat
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proceselor vulcanice §i metalogenetice, §i anume: momentul incheierii
activitdtii vulcanice, migrarea activititii vulcanice, virstele etapelor de
mineralizare. De asemenea, se pot face unele observatii asupra virstei
radiometrice a depozitelor malvensiene. -

1. Observatit asupra virstei radiometrice a unor depozite malvensiene
st a limitet Miocen|Pliocen. Proba nr. 19 463 A reprezinti un element
din aglomeratul andezitului cuartifer cu piroxeni §i hornblendd de tip
Piscuiatu care afloreazé in cursul viii Poiana — Ilba (muntii Ignis, versant
sudic). Citre partea superioara a complexului de aglomerate apar intercala-
tii de marne cu Congeria ramphophora Brus, C. zsigmondy: Halavits,
Limmnocardium conjugens Partseh, Melanopsis vindobonensis Fuchs, Me-
lanopsis bouéi affinis Han dm. Aceastd asociafie reprezintd Malvensianul
mediu-superior (zonele C, D, E in clasificarea lui P a p p, 1931), virstd ce
corespunde deci §i andezitului cuartifer. Dealtfel, pe baza observatiilor si
din alte puncte, se acceptd astdzi unanim (P. Vilceanu et al., 1662 7;
Marinescu, 1964; Chitimus et al, 1967; Borcos et al,
1973; Giuscéd et al, 1973) virsta malvensiand a andezitului cuarfifer
de Piscuiatu care apare in versantul sudic al muntiilor Ignis, intre Ilba
§i Baia Sprie. .

Rezultd, in consecintd, c& virsta depozitelor din partea median-
superioard a Malvensianului este de 10,8 4 0,5-10° ani.

In tabelul 2 se prezint# schematic corelarea depozitelor malvensiene
din bazinul Baia Mare cu depozite din alte bazine, considerate sincrone
pe criterii paleontologice. Corelarea s-a ficut pe baza interpretérilor lui
Motas si Marinescu (1972), Jiti¢ek (1974), Vialov (1974)
i Berggren (1973, 1974). Se poate considera c#, in linii generale,
datarile K—Ar confirmé o astfel de corelare, poate cu exceptia paralelizérii
integrale a Malvensianului cu Messinianul, pentru partea bazali a cdruia,
recent, Berggren indicd 6,6 mil.ani.

Determindrile efectuate nu au urmirit in mod special obtinerea
de date privind limita Miocen/Pliocen. Insi, intrucit pentru vulcanite
considerate a fi cert postpontiene (andezitul cu hipersten si augit din
virful Piatra Viscului) s-a determinat virsta de 7,8 4 0,8 mil. ani, se poate
presupune cd limita Miocen/Pliocen poate fi estimatd a fi mai veche de
7,8 + 0,8 mil. ani, fie ¢4 Pliocenul incepe cu Ponfianul — aga cum consideri
Motas si Marinescu (1972) —,fie c¢d el urmeazi Pontianului,
asacumapreciazd Jitié ek (1974). Pentruvirsta maimaredecit 5mil.ani
a limitei Miocen/Pliocen (stabilitd ca atare de B er g gr e n pentru bazinul
Mediteranean, pe baza foraminiferelor planctonice §i a nannoplanctonului)
pledeazé gi determinirile K —Ar efectuate pe vulcanitedin Ucraina
Transcarpaticd — vulcanite considerate de virstd dacian-levantind —
care nu au indicat virste mai mici de 7,64 4+ 0,6 mil. ani (recalculat cu
A, = 0,584), aga cum rezultd din lucririleluiBagdasarian si Dani-
lovici (1968) si Mihailova et al. (1974).

7 Arh. I.G.P.S.M.S.
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2. Date not privind momentul incheierii activitdfit vulcanice. Asupra
momentului incetdrii activitafii vulcanice in muntii Ignis au fost exprimate
idei contradictorii. Paucd (1955) afirma cd eruptiile au incetat la limita
Meotian/Pontian, iar Iorgulescu (1955) argumenteazi ideea
continuarii activititii explozive si in partea inferioarda a Pliocenului
prin faptul cd in depozite ce confin o microfauni caracteristici acestui
interval stratigrafic a identificat nivele de tufuri andezitice. Giusgc 4
(1958) siRddulescu (1958) consideri cd unele aspecte ale vulcanismu-
lui au continuat si in Pliocen. Echipa de prospectiuni Baia Mare (1970) 8
pune in evidentd faptul cd andezitul piroxenic de Ignis repauzeazi peste
diatomitul din zona Piatra Marcului (masivul Ignis), pe care Ghiurca
si Jakab (1967), pe baza unei bogate asociatii floristice, o atribuie
zonelor G/H ale Pannonianului (echivalente ale Dacianului). Mai tirziu,
amintind de raporturile cu diatomitul de la Chiuzbaia, Borcos et al.
(1973) atribuie ultimelor eruptii de andezite piroxenice virsta pliocen-
superioard, pe baza raporturilor de superpozitie fatd de andezitele piroxenice
portiene saw de andezitele cuarfifere pannonian-pontiene. Acelasi punct
de vedere este exprimat §i de citre Giugcéd et al. (1973) intr-o lucrare
de sintezi.

In ceea ce priveste muntii Oas, Ion i t & (1970) constatd cd toate
fenomenele magmatice sint de virstd pliocen superior-pleistocens, iar
Sagatovici (1964) considerd cd erupfiile au inceput in Tortonian
§i au continuat in Sarmatian si Pliocen (poate §i in Pleistocen) Referin-
du-se la partea de nord-vest a muntilor Oag, Jude (1971) aratd cd activi-
tatea eruptivd de cea mai mare intensitate s-a desfisurat in Pannonianul
superior s. 1. Borcosg et al. (1974)? stabilesc faptul e¢i eruptivismul
s-a manifestat in intervalul de timp dintre Ponfianul superior si Pliocenul
terminal.

Pentru vulcanitele din zona muntfilor Viratec, virsta s-a putut
doar presupune, pe baza unor paraleliziri. Edelstein §i Chitim us
(1968)1° si Valentina Dragu i Edelstein (1968) aratd
ci cele mai noi eruptii din zona Baiuf pot fi echivalate din punct de vedere
petrografic s§i stratigrafic cu andezitul cu hipersten §i augit de Ignis.
Acestui punct de vedere i se raliazi Kalmar si Tonescu Doina-
Orania (1970)1 gi Manilici et al. (1973)% Dupd Borcos et
al. (1974) 13, cele mai noi vulcanite din zona Béiuf sint andezitele pontiene.

Astdzi dispunem de o determinare de virstd K-Ar asupra roeii,
care este consideratd de majoritatea cercetitorilor a fi cel mai nou vuleanit
din versantul sudic al munfilor Ignis : andezitul cu piroxeni, hornblends
i biotit care aledtuieste masivul Gutii. Acest andezit are 7,4 -~ 0,3 mil. ani.
Determindrile de virstd K-Ar pun insd in evidentd faptul eid cea mai
tindrd roeid eruptivd este microdiorit-porfirul cu augit si hipersten care
formeazi dyke-uri gi cupole in regiunea Poiana Botizei (muntii Viratec).

8 Op. cit., pct. 6.
910 Arh. I.P.E.G. ,,Maramures’
11.12:13 Arh, P.P.E.G. ,,Maramures”’
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El a fost pus in loc in urmi cu 6,8 + 0,3 mil. ani. Aceastd virstd corespunde
dupi Mihailova etal. (1974) pir{ii mediane a Dacianului (Kimme-
rian), iar dupd-Evernden et al. (1974), Plaisancianului (Piacentianu-
lui). In mai noua scar# a timpului, elaborati de Berggren (1974)
pe baza foraminiferelor i a datelor paleomagnetice, aceastd virstd ar
corespunde bazei Messinianului (!). Evident, in lipsa unui numir mai
mare de determindri de virstd K-Ar si in absenta unor coreliri suficient
de precise ale Neogenului din bazine izolate ale Paratethysului si din
Paratethys si Tethys, este prematur astdzi a se face consideratii mai
ample. Se poate releva doar faptul ci cel mai tindr vulcanit probat din
muntii Oas — Ignis — Viaratec are 6,8 4~ 0,3 mil. ani gi cd, deci, nu se
poate confirma ideea continufrii activitdtii vulcanice si in Pleistocen 4.
De curind, Rddulescu (1973) a pus in evidentd prin datdri K-Ar
¢d nici in muntii Harghita (unde cel mai recent vulcanit are 3,92 4 0,2 mil.
ani) activitatea vuleanici nu a continuat pind in Pleistocen. In tronsonul
ucrainian al catenei Vihorlat, Bagdasarian et al. (1968) i Miha-
ilova etal (1974) nu au determinat virste mai mici de 7,6 4 0,6 mil.
ani pentru vulcanite consideratede Maleev, Kostiuk, Koronov-
s ki i Milanovski (1966) de virstd dacian-levantind (seriile de
Ilnitk, Gutin §i Bujor), fapt ce o determini pe Mihgilo va si conchida
cid activitatea vulcanicd este antelevantini.

Pe baza determindrilor de virstd K-Ar, se poate deci avansa ideea
cd activitatea vulcanicd in lantul Vihorlat — Harghita s-a incheiat inainte
de inceputul Pleistocenului, iar in sectorul muntilor Oas — Ignis — Vara-
tec, chiar inaintea Romanianului. Aceastd idee se cere insd verificatd
de un' numéir mai mare de determinéri, care, in acelasi timp, ar permite
o mai preciséi corelare a Dacianului, Romanianului si, poate, a Pleistocenu-
lui (daci existd) din aceastd zoné cu echivalentele lor din alte bazine

3. 0 confirmare a migrdrii activitdfis vulcanice. Considerdm ci,
intr-o prim# aproximatie, andezitul cu augit i hipersten din ultima fazd
de eruptie ar putea servi drept reper in cronostratigrafia wvulcanitelor
din muntii Oas — Ignig — Viratec. Acesta reprezintd intinse curgeri
de lavi in muntii Oas, constituie roca principald care participé la alcatuirea
edificiilor vulcanice majore din versantul nordic al muntilor Ignis si apare
de asemenea i in versantul sudic al acelorasi munti. In muntii Véiratec,
andezitul cu hipersten si augit apare mai ales ca si corpuri intrusive,
sub form# de mici cupole si dyke-uri. Se poate afirma cé andezitul cu
hipersten si augit are o pozitie bine stabilitd in evolutia vulcanismului
in fieeare din aceste zone. O astfel de interpretare permite unele observafii
asupra corespondentelor in timp intre procesele vulcanice manifestate

14 Existd totusi unele rezerve. In muntii Oas — Ignis — Viratec existd alte vulcanite,
relativ recente, a ciror virstd nu a putut fi determinatd in raport cu roci sedimentare datate
paleontologic. Dintre acestea, sill-urile constituite din andezit augitic 4- olivind §i dyke-ul
de andezit cu hipersten si augit 4 olivind din Valea Runcului — Sépinta (Edelstein et
al., 1973) ar putea fi roci mai noi.
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in sectoarele Oag, Ignis §i Véiratec: andezitul din virful Ignis are
8,4 + 0,3 mil. ani, cel din Piatra Viscului (muntii Oag) — 7,8 4+ 0,8 mil.
ani, iar microdiorit-porfirul din Izvorul Borcutului (muntii Viratec)
numai 6,8 4 0,3 mil. ani. Valorile acestea se insumeazi unor alte date
(Borcos, 1970 1), care, toate, evidentiazd tendinta de migrare a vulca-
nismului andezitic dinspre muntii Ignis citre NV, spre muntii Oas si
citre est spre muntii Viratec, pe directia arcului vulcanic.

In ceea ce priveste migrarea vulcanismului la scara mai largi a
lantului Oag — Tibles — Harghita, s-a aritat incd de mult timp ca cele
mai tinere vulcanite apar in muntii C#limani — Gurghiu — Harghita,
fapt care a condus la concluzia ci vulecanismul a migrat citre SE. Dar,
dacd se compard datele de virstd X-Ar obtinute pentru andezitele cu augit
si hipersten din muntii Oas — Ignis — Viratec (8,4—6,8 mil. ani) cu cele
obtinute pentru roci similare din muntii Cdlimani (Radulescu, 1973 :
andezit cu augit §i hipersten 7,08 4+ 0,21 mil. ani §i bazalt cu augit si
olivind 7,37 4 0,66 mil. ani), se poate observa faptul ci momentele in
care s-a amorsat vulcanismul care a generat andezitul cu augit si hipersten
sint sensibil apropiate in cele doud sectoare. Migrarea este mai evidents
la nivelul ciclurilor de eruptie.

4. Idei privind caracterul eruptivismulut in mungit Vdratec. Cunoaste-
rea virstei mierodiocrit-profirului din Izvorul Borcutului (muntii Varatec)
este privitd de cétre autori drept o cale indirectd de evidentiere a modului
specific de desfisurare a vulcanismului in zona esticd a muntilor Oas —
Ignis — Viratec. Forma de zicimint dominantd a vulcanitelor care
participd la alcituirea muntilor Viratec este aceea de neck-uri, mici
lacolite, apofize, dyke-uri §i cupole. Faptul ci in muntii Ignis forma de
zacdmint predominantd o constituie curgerile de lavd cu intercalafiide
vuleanoclastite, care repauzeazd peste sau alterneazi cu depozite sedimen-
tare de virstd neogend, in timp ce in muntii Viratec apar corpuri cu carac-
ter intrusiv si depozitele Paleogenului afloreazi, ar putea duce la concluzia
cd in aceastd din urmé regiune eroziunea a fost mai intensé §i ¢d datoritd
actiunii sale §i, poate, gratie unor migeiri care au ridicat acest tronson
al lantului vulcanic au fost scoase la zi nivelele mai profunde, canalele
care au alimentat aparatele vulcanice. Aceastéd supozitie este insd infirmaté
de virsta relativ recentd a vulcanitelor din aceastd zon# : proba 19 469
A — 6,8 + 0,3mil. ani. Este greu de presupus — perioada fiind scurtd
— ci in regiune ar fi activat aparate vulcanice importante pe care eroziunea
s& le fi distrus. Nu poate fi vorba decit de o caracteristicd a modului de
desfagurare a vuleanismului in muntii Viratec, care le conferd trisatura
de unitate de tranzitie intre sectorul muntilor Ignis, caracterizat de strue-
turi extrusive gi sectorul muntilor Tibles — Toroioaga — Birgiu cu corpuri
intruse, de dimensiuni relativ mari.

5. Observajii asupra virstei mineralizagiilor. In muntii Oas — Ignis
— Viratec metalogeneza este asociatd vulcanismului andezitic. Fazele

15 M. Borcos. Cercetdri de microtermometrie geologicd cu privire speciali asupra
unor procese metalogenetice 5i petrogenetice din Roménia. Tezd de doctorat, 1970. Bucuresti.
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de mineralizare au succedat perioadele efuzive de maxim& intensitite.
Interpretarea in mod diferit a raporturilor dintre mineralizatie si vuleamnits
a condus la presupunerea existentei in muntii Gutii a unei singure faze
de mineralizare (Giuscd et al.,, 1969), a doud faze (Riadulesru,
Borcos, 1968, Echipa de prospectiuni Baia Mare, 1970), a trei [mze
(Gherasi, 1970, Borcos, Lang, 1973) sau a mai multor faze
(Socolescu, 1957). Pentru zona muntilor Oas, Borcos &t al
(1974) 17 aduc dovezi privind existenta a doud etape de mineralizare.

Dispunem astidzi de determindri de virstd K-Ar pentru patru andezits
din imediata vecindtate a unor filoane hidrotermale, intens transfermatas
(substituite substantial prin adular sau prin sericit). Intrueit metasomit g
potasicd este un proces asociat destul de intim mineralizdrii, pe care o
precede, se poate considera cd valorile obtinute corespund, cu aproximmajie,
5i etapelor de mineralizare.

Trei dintre probe reprezintd cele trei petrotipuri de vulcanits larg
dezvoltate in versantul sudic al muntilor Ignis, cdrora, dupi Boren s
si Lang (1973) li se asociazd cite o etapd de mineralizare :

19 479 B — andezit cu hipersten siaugit de Seini (Volhynian), adula-

rizat, zacamintul Ilba — Firizan — 11,8 4 0,3 mil, amni

19 462 — andezit cuartifer de Piscuiatu (Malvensian) adularizat,
zacamintul Sisar — Sofia — 11,3 + 0,3 mil. ani

19 473 — andezit piroxenic cu hornblend4 de Jereapin (Ponfian !},
sericitizat, zdcamintul Cavnic — Roata — 9,9 - 0.3
mil. ani

Referindu-ne la aceste date, s-ar pirea ci ele confirmid punctul
de vedere conform cdruia in versantul sudic al muntilor Igniss-ar fi muini-
festat trei faze de mineralizare distincte. Dar, diferenta de virstd dintre
mineralizatiile de la Sdsar si Ilba, pentru care Costache (1469} u
adus argumente c& sint diferite in timp, este nesemnificativéd : cele ik
valori se pot consideraegale, daci se fine seama de méirimea erorii metilei.
Desi semnificativd din punct de vedere matematic, diferenta de virati
dintre mineralizatiile de la Roata si de la Sisar nu prezintd nici ea o
valoare mare; iar dacd se are in vedere faptul ¢4 durata forméirii minerale-
lor filoniene intr-un zdcimint epitermal este deaproximativ 1 mil. ani
(Silberman, 1971), devine dificil de stabilit dacs virstele determiniate
pentru mineralizatiile de la I1ba, Sasar si Roata definesc trei faze distinete,
bine individualizate sau dacd ele surprind momente diferite ale wnmui
proces desfisurat pe un interval de timp ralativ mailarg. FEvident, prin
acumularea de noi date de virstd K-Ar, care si se refere si 1a alte zdcaminte,
se va putea da un rdspuns mai concludent acestei probleme.

Diferentele sint insd evidente atunci cind se compard virsta minerali-
zatiei din muntii Oas (8,44-0,3 mil. ani) cu aceea a mineralizafiilor

18 Op. cit., pct. 8
17 Op. cit., pct. 9
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din muntii Igniy. Virsta mai nou# a mineralizatiei din muntii Oag constituie
incd o dovadi a migrarii in timp §i spatiu a activitdfii vulcanice.

Autorii aduc cilduroase multumiri geologilor G. Weisz, P. Cristea,
T. Bilcu, I. Schmidtko i I. Ghilvaciu pentru ajutorul acordat la colectarea
probelor §i geologilor P. Dumitricd si Gh. Popescu pentru pretioasele
sugestil.
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QUELQUES POINTS DE VUE SUR LA CHRONOLOGIE DES
PROCESSUS GEOLOGIQUES ET METALLOGENIQUES DES
MONTS OAS—IGNIS—VARATEC, A PARTIR DES
DATATIONS K-AR

(Résumé)

A la constitution des monts Oas — Ignis — Viratec participent des produits volcaniques
se rattachant 4 deux formations avec caractéres différents, I’'une rhyodacitique et 'autre anelii-
sitique, mises en place depuis le Badénien et jusque vers la fin du Pliocéne. Des déterminativms
d’ages K-Ar ont été récemment effectuées, sur des échantillons globaux de roche, pour ¢ing
volcanites fraiclies et pour quatre andésites fort transforinées hydrotliermalement (adularjsées
ou séricitisées).

On a fait I'analyse radiométrique d'un ¢élément prélevé de Vaggloméré de l'andesile
quartzifére a pyroxcnes et hornblende de Piscuiatu, intercalé dans les dépdts sédimentnires
qui renferment Congeria ramphopkora, C. zsigmondyi, Limnocardium conjugens, Melanwpais
vindobonensis, Melanopsis bouéi aff., par suite de laquelle a été obtenu un dge de 10,8 -+ 0,5 m.x.
De la sorte, on peut préciser 1'age des dépdts de la partie médiane supérieure du Malvenslen
(les zones C, D, E dans la classification de P a p p).

Les volcanites les plus jeunes des monts Oas, Ignis et Varatec ont 7,8 -~ 0,8 m.a., 7 4
+ 0,3 m.a. et notamment 6,8 4- 0,3 m.a. Faute d’échelles chronostratigraphiques précises,
il est difficile de formuler des considérations plus amples sur la signification de ces données
On peut pourtant affirmer que la fin de I'activité volcanique peut étre placée avant le Pléistocene.
Vu que ces 4ges soient comparables a ceux déterminés pour les volcanites des séries de Bujor
et de Gutin, considérées par les chercheurs soviétiques d’age dacien-levantin, le probléme qiif
reste a résoudre c’est de préciser la signification temporale de la faune dacien-l1évantine.

Les déterminations radiométriques mettent en évidence pour les mindéralisations aurda-
argentiféres et plombo-zincifére-cupriféres des monts Ignis des 4ges de 11,8 4+ 0,3 m.a; 11,3
£ 0,3 ma. et 994+ 0,3 m.a.

Si I’on tient compte du fait que certains auteurs considérent que la durée de la formatiom
des minéraux filoniens, dans un gisement épithermal, est d’environ 1 m.a., il serait difficile
d’établir si les 4ges déterminés se rapportent a trois phases de minéralisation bien individuii-
alisées ou s’ils marquent des moments différents d’un processus déroulé dans un intervalle
de temps relativement plus large.
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Pour les minéralisations polymétalliques du gisement de Ghezuri, monts Oag, on a établi
I'age de 8,4 4 0,3 m.a.

DISCUTII

M. Osianu: Sugerez verificarea unor ipoteze conform cérora mineralizatiilor existente
in zona magmatismului neogen li s-ar atribui o virstd hercinics, rolul magmatismului neogen
rezumindu-se in acest caz la simpla remobilizare a sulfurilor. Probabil cid metoda Ph208/Ph207
ar fi in misurd si elucideze problema unor remobiliziri de asemenea anvergura.

Rdspuns : Asemenea determindri sint In curs de efectuare. Este de asteptat ca rezul-
tatele ce se vor obfine sd permitd aducerea unor contributii la clarificarea problemei
originii metalelor din zicimintele asociate vulcanismului neogen din muntii Oas-Ig-
nis-Viratec.

H. G. Krdutner: 1, Pentru datarea K/Ar a unor roci cu virste de ordinul citorva
milicane de ani va fi necesar a se lua in considerare o valoare medie rezultatd din cel pufin 3—35
analize pentru fiecare tip de andezit.

2. Neconcordanta faj3 de evidenia geologici a unora din virstele K/Ar prezentate de Dv.
si pentru care presupuneti erori de analizi (exemplu : andezitul de Piscuiatu, proaspit si trans-
format ; valorile mici pentru rocile in facies subvulcanic) poate fi interpretatd prin acceptarea
urmitorului model pentru evolutia difuziunii argonului intr-o structurd vulcanici simplificata :

2) In domeniul subvulcanic virstele K/Ar reprezinti virste de ricire (couling ages).
Ele nu indicid deci momentul punerii in loc a magmei respective, ci timpul de la care in urma
ricirii sub 250—300°C roca a devenit un sistem inchis pentru difuziunea argonului. Acest timp
poate fi de ordinul a unui milion de ani.

b) In domeniul transformirilor hidrotermale se ajunge la o restructurare mineralogici
insofitd de pierderea argonului. Daci se imagineazi un prag de temperaturd corespunzitor
limitei superioare a transformirilor hidrotermale, se poate presupune o acumulare in aceastd
zond a argonului eliberat prin restructuririle din adincime. Virstele pe roci transformate hidro-
termal vor fi deci neconcludente, ele fiind sistematic fie mai mici (in zonele de pierdere a argonu-~
lui), fie mai mari (in zona de acumulare a argonului sub prag), fatd de virsta reald a rocii sau
a procesului de transformare hidrotermali. :

c) Rezultd cd numai datérile pe roci provenite din curgeri de lavi, care sint supuse unei
raciri rapide dup3 punerea lor in loc si care nu au fost afectate de procese ulterioare de transfor-
mare, pot da virste K/Ar satisficitoare pentru intervale de timp de ordinul a citorva milioane
de ani §i cu semnificatii geologice reale.



GEOLOGIA SI PETROLOGIA VULCANITELOR NEOGENE
DIN NORD-VESTUL ZONEI ERUPTIVE A MUNTILOR OAS§
(REGIUNEA TARNA MARE — TURT)

DE
RADU JUDE!

Abstract

Geology and Petrology of Neogene Volcanites from the
North-Western Eruptive Zone of the Oas Mountais (Tarna Mare
— Tur{ Region). The north-western eruptive formations of the Oas Mountains (Tarna
Mare — Tur{ region) are generated by the Neogene subsequent magmatism which displayed
an intense activity in the inner part of the Carpathian Orogene. Within the investigated region
the pyroxen andesites are dominant, representing products of some recurrent eruptions, Panno-
nian-Pliocene in age, which alternate with hypersthene varieties (hyaloandesite, hyalodacite,
,,trachyandesites’’), respectively with amphibole andesites and quartz andesites. The eruptive
formations made up stratovolcanic apparata, lava volcanoes and extrusive domes. Subvolcanic
eruptions of microdiorites and porphyric microgranodiorites, sporadically dolerites associated
with the extrusive volcanic activity. From the stratigraphic relationships with sedimentary
deposits it results that the age of eruptions is Pannonian-Pontian and post-Pontian. The main
eruptions are framed in the second cycle of the Gutii Mountains; the late activity of basaltic
andesites belongs to the third cycle, to the Bujor sequence from the Transcarpathian Ukraine
respectively. The petrochemical interpretation of data of silicate analyses points out that the
eruptive rocks under study belong to the chalc-alkaline magma series; some eruptive terms:
,,pigeonite’” bearing pyroxene andesite and andesites with amphibole and pyroxene show a
weak tholeitic character. The volcanites from the north-west of the Oas Mountains have their
origin in a basaltic magma which underwent an evolution characteristic of the chalc-alkaline
magmas, with some peculiar aspects. One of the aspects is suggested by the increasing content
in Fe oxides and less in Ti the pyroxene andesites and in those with pyroxene and amphibole,
as well as by micronic ocurrences of orthomagmatic sulphides in the rocks. A second aspect
is yielded by the outstanding development of the hypersthene volcanites with their glassy
derivations. One may admit that this points out noticeable assimilation processes of sialic mate-
rial the magma during its evolution. This phenomenon may be explained taking into account
the plate tectonics in close connection with the crustal subduction mechanism from the Carpathian

1 Universitatea din Bucuresti, Facultatea de geologie si geografie.
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Domain (Rddulescu, Sdndulescu, 1973). The assimilation processes of sialic substance
and possibly crossbreeding phenomena within latent magma chambers could explain the grading
of the primary magma from a basic composition into an intermediary, andesitic one. The tridy-
mite occurrences within the volcanites with magmatically resorpted hornblende are looked
upon as typo-morph for the volcanic craterial zones.

Terenurile cu roci vulcanice din nord-vestul zonei eruptive a muntilor
Oas au constituit obiectul preocuparilor noastre in decursul mai multor
ani. Incepute in 1938 —1959 si continuate in 1961 —1963, cercetirile
noastre in aceastd regiune au avut, intr-o priméa etapé, caracter de prospec-
tiuni pentru minereuri neferoase. Intr-o a doua etapi, 1965 —1972, investi-
gatiile noastre au urmirit atit aspecte petrografice si vulcanologice ale
terenurilor eruptive, cit si fenomenele postmagmatice si in special problema
metalogenezei asociati magmatismului tertiar din regiune.

Lucrarea de fatéd trateazd geologia si petrologia vulcanitelor neogene
din regiunea mentionatd, precum si unele aspecte vulcanologice.

Regiunea care a format obiectul cercetdrilor noastre se situeazi
la extremitatea nord-vesticd a tarii, in judetul Satu Mare, pe teritoriul
comunelor Tarna Mare, Batarci, Turt si partial Cimirzana. Suprafata
cartatd si reprezentatd pe harta geologicd anexatd iucririi este conturati
pe trei parti — la vest, la nord si NE — de granita de stat cu U.R.S.8.;
spre sud este dslimitatd de o linie care ar uni localitdile Turt $i Cdmirzana,
situate aproximativ pe traseul paralelei de 48°,

Formele de relief cele mai pronuntate se grupeazd in partea estici
a regiunii, incepind cu creasta Gorzdului (altitudine de 650 m) de la nord
de Biile Tarnei si care reprezintd prelungirea sudicd a muntelui Frasin,
situat in cea mai mare parte p2 teritoriul Ucrainei transcarpatice. In
continuare, spre sud, urmeazi virful Chicerei, Holmul Mare, masivele
Tompei, Copircei si C2aslisul a cidror altitudine depiseste in general
600 m. Un caracter mai unitar reprezintd zona cu aspect montan din
centrul regiunii, desi aici altitudinile nu mai ating 600 m. Principalele
cote sint marcate in aceastd zond prin Migura Tarnei, virful Teiului,
dealul Batarcilor, virful Nucului si mai la SV, Magura Batarcilor cu Dealul
Babii. In zonele limitrofe, spre vest, se detaseazi creasta dealului Hatu
5i masivele Colnic §i Plescut de la Tdmaigeni, iar in estul regiunii, la Camir-
zana, dealurile Cetdtuia Mare si Cetdtuia Micd. Sint masive vulcanice,
in general de form#i conicd, inconjurate de terenuri sedimentare a ciror
altitudine coboard la 200 m, ceea ce conferd o notd specificd peisajului
osenesc. Principalele cursuri de api sint valea Tarnei cu afluentul siu
valea Biatarcilor care se varsd in riul Tisa, apoi valea Turtilor si Valea
Mare (la Cimirzana), ambele tributare riului Tur, la rindul siu afluent
al Tisei..

_I L_ Institutul Geologic al Romaniei
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1. UNELE DATE PRIVIND ISTORICUL CERCETARILOR GEOLOGICE

Cele mai vechi preocupiri de cercetare geologicd in regiune se con-
fundd cu interesul pentru mineralizatiile metalifere §i pentru aparitiile
de cérbuni din ,,Tara Oagului”.

Referiri la regiunea Tarna Mare — Turf dateazi din secolul trecut,
lucriri sistematizate apar insd la inceputul secolului al XX-lea.

Paucid (1954) face interesante observatii asupra sedimentarului
din bazinul Oasului; la Cimirzana mentioneazd prezenta Sarmatianului,
iar la Turf, Bitarci si Tarna descrie depozite pontiene. Pa uc & susfine
ideea unui Pontian transgresiv peste depozitele sarmatiene. Cit priveste
rocile vulcanice, acestea sint atribuite unor eruptii prepontiene, ipotezs
care in vederile noastre apare numai partial acceptabild.

In continuare, regiunea a fost cercetats de Ionita care in rapoar-
tele geologice i intr-o lucrare recent publicatd (1972) atribuie depozitelor
sedimentare o virstd pliocen-superioard (Dacian si Levantin), iar forma-
tiunilor eruptive, virsta pliocen superioari-pleistocena.

Terenurile eruptive din zonele limitrofe spre SE i S (Cimirzana,
Bixad, Gherta, Cédlinesti, Orasul Nou) au fost cercetate de I.C. Popescu
(1956, 1957)2 V. Birlea, in urma cercetirilor sale, ajunge la concluzia
cd vuleanitele acide de la Oragul Nou sint de naturd ignimbriticd. Sedi-
mentarul din partea centrald si vesticd a bazinului Oasului a fost cercetat
de Alexandra Sagatoviei, care in lucrarea publicatd in 1968
oferd interesante date asupra stratigrafiei si faunei depozitelor neogene,
precum si observatii asupra rocilor eruptive. Diferite sectoare ale regiunii
Camirzana — Bixad au fost cercetate’ apvi de I. Gheorghiti,
C. Teodoru, R. Jude, Felicia Barbu inl959gside Lidia
Birlea, V. Birlea si Olga Tonescu in 1967 in cadrul pro-
gramului C.S.G.

Cercetéirile noastre in regiunea Tarna Mare — Turt s-au desfisurat
in mai multe etape, incepind din 1958 —1959, cind a fost initiat un program
de explorare. O parte din rezultatele acestor cercetiri sint consemnate
intr-o lucrare publicatd in colaborare (Manilici et al.,, 1970). Intr-o
altd lucrare (J ud e, 1971) 82 abordeaza problema petrologiei vulcanitelor
in facies sticlos de la Bitarci-Turt-Tdmiseni. .

Investigatiile geologice, geofizice si geochimice ale Intreprinderii
geologice de prospectiuni si lucririle formatiilor de explorare 1.G.E.X.,
respectiv ale L.P.E.G. ,,Maramures’’ aduc remarcabile contributii la
cunoagterea regiunii. Spre exemplu, cercetirile geofizice conduse de S.
Fotopulos (1964)2 pun in evidentd un cimp de maxim gravimetric
care suscitd interesul pentru noi investigatii asupra structurii fundamentu-
lui.

Recent, regiunea a fost cuprinsi in programul de cercetare geologica
complexd, initiat de Institutul de geologie si geofizicd pentru zona Oas —
Gutii (M. Borcos et al., 1972, 1973)4.

2.3 Arh. I.G.P.S.M.S.

4 Arh. 1.G.G.

8 — c. 408
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1I. INCADRAREA GEOLOGICA A REGIUNII TARNA MARE — TURT

Ocupind o insemnatfi parte din terenurile sedimentare si eruptive
ale muntilor Oas, regiunea Tarna Mare — Turt se incadreazid din punct
de vedere geologic in depresiunea neogen# situati in partea internd a
orogenului Carpatilor de NE. Din Slovacia de est, depresiunea intern-
carpatici neogend se continud pe teritoriul Uecraniei transcarpatice si
apoi pe teritoriul romanesc in bhazinele Oasului si al Maramuresului.
Amplasatd pe un fundament constituit in principal din roci cretacice si
paleogene apartinind domeniului de flis carpatic, depresiunea neogeni
apare alcituitd dintr-o cuverturfi groasi de depozite de molasd miocene
§i pliocene, cu o participare redusi a formatiunilor lagunare-salifere.
Acestora li se asociazd, incd din Miocen, o suitd de roci vulcanogene,
generate in mare parte de centrii eruptivi ai zonei Vihorlat — Oags — Gutii.

Formatiunile de geosinclinal ale fundamentului preneogen sint
cunoscute pe teritoriul rominesc in bazinul maramuresan §i mai la sud
in structurile tectonice denumite ,,pinza Botizii si pinza wildflisch-ului’’.

Succesiunea stratigrafici a depozitelor neogene incepe — in bazinul
maramuresan — cu Tortonianul, transgresiv si discordant peste flisul
paleogen. In cuprinsul depozitelor tortoniene au fost separate : un orizont
de tufuri dacitice in baza continind intercalatii de marne cu globigerine,
paralelizat cu orizontul tufului de Dej din bazinul Transilvaniei ; depozite
lagunare (salifere) in care se incadreazd §i zdcimintul de sare de la Ocna
Sugatag, apoi un complex de marne, gresii si sisturi argiloase, echivalat
cu orizontul sisturilor cu radiolari, iar la partea superioari, orizontul mar-
nelor cu Spirialis (Motds, 1956).

In continuitate de sedimentare, peste Tortonianul superior urmeaz
Sarmatianu’, constituit predominant din marne §i din alternante de marne
si argile cu gresii si, subordonat, nisipuri si conglomerate. Depozitele
sarmatiene contin intercalatii de tufite si tufuri andezitice si dacitice.
In zona viii Marei se cunoagte o faund volhyniand cu Mactra eichwalds,
Modiolus sarmaticus, Syndesmya reflexa, Ervilia dissita, Cardium lithopodo-
licum, C. vondobonense, C. transcarpaticum ete. (Micra Tudor, Moi-
sescu, 1956). Pe rama sudici a bazinului Oasului, Alexandra
Sagatovici (1968) argumenteazi cu date paleontologice prezenta
Buglovianului, Volhynianului si a pirtii inferioare a Bessarabianului.

Depozitele mai noi decit Sarmatianul, apartinind domeniului panno-
nic, alcituiesc o stivd de mai multe sute de metri inspre zona axiald a
depresiunii. Sint reprezentate, in linii generale, printr-un complex marnos,
argilos-grezos in baz#, devenind preponderent nisipos cétre partea lui
superioard. In acest complex este cunoscutd prezenta stratelor subfiri
de lignit, a resturilor de plante incarbonizate, precum si a intercalatiilor
de tufite si tufuri andezitice. Paucd (1954) atribuie acestor depozite,
din bazinul Oasului i al Baii Mari, virsta pontiand. Acest autor pledeazi,
dealtfel, pentru o importanti lacund de sedimentare in timpul Sarmatianu-
lui superior si al Meotianului. Studiile mai recente atestd prezenta Panno-
nianului in bazinul B&ii Mari — zonele C, D si E, dupd clasificarea lui

_I L_ Institutul Geologic al Romaniei
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Papp—(Marinescu, 1964; Gherasi, Bombiti, 1967;
Giuscd etal,1973; Edelstein et al., 1976). In bazinul Oasului,
Alexandra Sagatovici separd, in cadrul Pannonianului s. 1.,
un Pannonian inferior, caracterizat printr-o fauna cu Congeria banatica,
C. bicarinata, C. zsigomondyi, C. partschi Czjk., C. subglobosa longitesta,
Melanopsis vindobonensis ete., si un Pannonian superior, echivalent al
Pontianului, reprezentat prin orizontul cu Congeria balatonica.

Partea superioardi a Pliocenului este separati de Alexandra
Sagatovici sub denumirea de ,stratele de api dulce” cu Viviparus
neumayri, Unio cubranovici, Brotia vdsdrhelyi ete.

Fenomenele eruptive s-au destésurat intr-o strinsé corelatie cu evolu-
tia geologici a depresiunii intern-carpatice. In muntii Gutii eruptiile
vulecanice au evoluat pe parcursul a trei faze sau cicluri (Rddulescu,
Borcos, 1968; Giuscd et al., 1973). Din primul ciclu fac parte
orizonturile de tufuri acide §i efuziunile riolitice de virstd tortoniani,
care ar putea fi corelate cu ,,tufurile plagioliparitice’” burdigalian-tor-
toniene din Ucraina transcarpaticd (Sobolev et al.,, 1955).

Cel de-al doilea ciclu cuprinde o succesiune variatd de roci, incepind
cu andezitele piroxenice sarmatiene (andezitul de Seini) §i continuind
cu dacite (dacitul de Ulmoasa, dacitul de Dinesti) §i cu andezite cuartitere
de virstd pannoniani (andezitul de Piscuiatu, respectiv de Suior). In
acelasi ciclu sint incadrate andezitele cu piroxen si subordonat cu amfibol
(de Firiza, de Jereapdn) atribuite recent eruptiilor pontiene (Giusca
et al.,, 1973). _

Ultimului ciclu, de virstd pliocen-superioari, ii sint atribuite impo-
zantele eruptii de andezite piroxenice, caracterizate printr-o bazicitate
mai accentuatd (andezitul de Ilba, de Mogosa, de Sipinta), precum si
1(1}nele derivate mai acide, dintre care face parte andezitul cu biotit de

utii.
. Produsele metalogenezei polimetalice §i aurifere din muntii Gutii
sint asociate mai ales formatiunilor vulcanice §i subvulcanice din cel de-al
doilea ciclu eruptiv. In vederile mai noi (Borcos, Lang, 1973) sint
admise trei faze de mineralizare evoluind in acelagi sens cu fenomenele
eruptive — de la vest spre est — in spatiul a trei districte metalogenetice :
Seini — Biita, Biita — Valea Rosgie; Dealul Crucii — Baiut.

III. GEOLOGIA REGIUNII TARNA MARE — TURT
Regiunea Tarna Mare — Tur{ apare aledtuitd din formatiuni sedi-
mentare §i eruptive neogene.
A. Formatiunile sedimentare neogene

. Cercetarea terenurilor sedimentare s-a efectuat in vederea obfinerii
unor date noi de observatie care, coroborate cu datele aparute in literatura
geologicé, sd permitd o mai buné cunoagtere a structurii geologice a regiunii
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$i, in primul rind, deducerea virstei produselor eruptive si a mineralizatii-
lor asociate.

Cu ocazia cartérii formatiunilor sedimentare au fost prelevate
probe micropaleontologice intr-un numir apreciabil (130 probe), in special
din fractiunea peliticd. Cea mai mare parte din aceste probe a fost analizatd
deMaria Tocorjescu, Eugenia Mihdilescu, Cornelia
Cornea, Zorela Munteanu §i Viorica Cosma — specia-
ligti in cadrul laboratorului de micropaleontologie al Intreprinderii geo-
logice de prospectiuni. Unele din rezultatele acestor analize apar deja
consemnate in rapoartele geologice aflate in arhiva I.G.P.S.M.S., respectiv
a Institului de geologie si geofizici.

O alté serie de probe a fost analizatd mairecent de Maria Orbo-
cea in laboratorul Facultitii de geologie si geografie a Universitétii
din Bucuresti. )

O primd observatie care se degaji din cercetarea sedimentarului
— de la suprafatd pinid la adincimi de peste 600 m, cit a fost strabétut
cu foraje de explorare — este aceea ci partea inferioard cunoscutd a
acestor depozite se caracterizeazd printr-o compozifie litologicd relativ
monoton#, marnoasi-argiloasi, grezoasd, in general foarte sdracd in fauni
i microfauné. Este o formatiune neriticd in care unele nivele de marne
contin o asociatie restrinsi de foraminifere de apid salmastrd, indicind
prezenta Sarmatianului.

Subetajul stratigrafic urmitor, cu o litologie ceva mai variaté, repre-
zintd o formatiune neritic-litorald in care, p lingé ostracode, mai persista
unele foraminifere eurihaline, adaptate la conditiile indulcirii apelor
in bazinul de sedimentare. Prin aceste fosile, la care se adaugi o fauni
cu congerii i limnocardiacee mici, subetajul poate fi paralelizat cu Panno-
nianul inferior cunoscut pe rama sudicd a bazinului Oagului, precum i
in alte sectoare ale domeniului pannonic, spre exemplu bazinul Simleu
(Nicorieci, 1972).

Subetajul stratigrafic superior, in facies lacustru-lagunar, confinind
strate subtiri de cirbune i o microfauni de ostracode, l-am atribuit
Pannonianului superior sau Pontianului.

Subetajul separat pe harti ca Pannonian inferior ar corespunde
Pannonianului s.s. (Papp, 1951), respectiv Malvensianului din bazinul
dacic (Motas, Marinescu, 1971), in timp ce subetajul delimitat
ca Pannonian superior s-ar situa la nivelul Ponfianului. Am adoptat
aceastd, grupare in vederea unor eventuale coreliri cu termeni similari
din restul bazinului Oagului §i din alte regiuni limitrofe.

1. Sarmatianul

Depozitele atribuite Sarmatianului afloreazi pe suprafete restringe
in partea centrald a regiunii, in jurul vulcanului Migura Bitarcilor.

Prezenta Sarmatianului este posibild §i in alte puncte, cel putin
dupd aspectele litologice — spre exemplu la sud de Holmul Mare, la
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Cémirzana —, dar nu l-am separat ca tare din lipsd de dovezi paleonto-
logice.

In partea sudicd a vulcanului Migura B#tarcilor aceste depozite
sint compuse dintr-o succesiune quasi-ritmicd de marne §i marne gre-
zoase-sistoase cu gresii cuarfoase slab micacee, uneori tufitice. In apropierea
contactelor cu eruptivul, stratele sint redresate pini la verticald si puternie
afectate termic pe distanfe de mai multe zeci de metri.

Inspre partea superioari, gresiile sint inlocuite gradat prin nisipuri
cu bobul fin, iar marnele, prin argile nisipoase cenugii. Accidental
apar intercalatii milimetrice de calcar. In marnele din nivele superioare
au fost observate cochilii mici, imperfect conservate, de gasteropode
(forme apartinind probabil genului Potamides), iar probele micropaleonto-
logice determinate de Maria Tocorjescu §i-Zorela Mun-
teanu’ contin o asociatie formatd din: Nonion gramosum (d’Orb),
Elphidium macellum (Fichtel et Moll), Eiphidium articulatum
(2’0 r b.),Rotalia beccarii (Lin ée), Bulla lajonkaireana (Basterot),
fragmente de ostracode ; glauconit.

O asociatie similard de foraminifere a fost determinatd de Cornea
Cormnelia® in 1963 in marnele din valea Bétarcilor, mai la nord de
Dealul Magurii : Rotalia beccarii (Lin ée), Noniton granosum (d’0Or b),
Nonion comune (d’Orb.), Elphidium minutum (Reuss), Elphidium
macellum (Fichtel et Moll).

Acest complex marnos-grezos de la partea inferioard a depozitelor
neogene cunoscute in regiune prezintd evidente aseméiniri atit in ceea
ce privegte continutul micropaleontologic, cit si ca litologie, cu depozite
volhinian-bessarabiene descrise de AlexandraSagatovici(1968)
pe rama sudicd a bazinului Oagului. Cele mai multe forme din asociatia
de foraminifere mentionatd sint cunoscute de asemenea in Sarmatfianul
din bazinul B&ii Mari (Iorgulescu, 1955), ca, dealtfel, si in bazinul
Simlen (Nicorieci, 1972; Clichieci, 1973).

2. Pannonianul inferior

Depozite de aceastd virstd sint larg raspindite la Tarna in lungul
piriului Cremenii, in jurul masivului Viezuri §i mai la sud, la Baile Turtilor
si pe piriul Prihode, aproape de Turt, precum si la Cdmirzana pe valea
Ceasldgului si Valea Mare; au fost strabdtute, de asemenea, pe grosimi
apreciabile cu forajele de explorare din dealul Viezuri §i de la Béita Turti-
lor.

Din punct de vedere litologic sint reprezentate prin marne gi argile
cenugii, uneori sistoase, cu intercalafii decimetrice de aleurolite si de
gresii cuartoase micacee, care se desfac in plici, uneori curbicorticale.
fmpreuni alciituiesc o stivii groasd de mai bine de 150 m. Inspre partea

1

5 Maria Tocorjescu, Zorela Munteanu. Buletin micropaleontoelogic,
nr. 732/29, ian. 1966 — I.G.P.S.M.S., Bucuresti.

6 Cornea Cornelia, Maria Tocorjescu. Buletin micropaleontologic.
nr. 163/nov. 1963, I.G.P.S.M.S. Bucuresti.
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:

superioard devin mai abundente gresiile grosiere slab cimentate, in bancuri
care ajung la 3 m sau mai mult, asociate cu nisipuri, cu argile si local
cu strate centimetrice de lignit.

Examinate la microscop, gresiile sint alcituite din cuart si subor-
donat din ortoclaz, plagioclaz, muscovit §i granule de magnetit, la care
se adaugd uneori foite de biotit, piroxen, zircon, granat si eventual alte
minerale. Cimentul este cuartos, carbonatic sau din minerale argiloase,
care in zonele mineralizate par a fi, cel putin in parte, de naturi epigenetica.

Pe planele de stratificatie ale gresiilor sint frecvente impresiunile
de frunze de arbori incarbonizate, iar in rocile pelitice apar solzigori de
pesti.

In marnele din cursul superior al viii Biilor a fost identificat (R.
J ude, 1965)? un mulaj de Congeria partschi C z j k., iar pe piriul Prihode,
la Turt, marnele contin congerii si limnocardiacee mici din care am identi-
ficat Limnocardium promultistriatum J e k. In citeva probe de la Biile
Turtilor i de la est de masivul Viezurilor (zona Scaborca) Maria Orb o-
¢ ea adeterminat : Rotalia beccarii (Li i n é e), Nonion granosum (A’ Orb.),
Elphidium aculeatum (A’O r b.), Lozoconche cf. eichwaldi (Liv.), Candona
(Lineocipris) cf. Hodonensis, Pleurostomela sp.

In probele de marne de pe valea Cremenii, determinate anterior
de Maria Tocorjescu,sint prezente : Elphidium maccellum (F i ¢ h-
tel et Moll), Elphidium aculeatum (A’Or b.), Nonion granosum (’°Or b.),
Ostracoda sp., Astrorhisa vermiformis (G o &s),jar in probele din valea
Biilor, pe lingd unele foraminifere salmastre remaniate, se intilnesc :
Paracypria, Astrorhisa vermiformis (G o és), tuburi de viermi.

Probele de marne de pe piriul Prihode, la Turt, contin : Cytheridea
pannonica (M é h e s), Candona Lactea (B a ir d), Cyprideis torosa (Jones),
Leptocythere sp., Valvata simplex Fuchs, oase si respectiv dinti de pegti.
Toate aceste asociatii de microfauni dau indicatii asupra virstei panno-
nian-inferioare a depozitelor din zonele mentionate.

O asociere similari de formaminifere cu ostracode se cunoaste
si in sedimentarul de la Cdmirzana, pe piriul Ceaslis.

In cuprinsul depozitelor de aceastii virstd au fost observate mai
multe intercalatii de tufuri lapilice cu o compozitie predominant andezitica,
insotite de cinerite psamitice si tufite.

3. Pannonianul superior (Pontian)

Subetajul atribuit Pont{ianului are cea mai largé rdspindire, incepind
cu aflorimentele de pe valea Tarnei si cu ivirile de la Valea Seacd si conti-
nuind cu cele de la Bitarci si TAmégeni, situate in general in zonele piemon-
tane. Pe suprafete mai largi apare la Turt, in versantul de sud al Dealului
Babii, pe piriul Prihode si de aici mai spre sud si est, inspre Gherta si
Cédmirzana.

Pontianul, urmind in continuitate stratigraficid peste Pannonianul
inferior, este reprezentat in mod predominant prin nisipuri si argile cu

? Arh. I.G.G.
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intercalatii de marne si marne argiloase sistoase si local pietrisuri. In acest
complex apar mai multe strate de céirbune inferior (lignit) a céror grosime
este cuprinsd in general intre 0,10 si 0,80 m. In aflorimente, cel mai frecvent
se intilnese nisipuri gélbui-albicioase cu bobul fin, slab consolidate, cu
stratificafie oblic#, in bancuri de 1—3 m sau mai mari care alterneazd
cu argile si argile nisipoase micacee, uneori foioase satinate, cenusiu-vinetii.
Depozitele atribuite Pontianului formeazi o stivd groasd, depésind 250 m.

In valea Tarnei, la Vigas si mai la sud, la Bétarci, depozitele pon-
{iene confin intercalatii lenticulare de pietrisuri, alcituite din elemente
bine rulate de cuarf §i cuartite, asociate cu rare fragmente de roci eruptive,
intr-un liant nisipos argilos fiabil ; aceste pietrisuri reprezinti, probabil,
un sediment fluviatil — deltaic.

La Turt, pe viile Sipote §i Lespezi, la partea superioari a depozitelor
pontiene, se interpune un pachet de tufuri dacitice cu biotit a cirui grosime
poate fi apreciatd la 50—60 m. Corespunde, stratigrafic, tufului de Caili-
negti, descris mai la sud de Alexandra Sagatovieci si este
cunoscut de asemenea in Ucranina transcarpatici (Danilo vici, 1963).

In acord cu Pauc#d (1954), depozitele atribuite Pontianului,
mai ales intercalatiile de marne, contin frecvente cochilii de Melania
escheri (Brongt). Pe lingd aceastd formi fosild, Tonit & (1972) mai
mentioneazd : Prosotenia zitteli L or., Planorbis anceps S., Coretus cor-
neus L., dreisenide, ostracode etec.

Probele micropaleontologice, recoltate din fractiunea pelitici de
pe viile Sipote si Lespezi de la Turf si care au fost analizate de Maria
Tocorjescu i Viorica Cosma? se caracterizeazd prin predo-
minarea ostracodelor : Candona candida O. F. M Uiller, Candona lactea
Baird, Candona 20 a;, Cyprideis torosa T. R. Jones, Cytheridea
pannonica M éhes, C. pannonica v. tuberculata Z al., Lineocypris
trapezoidea Z al., Ostracoda 20 a;, Paracypria labiata Zal., Valvaia
simplex Fuchs, V. moesiensis E. Jekelius, Mohrensternia Ssp.
(tuburi de viermi), ceea ce reprezintd un argument in plus pentru virsta
pontiand a acestor depozite.

O adnotare apare necesard, aceea ci pe lingd formele mentionate,
analizele micropaleontologice pun in evidentd o bogatd microfauni rema-
niatd din depozite mai vechi cretacice, paleogene si miocene. Aceasta
poate sd reprezinte o dovadd cd sursa de material pe contul cireia s-au
format depozitele neogene din regiune au constituit-o in principal forma-
tiunile de fils ale orogenului carpatic.

4, Cuaternarul

Sedimentele cuaternare cunosc o dezvoltare considerabild in cuprin-
sul regiunii, mai ales in partea vestici si sud-vesticd. Principalele formatii
uni separate pe hartd sint depozitele deluvio-proluviale si de terasd apar-
{inind Pleistocenului i sedimentele aluviale reprezentind Holocenul.

8Maria Tocorjescu, Viorica Cosma. Buletin micropaleontologic, nr,
182/tfebr. 1967. I.G.P.S.M.S. Bucuresti.
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Depozitele deluviale si proluviale apar sub forma unor cuverturi
groase de 1—2—4 m sau mai mult, pe versantii muntosi §i, respectiv,
in zonele piemontane incepind de la Tarna, la Valea Seacd, la Comlausa,
Batarci si apoi la Tadmaseni si la Turf, mascind in multe locuri limita
dintre sedimentarul Pannonian $i rocile eruptive. Sint alcidtuite dintr-o
matrice argiloasé, uneori nisipoasd, cenusiu-gilbuie cu pete brune, in
care sint inglobate fragmente de roci eruptive §i mai rar fragmente de
gresii §i marne. In unele zone de la Timiseni depozitele deluviale au o
matrice argiloasd rogie cu aspect lateritic in care sint prinse fragmente
si blocuri de roci eruptive mari pingla 2 m. In fisurile rocilor andezitice
din baza acestor depozite se observi infiltratii colomorfe de silice §i de
minerale argilitice. Asemenea depozite trebuie considerate drept produse
reziduale, rezultind din alterafia rocilor eruptive andezitice in conditiile
unui climat care a variat in timp geologic. Aceste produse s-au acumulat
pe loc sau dupad un prealabil transport la micéd distanta.

Sedimentele aluviale gi depozitele de terasid au o dezvoltare mai
insemnatd in lungul viilor principale : valea Tarnei, valea Bitarcilor,
Turtilor §i Valea Mare de la Cidmirzana. Dar extinderea cea mai larga
o au sedimentele aluviale in lunca Tarnei si la SV de Téméseni, in cimpia.
dinspre Halmeu. ‘

Examenul probelor de aluviuni aratd cé aceste sedimente sint
compuse preponderent din fragmente de roci andezitice, din gresii, marne
i, subordonat, din cuartite la care se adaugid cuar{ detritic, muscovit,
feldspat, piroxen, amfibol, magnetit, ilmenit, rutil, zircon si granat. In
proportie redusd participé unele sulfuri.

B. Vuleanitele nesgene

Formatiunile eruptive din regiunea Tarna Mare — Tur{ apartin
provineiei vuleanice neogene de la interiorul arcului carpatic. Eruptivul
neogen din aceastd regiune reprezints continuarea nemijlociti spre sud-est,
in muntii Oag, a zonei eruptive a muntilor Vihorlat. Mai departe, spre SE,
eruptival Oagului face legitura prin douid aliniamente tectono-vulcanice
cu o altd zond eruptivi, aceea a muntilor Gutii.

In cadrul regiunii Tarna Mare — Turf, masa principald de vulcanite
este generatd de eruptii pannonian-pontiene, eruptii care au continuat,
probabil, pind in Pliocenul superior. Produsele vulcanice se incadreaza
foarte bine la cea de-a doua ,mare etapd a vulcanismului tertiar” din
spatiul depresiunii intern-carpatice (La zarenko et al., 1963). Vulcani-
tele acide miocene, apartinind primei etape, cunoscute in regiuni inveci-
nate : Berch si Vigk din Ucraina transcarpaticé si in bazinele Maramuregu-
lui §i B4ii Mari nu sint cunoscute aici; ele ar trebui cdutate, eventual,
in orizonturi stratigrafice mai vechi, care nu afloreazs in regiunea investi-
gata.

Caracterul petrografic dominant al vulcanitelor din regiune este
dat de andezitele piroxenice, reprezentind produse ale unor eruptii recu-
rente, de intensitate §i amploare considerabile. In suita acelorasi eruptii
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se constatd prezenfa unor derivate hialine, de compozijie mai acidi,
cu nuante subalcaline (J ud e, 1971). Pe acest fond petrografic se inscriu
toate celelalte tipuri de roci cum sint andezitele cu amfibol, andezitele
cuartifere, dacite si rocile in facies subvulcanic microdioritice i micro-
granodioritice.

Daci avem in vedere succesiunea i riaspindirea produselor eruptive,
trebuie mentionate mai intli intercalatiile de tufuri lapilice, de cinerite
31 de tufite in depozitele pannoniene, observate in mai multe puncte in
valea Ceasldgului de la Camirzana si mai la nord, la izvoarele viii Turtilor.
La Tarna, in piriul Morii §i Cremenii §i in valea Baii ele alcituiesc veritabile
depozite vulcano-sedimentare. In general, stratele au grosimi decimetrice,
rareori depisind 2 m. Compozifia lor este andeziticd, mai rar dacitici.
Rocile sint insd in cele mai multe cazuri alterate, argilizate. Aparfin,
foarte probabil, unor centri eruptivi situati in afara regiunii.

Eruptiile din cadrul regiunii debuteazd cu andezitul cu augit si
hipersten care, la sud de Tarna Mare, in zona virful Teiului — Ursoi —
Frisinel, nu departe de Comliuga alcituieste un mare stratovulcan cu
o structurd complexid. Din acelasi aparat face parte si andezitul piroxenic
care afloreazd in piriul Nucului §i in valea Baii.

Urmétorii termeni eruptivi sint reprezentati prin andezite hiperste-
nice, hialoandezite si hialodacite cu hipersten, cu unele derivate ,,trahian-
dezitice”. Relatiile andezitului hiperstenic cu andezitul mai vechi cu doi
piroxeni sint evidente in versantul drept al viii mari a Socilor, unde intre
cei doi termeni eruptivi se interpune un sediment tufitic de mai multe
zeci de metri. Acest ,,sediment” reprezinté, de fapt, un depozit sedimentar
vuleanogen care mai la nord afloreazi in valea Tarnei §i valea Frasinului,
iar mai la sud, in valea Bitarcilor (fig. 1).

Andezitul hiperstenic are o dezvoltare apreciabild in Migura Tarnei
(Gruiul Morii) si in cursul inferior al viilor Béii si Morii unde observatiile
de cartare geologici si investigatiile magnetometrice par si indice o struc-
turd vulcanicd inrddicinatd. Mai spre sud-est apare in dealul Nucului
si in Virful Mic al Viezurilor unde formeazi o cupoli extrusiva. Pe acelagi
aliniament se inscrie andezitul hiperstenic din dealul Ceaslés care reprezintd
un vulcan de lave. Andezite hiperstenice asociate cu hialoandezite si
cu ,,trahiandezite” sint puse in evidentd in dealurile Ursoi si Chicera
de la Tur (Jude, 1971), aleituind mici cupole extrusive. In extremita-
tea vesticd a regiunii, andezitul hiperstenic, cu zone largi vitrofirice,
formeazi dealul Hamlieti de la Sirliu si masivul Virticel — Hatu — Piatra
Cerbului, care in ansamblu reprezinti un interesant vulcan de lave,
in parte erodat.

Hyalodacital aleidtuieste o structurd vulcanicd crateriald in partea
esticd a-vidil Batdrcelului, de unde se extinde spre sud pe mai bine de
4 km pind aproape de Chicera Mare. L-am atribuit unor eruptii posterioare
andezitului cu augit si hipersten, deoarece in versantii viilor Bétéarcelului
si Nucului se situeazii deasupra acestui andezit si datoritd faptului ci
brecii eruptive si curgeri de hyalodacit contin enclave si andezit piroxenic.
La rindul sdu, hyalodacitul este strabitut de dyke-uri de andezit amfibolic
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§i de andezit cuartifer, iar in valea Turtilor, la SV de Fata Mai‘e, este
acoperit de andezitul cu hipersten §i augit.

Andezitul cu hipersten §i augit apartinind, asadar, unor eruptii
posterioare hyalodacitului formeazi aparatul vulcanic de la Baile Turtilor
si se dezvoltd mult spre sud, in zona viii Runcului.

Sv. NE
Magura Tarnei

DI.0soiesul

1

N

4

10 20 30 40m

Fig. 1. — Relatiile andezitului hiperstenic cu andezitul cu doi piroxeni. Migura Tarnei.
1, andezit cu augit si hipersten; 2, depozite sedimentar-vulcanogene: a, gresii §i marne cu
material cdrbunos; b, tufite; c, tufuri lapilice; 3, brecii piroclastice hiperstenice; 4, curgeri
de lave andezit-hiperstenice.
Les relations de I’andésite hypersthénique avec I’andésite avec deux pyroxénes. Migura Tarnei.
1, andésite avec augite et hypersthéne; 2, dépdts volcano-sédimentaires: a, grés et marnes
4 matériel charbonneux ; b, tufites; c, tufs lapilliques; 3, bréches pyroclastiques hypersthé-
niques ; 4, coulées de laves andésite-hypersthéniques.

Dupi suita de vuleanite piroxenice cu derivatele lor hialine §i pro-
babil in parte sincron cu acestea, activitatea eruptivi a continuat cu
efuziuni de andezite cu amfibol §i piroxen §i cu andezite cuarfifere si
dacite.

Dacitele sint reprezentate printr-un orizont de tufuri si tufuri sudate
care afloreaza la SE de Turt in viile Lespezilor §i $ipotelor. Acest orizont
de tufuri situat la partea superioari a depozitelor pontiene este generat,
foarte probabil, de eruptii sincrone vulcanitelor hiperstenice, deoarece
spre vest, in valea Sunéitorii, piroclastitele dacitice au in bazd tufuri
lapilice piroxenice, iar deasupra lor apar curgeri de andezit hiperstenic.
Succesiunea de roci piroclastice dacitice, observati in valea SBipotului
Mare, incepe cu o stiva de tufuri lapilice §i brecii cu fragmente de poncii
§i de roci dacitice, iar mai la est, in valea Lespezilor, cu tufuri sudate.
Inspre partea superioard a stivei, care m#soard mai mult de 50 m, se
trece gradat la tufuri psamitice cu rare elemente lapilice. Deasupra lor
se dispune un nivel de tufite cu biotit gros de 2 m si apoi o curgere de
lavd andeziticd scoriacee (1 m). Urmeazd un banc de 3 m nisipuri cu
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bobul fin si apoi tufuri psamitice (0,5 m). Mai departe terenul este acoperit ;
in creasta dealului Obirsiei afloreazd lave andezit-hiperstenice (fig. 2).
Faptul ci tufurile dacitice devin mai grosiere spre SE, in valea
Lespezilor, ar putea si arate ci ele aparfin unui centru eruptlv situat
nu prea departe in afara regiunii, probabil la Calinesti.
Un alt orizont de tufuri dacitice, gros de 10 —15 m, probabil sincron
cu primul, mai apare in partea sudicid a masivului Colnic. Se compune

SY NE

5 10 15 20m

2 [GFQR]9 [t oto4 [F-+ H]s [—+—]5 ]v vj?

Fig. 2. — Relatiile tufului dacitic cu depozite pontiene in valea mare a S$ipotelor (Turf).
1, argile; 2, nisipuri pontiene; 3, tufuri de poncii; 4, tufuri lapilice dacitice; 5, tufuri psami-
tice; 6, tufite cu biotit; 7, andezit hiperstenic cu zone vitrofirice si scoriacee.

Les relations du tuf dacitique avec dépdts pontiens dans la grande vallée des Sipote (Turt).
1, argiles ; 2, sables pontiens ; 3, tufs de ponces; 4, tufs lapilliques dacitiques; 5, tufs psammi-
tiques; 6, tufites a Dbiotite; 7, andésite hypersthénique avec zones vitrophyriques et sco-

riacées.

din tufuri de poncii $l tufuri lapilice ecu ciment cmerltlc local prezintd
aspectul unor tufuri sudate.

Andezitele cu amfibol si piroxen au cea mai largé raspindire in partea
nordicd a regiunii, pe valea Frasinului si la Baile Tarnei unde formeazé
doud structuri vulcanice independente. Curgerile de lavi se dispun fie
peste complexul de tufite si tufuri polimictice si peste andezitul hiperste-
nic — in valea Morii — , fie direct peste sedimentarul pannonian. Spre
SE, andezitele cu amfibol si piroxen aledtuiesc cele dous cupole extrusive :
Holmul Mare si Holmul Mic. Sub formé& de mici dyke-uri si sill-uri au
mai fost remarcate si in alte puncte; un atare dyke, la izvoarele viii
Socilor, stribate prin hyalodacite. Mai la sud, formeazi masivele Migura
Bitarcilor si Dealul Babii. A mai fost observat la extremitatea sud-
estici a reglunu la izvoarele viii Sunditorii. In versantul vestic al Dealului
Babii, brecii si curgeri de lava ale andezitului cu amfibol i piroxen repau-
zeazd peste o stivd de piroclastite andezit-piroxenice, iar in continuare
spre sud, se dispun peste depozite pontiene.

Din suita aceloragi roci amfibolice face parte, de asemenea, micro-
dioritul porfiric cuartifer reprezentind corpul subvulecanic din dealul Viezu-
rilor, la Tarna. Cercetarea galeriilor de explorare ne-a permis observarea
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unor situatii concludente in ceea ce priveste virsta mai noué a intruziunii
subvulcanice in raport cu andezitul hiperstenic. ! d

Andezitul cuarfifer este cel mai bine reprezentat in masivul Colnic
de la Tamisgeni, unde alcdtuieste o cupold extrusivd. Relatiile sale cu alte
roci sint mai evidente in partea sudicd a dealului Colnic, unde andezitul
cuartifer stribate §i acoperd lave andezit-hiperstenice si depozite panno-
nian-superioare (pontiene).

Dealul Plescuf, de la sud-vest de Tdmisgeni, reprezintd un corp
subvulcanic de microgranodiorit porfiric intrus in sedimente pannoniene
(pontiene). Pe flancul vestic, sedimentarul argilos, nisipos, uneori sistos,
prezintd evidente efecte de metamorfism termic. Aspectul sdu morfologic,
dedus din cartarea geologici, este acela al unui mic lacolit asimetric.

Ultimul termen eruptiv din regiune l-am considerat andezitul
piroxenic bazaltoid de la N si E de Biile Tarnei, unde formeazé curgeri
masive de lavi si piroclastite breciforme suprapuse in parte peste andezite
amfibolice.

Andezitul piroxenic bazaltoid se integreazi structurii stratovulcanice
a muntelui Frasin, situatd in cea mai mare parte pe teritoriul Ucrainei
transcarpatice. Roci similare sint atribuite de geologii sovietici seriei
de Bujor (Danilovici, 1963). In versantul estic al viii Frasinului,
acestul andezit i se asociazd o intruziune doleriticd de dimensiuni modeste.

1. Asupra virstei produselor eruptive

In aprecierea virstei vulcanitelor din regiunea Tarna Mare — Turt;
s-a avut in vedere faptul ci depozitele sedimentare cele mai noi care apar
de sub rocile eruptive apartin Pannonianului superior (Pontianului).
Inseamni deci ci eruptivul este de virstd pontiand sau post-pontiani.
Unele observatii de teren obligd insd a nu ridica eruptivul oricit de mult
in scara stratigrafici. In partea central-nordicd a regiunii, unde s-a mani-
festat un vulcanism de durati, aparitiile de sedimentar scoase de eroziune
sau sedimentarul interceptat cu foraje este reprezentat mai ales prin faciesul
marnos-argilos-grezos al Pannonianului inferior. In locul complexului
nisipos-argilos al Ponfianului, in valea Tarnei, valea Frasinului gi mai
la sud, in baza rocilor hiperstenice constatdm prezenta unui depozit
sedimentar vuleanogen a cérui grosime se ridica la 100 m. In valea Turtilor
— la nord de dealul Fata Mare — si in multe alte puncte, depozitele
piroclastice au o evidentd stratificatie i contin intercalatii de roci detritice
marnoase — argiloase sau grezoase, tufitice (valea Batarcelului). Aceste
observatii aratd indubitabil cd produsele eruptive s-au acumulat, cel pu-
{in in parte, subacvatic, situatie care a trecut piné in prezent neobservati.

Se poate admite, asadar, ci eruptiile s-au desfisurat in cea mai
mare parte in timpul sedimentdrii Pontianului; manifestarile finale de
andezite piroxenice bazaltoide au evoluat probabil pin& in timpul Pliocenu-
lui superior (Dacian). Complexul vulcanic din regiunea Tarna Mare —
Turt poate fi corelat, atit din punct de vedere petrografic, cit si in ceea.
ce priveste secventele eruptive cu ,,Suita de Gutin” din Ucraina transcar-
paticid. Andezitul bazaltoid ar apartine eruptiilor mai noi, din ,,Suita
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de Bujor” (Sobolev et al, 1955, Lazarenko et al., 1963). O
parte din vulcanitele de la Tarna — Turt se pot paraleliza, totodati,
cu unii termeni eruptivi din faza a II-a a munfilor Gutii: andezitele
piroxenice si andezitele cu amfibol si piroxen ar corespunde andezitelor
pontiene de Jereapin, respectiv de Firiza, in acord cu vederile mai noi
(Borcog et al., 1973).

Andezitul piroxenic bazaltoid corespunde, foarte probabil, andezitu-
lui de Ilba din ciclul al ITI-lea eruptiv al muntilor Gutii.

2. Unele aspecte vuleanologice

Din examinarea succesiunii si rdspindirii rocilor eruptive in cadrul
regiunii se poate usor intelege cd in partea central-nordicé se desemneazi
o grupare de vulcani ale ciror produse acuzd un pronuntat caracter de
consanguinitate, sugerind prin aceasta filiatia comuné la aceeasgi sursi
magmaticd. Este vorba de stratovulcanul din apropiere de Comliusa,
constituit din andezit cu augit si hipersten, de aparatul vulcanic din
Bitdrcel — Radacini compus din hyalodacite; de structura eruptivi
Gruiul Morii, din andezit hiperstenic, respectiv de aparatul vuleanic de
la, Béile Turtilor, alcatuit din andezit cu hipersten si augit. Centrii de emisie
principali se inscriu intr-o zon# cu alungire nord-vestici, de unde curgerile
de lava se dirijeazd spre vest (Ursoi — Comliusa), spre NE (valea Morii)
§i spre SE (dealul Béitarcilor). Eruptiile au avut un caracter recurent
si posibil in parte sincron, termenii piroxenici repetindu-se de doud sau
de mai multe ori in succesiunea produselor eruptive. Eruptiile incep
prin manifestiri explozive, primele produse fiind reprezentate mai ales
prin tufuri gi brecii, pentru ca in etapele de maturitate si predomine
efuziunile de lavi.

Aparatul stratovulcanic din zona Ursoi — Comlidusa, la care geo-
morfologic a fost recunoscutid o linie craterialdi deschisd spre vest (R.
Jude, 1963)? apare cladit dintr-o succesiune de curgeri de lave andezitice,
separate intre ele prin trei sau mai multe nivele de piroclastite : brecii,
tufuri lapilice, cinerite. Efuziunile terminale, cum sint cele din versantul
nordic al craterului (creasta Ursoi), imbracéd aspecte sticloase scoriacee.
Stratovulcanul apare complicat de o serie de dyke-uri instalate pe fracturi
tectono-vulcanice si de corpuri de brecii eruptive (valea Comliusa).

La aparatul vulcanic de la Bédile Turtilor suprastructura vulcanic
se evidenfiazd geomorfologic prin dealurile Fata Mare — Tompa —
Coasta Rea si Copircea. In jurul centrilor de eruptie de andezit cu doi
piroxeni, derivind dintr-o magmi cu viscozitate relativ scizutd, s-au
conservat adeviarati torenti de lavi, lave cu blocuri §i lave scoriacee (valea
Runcului, valea Sunitorii). In dealul Copircii se pot vedea interesante
separafii endocinetice columnare.

Cele mai groase stive piroclastice sint generate de eruptiile hyalo-
dacitice ale aparatului- din zona Béatircel — Réddcini, caracterizate
printr-o exceptionald energie explozivi.

9 Arh. I.G.P.S.M.S.
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Toate celelalte structuri vuleanice din zonele limitrofe sint, in general,
structuri mai simple : vulecani de lavi si frecvent cupole extrusive, derivind
din magme cu un coeficient de viscozitate mai ridicat : vulcanul Hatu —
Piatra Cerbului; dealul Colnic de la Taméseni; Holmul Mare, Holmul
Mic, Cetdtuia de la Camirzana ete.

Migura Béatarcilor si Dealul Babii ar putea fi interpretate, la o
primé vedere, ca doufl structuri vulcanice ingemdnate. O cercetare atentd
conduce insd la concluzia cd cele doud masive reprezintd unul §i acelasi
aparat vulcanic format in dou# sau mai multe stadii eruptive. Suprastruc-
tura vulcanicd, distrusd spre vest, se recunoaste foarte bine geomorfologic
dacd vulcanul este privit din cimpia Somesului de la, Halmeu sau dinspre
Fata Mare (fig. 3). Segmente ale suprastructurii dispuse intr-un mare
arc de cerc, dupé o linie crateriald ipoteticé, sint reprezentate prin creasta
nord- estlca a Magurn si prin Dealul Babii, cu prelungirile sale spre nord
si pre SV ping in dealul Viraticului de la Turt, Primele erup‘gu dominant
e\plozwe, au produs stive de brecii si tufuri lapilice, vizibile in versantii
de vest si sud ai Dealului Babii, dupd care au avut loc efuziuni de lavé,
alternind cu momente explozive, rezultind o mixturd de lavé si lave cu
blocuri (lave piroclastice), bine reprezentate in versantul nordic al Magurii
si in Dealul Babii. Ultimele eruptii au caracterul unor intruziuni sub-
vulcanice, evidentiate prin doud apofize scoase de coroziune la vest si
sud de neck-ul Magurii si printr-o largd aureold de metamorfism termie
in rocile sedimentare de pe flancul sudic al Magurii, comparabilid doar
cu aureola termicé din jurul masivului subvulcanic Birlesti de la Cimirzana,

Masivele Colnic §i Cetdtuia de la Téméseni reprezintd o cupold
extrusivd de andezit cuartifer, insotitd de curgeri scurte de lavi, dirijate
spre nord si est. Relatiile geologice i liniatia de curgere a fenocristalelor
araté cé zona de inrddédcinare a cupolei se situeazd in partea ei sud-vestica.
Aproape de zona de inrddicinare sint evidente si aicij dou& corpuri sub-
vulcanice, cel dinspre sud avind o lungime de 350 m. In partea vesticd
a cupolei extrusive, eroziunea a scos la zi brecii si lave vitrofirice din
primele momiente eruptive.

O altd cupold extrusivii interesantd este aceea din dealul Chicera
— Ursoi de la Turt, alcituitd, in principal, din andezite si hyaloandezite
hiperstenice. Spre est, rocile hiperstenice acoperi andezitul cu doi piroxeni,
iar spre sud si vest ele stau peste tufuri de scorii §i peste sedimentarul
pannonian. Primele produse eruptive care alcituiesc cupola extrusivi
sint reprezentate prin brecii §i tufuri vitrofirice si prin lave hialine, uneori
perlitice, vizibile pe flancurile de NV si sud ale masivului Ursoi, dupé care
au urmat andezite si hyaloandezite hiperstenice care in valea Chicerei
au o interesantd rubanare dispusi in evantai. Ultimul termen eruptiv
este reprezentat prin ,,trahiandezit” cu hipersten si hornblend# bruni,
conturat in zona virfului Ursoi.

In anumite stadii ale vulcanismului eruptiile s-au manifestat prin
intruziuni subvulcanice, dintre carc mai bine cunoscute sint cele de dealul
Viezuri, de la Béile Turtilor, masivul Plescut de la Taméseni §i, respectiv,
masivul Grohotigsului de la Cémirzana. Cu unele dintre aceste corpuri
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subvuleanice sint asociate variate procese metasomatice gi o activitate
metalogeneticd de naturd hidrotermali.

3. Formatiuni piroclastice

Rocile rezultate in principal din activitatea vulcanici explozivi
sint reprezentate prin brecii §i microbrecii piroclastice, prin tufuri lapilice
si prin cinerite psamitice si mai fine. In zonele crateriale alcituiesc pachete
groase cu o distributie neordonatd a elementelor in ciment cineritic sau
din lavd scoriacee (Ursoi — Comliuga, Batarcel, Gruiul Morii). Aceste
produse vulcanice sint cu atit mai fine §i mai bine sortate granulometric
cu cit acumularea lor a avut loc mai departe de centrii eruptivi. Cea mai
mare rispindire o au stivele de piroclastite compuse din andezit cu augit
si hipersten si din roci vitrofirice, in jurul aparatelor vulcanice din centrul
regiunii, sugerind existenfa unuia sau a mai multor conuri vuleanice
fragmentate de eroziune. Asemenea depozite piroclastice au fost cartate
in dealul Viigoarelor de la nord de Tarna Mare, in dealul Cocosei de la vest
de Comldusa si in lungul viii Bétarcilor la est de localitate gi de aici mai
spre sud. Din acelasi tip de piroclastite mai fac parte stivele groase de
tufuri din versantii viii Turtilor, din valea Penigérilor si de la Biile Turti-
lor, care stau peste hyalodacite sau peste sedimentarul pannonian inferior,
ele fiind acoperite discordant de andezitul cu hipersten gi augit. Edifica-
toare este stiva de piroclastite de la est de Bitarci, groasd de mai bine
de 60 m, alcituitd din bancuri stratiforme de brecii, tufuri lapilice si
cinerite, intr-o succesiune apropae ritmici. Inspre amont, in valea Bitarci-
lor, piroclastitele devin mai grosiere §i confin blocuri de roci eruptive
pind la 2—3 m, indicind prin aceasta apropierea de aparatul vulcanic
de hyalodacite din zona Bétdrcel — Réadécini. .

Acumulate, in parte, in mediul de sedimentare pannonian, produsele
piroclastice sint frecvent asociate cu roci de naturid epiclasticd si cu sedi-
mente detritice. Caractereristic sub acest aspect este pachetul de roci
pe care l-am considerat un depozit sedimentar-vulcanogen de virstd
probabil pontiani, observat in valea Tarnei si mai la sud, in versantul
drept al viii Socilor si in valea Béitdrcelului ; pozitia lui in baza andezitului
hiperstenic, a hyalodacitului §i a andezitului cu hornblendéd §i hipersten
a fost constatatd intr-o serie de aflorimente (fig. 4). Acest depozit, cu o
grosime apreciatd la aproape 100 m, se compune din tufite psamitice
grosiere, din argile si marne nisipoase cu continut de material cirbunos,
din gresii gi din strate lentiliforme de conglomerate cu elemente allohtone.
Deasupra acestui depozit, predominant tufitic, se dispune o stivd groasi
-de tufuri polimictice cu intercalatii stratiforme de gresii si marne tufitice,
cartate in valea Frasinului, valea Tarnei gi mult mai la sud, in valea Turfi-
lor intre masivele Viezuri si Fafa Mare. Tufurile polimictice se compun
in proporfii aproximativ egale din fragmente de roci (30—409%,) si din
sticld vulcanicd, uneori cu structurd perliticd si subordonat din cristale.
Fragmentele de roci sint reprezentate prin andezite cu doi -piroxeni,
andezite hiperstenice, andezite cu amfibol, subordonat dacite si microdio-
rite cuartifere, apoi fragmente de poncii, roci vitrofirice, gresii §i sisturi
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argiloase. La acestea se adaugé cristale de andezin, hipersten, hornblend3
$1 cuart detritic; matricea se compune din aschii de sticld vuleanicd cu
aspect celular, sau din ,,flame’’ de sticlda mai mult sau mai putin argilizate,
cloritizate sau substituite prin carbonati sau alte minerale. La Biile
Tarnei si in alte puncte au fost observate aflorimente monolitice de tuf
sudat. Compozitia petrografici foarte variati ar putea sii arate ci acest

Nalea Tarnel
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|
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|
|
!

5 10 15 20m

Fig. 4. — Relatiile depozitclor sedimentar-vulcanogene, pliocene, cu andezitul hiperstenic in
valea Tarnei.

1, marne nisipoase tufitice; 2, strate lenticulare de conglomerate tufitice; 3, gresii tufitice ;
4, tufuri lapilice polimictice; 5, brecii piroclastice; 6, andezit hiperstenic — curgeri de lava,
cupold extrusivd; 7, sedimente cuaternare; I, fracturi tectonice.

Les relations des dépdts volcano-sédimentaires, pliocénes, avec I’andésite hypersthénique dans
la vallée de la Tarna.

1, marnes sableuses tufitiques; 2, couches lenticulaires de conglomeérats tufitiques; 3, gres
tufitiques; 4, tufs lapilliques polymictiques; 5, bréches pyroclastiques; 6, andésite hypersthé-
uique — coulées de lave, coupole extrusive; 7, sédiments quaternaires; F, fractures tectoniques.

pachet de tufuri a fost gererat de mai mul{i centri eruptivi, unii situati,
probabil, in afara regiunii.

- In valea Morii pot fi vizute stive de aglomerate vulcanice, compuse
din blocuri decimetrice de andezit hiperstenic intr-o matrlce de tuflte
psamitice gi aleurolitice, foarte bine stratificate.

Mai la sud, in zona Chicera — Ursoi — Méagura Turtilor, in stlvele
de tufuri laplhce si de cinerite cu o pronuntatd stratificatie ritmica abundé
fragmentele de roci hiperstenice sticloase si bucitile de scorie vulcanics
de 10—20 cm, reprezentind uneori adeviarate tufuri de scorii (fig. 5).

- 4. Brecii eruptive

‘Brecii eruptive au fost observate atit in. c‘adrlﬂ stratovuléanulm’,
Ursoi — Comliusa, cit si in legiturd cu alte structuri eruptlve din regiune,
Apar, de exemplu, in valea mare a Socilor §i in dealul Afinet, ocupmd

9 — c. 406
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zonele marginale ale corpului andezitic propilitizat de la NE de virful
Teiului.

Valea Comlausii, la est de satul cu acelasi nume, deschide pe distantd
de 70—100 m alte doui corpuri de brecii eruptive, intruse in sedimentarul
pannonian. Sint compuse din fragmente decimetrice de andezit piroxenic,

W9 -
VW wsm - * e [B@]2 =239 Ly V4

Fig. 5. — Relatiile andezitului piroxenic din M&gura Turtiler cu complexul vulcano-
clastic pontian.
1, tufuri lapilice polimictice ; 2, tufuri de scorii ; 3, tufite §i marne tufitice ; 4, ande-
zit cu hipersten si augit.
Les relations de l’andésite pyroxénique de Migura Turtilor avec le complexe
voleanoclastique pontien.
1, tufs lapilliques polymictiques ; 2, tufs de scories ; 3, tufites et marnes tufitiques;
4, andésite & hypersthéne et augite.

subordonat fragmente mai mici de roci sedimentare neogene, inglobate
intr-o matrice compacti andezitici. In rocile sedimentare marnoase,
argiloase de la contact, se constatd efectul metamorfismului termic pe o
zond ingustd de 10—20 cm.

Galeria 20, in dealul Viezuri, stribate pe aproximativ 100 m partea
marginald a unor brecii eruptive intruse in sedimentarul pannonian
inferior. Contactele neregulate, cu apofize, au tendinta de afundare spre
sud ; aceeasi roci, reprezentind probabil un dyke de brecii de explozie,
afloreazi, ceva mai la nord, sub virful Viezuri. Breciile au o alcituire
neomogend, predominind fragmentele colturoase de andezit hiperstenic,
in parte vitrofirice, rubanate, de 5—30 cm, intr-o matrice de material
triturat, pe alocuri cu injec{ii magmatice.

Mai multe aparitii de brecii au fost puse in eviden{& cu galeria 23,
in zonele marginale ale structurii eruptive de la Bdiile Turtilor. O parte
este de naturd eruptivé (brecii de explozie), dar cele mai frecvente, locali-
zindu-se pe traseul unor fracturi vulcano-tectonice, reprezintd de fapt o
formatiune de ,,glauch’. Recunoagterea lor constituie, dealtfel, o perma-
nentd dificultate in cartarea subterani. Breciile eruptive interceptate
pe distante de 15—50 m in galeria 23 au limite nete cu rocile inconju-

it
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ritoare si contururi neregulate, cu apofize. Continuitatea pe cel pufin
250 m in adincime a uneia din coloanele de brecii este confirmati de datele
unui foraj de explorare. Aceste brecii sint alcituite din elemente centi-
metrice, mai rar depisind 30 cm, de ,,andezite” piroxenice, subordonat
participind roci sedimentare neogene §i ocazional xenolite de roci flisoide
mai vechi. Cimentul este o mixturi de roci triturate, sedimentare si eruptive
in care particips eventual si un material cineritic. In coloana de brecie
deschisd pe intervalul 1 058 —1 090 m sint evidente, de asemenea, injec-
tiile ultericare de andezit.

In ceea ce priveste mecanismul de formare a coloanelor de brecii
eruptive, se admite ci ele s-ar datora gazelor vulcanice degajate de masge
magmatice in ascensiune (M erlici et al, 1961). Alti autori (Norton,
Cathles, 1973) sustin c¢i ,,golul” in care se formeazi asemenea brecii
este creat de ,,vapori de api magmatici degajatd in timpul ascensiunii
maselor plutonice”.

Ulterior formirii lor, o parte din breciile eruptive examinate a
fost injectatd cu pulsatii noi de magmi si invadati de fluide postvulcanice
care au generat intense procese metasomatice ; fragmentele de roci eruptive
apar cel mai frecvent argilizate, iar matricea silicifiatd, uneori substituita
prin giderit sau alte minerale.

1V. TECTONICA
A. Unele elemente de tectonici regionalad

Din punct de vedere geotectonic, regiunea Tarna Mare — Tur}
face parte din depresiunea neogen# care ocupid partea internd a arcului
alpin al Carpatilor de nord-est. Aceasta reprezinti o depresiune post-
tectonicd alungité de la NV spre SE, situatd intre zona interni a flisului
carpatic si ,,Masivul Median Pannonic”. Ea a apédrut in Miocenul inferior
ca urmare a inversiunii tectonice a zonei geosinclinale. Depresiunea
intern-carpaticd a funct{ionat in timpul Neogenului ca o zonid de sedimen-
tare caracterizati prin frecvente migciri oscilatorii diferentiale. Ca urmare
a aceloragi migefri, in Miocenul superior si in Pliocen arealul ,,Masivului
Median Pannonic” (definit ca atare de K o b er, 1921) suferd o subsidentd
marcanti, functionind apoi ca un bazin de sedimentare, cunoscut sub
numele de ,,Depresiunea Pannonicd”. Partea vesticid a depresiunii intern-
carpatice neogene — teritoriul cursului mijlociu al Tisei, inclusiv bazinul
Oagului — se mentine in Miocenul superior si in Pliocen ca zone de subsi-
dentd ce se atageazd Depresiunii Pannonice (Lazarenko etal, 1963;
Merlici etal., 1974). Regiunea Tarna Mare — Turf cunoaste, asadar, in
Miocenul superior si in Pliocen, o evolutie geologici de tip pannonic.

Depresiunea intern-carpaticid sau ,,depresiunes transcarpatici neo-
gens”’, in expresia geologilor govietici, este umplutd cu depozite de molasi
miocene gi pliocene, misurind in unele sectoare mai mult de 2 500 m.
Formatiunea de molas% neogeni se agaz®k pe un fundament eterogen
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alcituit din roci paleogene, cretacice si mai vechi, afectate de o tectonici
disjunctivd (Merlici, Spitkovskaia, 1974).

Tectonica fundamentului depresiunii — care se reflectd partial si in
cuvertura sedimentari neogend — este caracterizati prin prezenta direc-
tiillor structurale longitudinale (VNV—ESE) sau ,,carpatice’ si a celor
transversale (NE—SV) sau ,,pannonice”. Aceste doud directii structurale
— ,,carpaticd’ i ,,pannonici” — au fost recunoscute, dealtfel, si pe
teritoriul roménesc, mai la sud, In cadrul depresiunii Somes — Lipus
(Pauci, 1963). Caracteristici este, agadar, o tectonicd in blocuri, dato-
ratd mai ales fracturilor transversale (pannonice), evidentiati de prezenta
unor sectoare de ridicare a fundamentului preneogen, in formé de horsturi,
boltiri, mirginite de zone de afundare.

Asemeriea arii de ridicare 5 fundamentului sint cunoscute in Ucraina
transcarpaticd in regiunile Vigk, Bereh, Ciopsk, Ujgorod ete. (Vialov,
1963;Merlici, Spitkovskaia, 1974), ca si mai la vest, la Zemplin
etc. pe teritoriul Cehoslovaciei si Ungariei. In cursul mijlociu al Tisei
este cunoscut, de asemenea, un graben vulcano-tectonic (Szadeczki,
1963; Pant 6, 1969).

Pe teritoriul romanesc, la sud de regiunea Tarna Mare — Turt,
investigatiile geofizice pun in evidentd un interesant cimp .de maxim
gravimetric, alungit pe directia V—E, a carui linie axiald trece prin apro-
piere de Livada — Prilog — Negregti Oas. Acest c¢imp de maxim gravi-
metric este cauzat, dupi J An d rei etal. (1970) °, de o zoni de ridicare
a fundamentului crlstahn avind forma unui horst interpretarea este
sprijinitd si de datele cercetdrilor seismometrice, precum si de rezultatele
unui foraj de explorare de la Oragul Nou care la adincimea de 675 m a
trecut direct din cuvertura sedimentard neogend in fundamentul cristalin
epimetamorfic.

Spre nord, structura de ,horst’’ a fundamentului este flancatid de
zona depresionard Adrian — Célinesti — Certeze, evidentiatd de asemenea
gravimetric. Aceastd din urmé zoni ar corespunde afunddrii maxime
a bazinului neogen, intrucit foraje sdpate mai la vest (de unitati
ale M.M.P.G.) marcheazd limita Pliocen/Miocen la adincimi mai mari
de 1500 m.

O altd structurd elevatd a fundamentului preneogen, interpretaté
recent ca un horst cu alungirea VNV —ESE, este cunoscutd in cadrul
terenurilor eruptive ale muntilor Gutii. Ea este evidentiatd de aliniamentul
de iviri de roci paleogene din valea Mesteacdnului de la Ilba, din valea
Ba11;11 si din Valea Romana (Giugci et al., 1973). Interpretarea actuald
igi are suport in date mai noi, mwmetrlce

B. Unele aspecte ale tectonicii magmatice
a provineciei ecarpatice

Aparitia magmatismului tertiar in partea interni a arculm carpatic
este determinatd de evolutia tectonomagmaticd a ,,masivelor mediane?

2 Arh. LG.G.
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pannonie §i transilvan, in corelare cu fazele de cutare ale orogenului alpin
carpatic. Conditiile fundamentale care au favorizat activarea magmei
la nivelul mantalei superioare si aparitia vetrelor magmatice in partea
infericard a crustei sint, dupd Milanovskii (1969):1) un regim
termic ridicat in ,,ariile intramontane” si 2) scdderea presiunii in crusta
sialicd ; aceasta din urmi are drept consecintd sciderea punctului de
fuziune al rocilor.

Regimul termic ridicat este explicat printr-o supraboltire a supra-
fetei ,,M” in ariile intramontane, ingotitd de reducerea considerabild a
grosimii crustei sialice. Aceasta se deduce din anomaliile gravimetrice
izostatice pozitive, cu valori de la 25 la 150 mgl determinate atit in Depre-
siunea Pannonicd (P a n t 6, 1969), cit si in bazinul Transilvaniei. Puternica
stare de anizostazie in bazinul Transilvaniei s-ar datora unui curent
subcrustal ascendent (Socolescu et al., 1963).

Cea de-a doua conditie, a scéiderii presiunii, este determinati de
evolufia tectonici a orogenului carpatic. Dupd Milanovskii, in
stadiul ,,tardiv orogen”, in Miocen, compresiunea din zonele interne
ale arcului carpatic a fost inlocuitd prin fenomene de distensie crustald.
Aceasta a avut drept consecintd dezvoltarea unei tectonici rupturale
favorabild aparitiei zonelor de grabene si totodatd amorsérii fenomenelor
eruptive. Aceastd imagine completeazd teoria lui Stille (1953), dupi
care vulcanismul neogen din partea internd a arcului carpatic este generat
de magmatismul subsecvent tardiv, apirut in legidturd cu fazele de cutare
Iniocene ale orogenului carpatic,

In lumina conceptului modern al tectonicii plicilor, vulcanismul
neogen din domeniul carpatic este cauzat de translatia blocurilor sialice
— dln timpul Miocenului —, insotitd de fenomene de subductle Fragmente
de crustd de tip oceanic, aparplnmd fostului bazin estic, antrenate in fruntea
blocului continental in curs de afundare, au generat, impreuni cu materialul
sialic, magma arcului vulcanic tindr (R4dulescu, Sdndulescu,
1973). Ipoteza se deosebeste de aceea a lui Stille in privinta naturii
materialului din care provine magma neogeni.

Caracteristic vulcanismului provinciei neogene carpatice este migra-
tia activitdtil vulcanice in timp geologic, de la NV spre SE, fenomen
definit de Kuthan (1948) sub denumirea de ,,vulcanismul de undatie
al orogenezei carpatice”. Milanovskii (1969) explicd acest fenomen
prin migraﬂ;ia centrifugalé a undelor de compresiune din zonele interne
inspre zonele externe ale orogenului carpatic, urmate de unde de disten-
siune, dupi care se instaleazi si evolueazd manifestérile vulcanice. Acelagi
fenomen este explicat mai recent de Raddulescu (1973), in acord
cu teoria tectonicii plicilor, printr-un mecanism de rotire a blocurilor
pannonic si transilvan in sensul indicat de migratia vuleanismului, combi-
nat cu o deplasare laterald.

C. Tectonica regiunii Tarna Mare — Turt

Dat fiind faptul ei rocile cele mai vechi care afloreazi in aceasti
regiune apartin, foarte probabil, Sarmatianului, consideratiile asupra
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tectonicii fundamentului se bazeazi pe alte argumente decit cele care
pot rezulta din observatia directi. Elementul caracteristic al structurii
fundamentului este oferit de investigatiile geofizice care evidentiazd
un cimp regional de maxim gravimetric, avind configuratia unui brachianti-
clinal cu apexul situat in zona aparatului vulcanic de hyalodacite Batdreel.
Linia lui axiald, orientatd VNV —ESE, conform cu directia structurilor
carpatice, trece pe la sud de masivele Viezuri, Holmul, Grohotis si se
prelungeste in Ucraina transcarpatici (S. Fotopulos, 1964)1 in
acord cu datele actuale geologice si geofizice se poate admite ci acest
cimp gravimetric regional este cauzat de o boltire anticlinald a fundamen-
tului preneogen sau, eventual, de prezenta unui horst. O astfel de structura
a fundamentului a putut conditiona instalarea in timpul Neogenului
a unor mase magmatice intrusive, la nivelul unei discontinuitédti litologice-
stratigrafice majore in scoartd. Rolul unei asemenea discontinuitdti l-a
putut juca toemai contactul dintre rocile fundamentului si cuvertura
sedimentard neogen, la adincimi care, aici, n-au depdsit cu mult 1 000 m.

Prezenta probabild a unei intruziuni magmatice in facies hipoabisic
in fundamentul regiunii Tarna Mare este sprijinitd, in vederile noastre,
de numeroasele enclave de roci eruptive holocristaline, asociate frecvent
cu corneene cu biotit, observate in andezitele cu amfibol, in andezitele
cuartifere §i in corpul subvulcanic de microdiorite din dealul Viezuri.
Prezenta unor corpuri intrusive in fundamentul regiunii este sugerati,
de asemenea, de imaginea geomagneticd regionald care, in partea vesticd
a cimpului gravimetric atinge valori de 230 u CGS (Tr. Cristescu
et al.,, 1967) 12, Aceastd anomalie geomagnetici ar putea fi cauzatd de
mase intrusive de roci cu un continut mai crescut in componenti femici,
reprezentind probabil corespondenti hipoabisici ai andezitelor piroxenice.
Sugestive sint imaginile de maxim gravimetric §i geomagnetic din zona
subvulcanului din masivul Plescut; corpul intrusiv inclind spre vest,
iar apexul anomaliei magnetometrice apare deplasat spre SE in raport
cu cel gravimetric. Situatia ar putea servi drept model de interpretare
pentru cazuri analoage de corpuri vulcanice inclinate.

Terenurile sedimentare neogene din regiunea Tarna Mare — Turt
— Camirzana marcheazi o zoni de sedimentare marginald in spatiul
depresiunii intern-carpatice, zoni in care migecdrile oscilatorii se fac simtite
mai intens.

Linia de maximi afundare a bazinului pliocen s-ar situa, conform
datelor geofizice §i de foraj, mai la sud, pe linia Halmeu — Cilinesti
— Bixad. Tectonica cuverturii sedimentare neogene se datoreazd pe
de o parte miscérilor oscilatorii, iar pe de altd parte, fenomenelor eruptive.

In linii generale, stratele se orienteazi pe directia NV —SE, conform
directiei structurale carpatice, cu inclindri de la 10—15° pind la 40—45°
spre NE, respectiv SV. Din orientarea stratelor si din observatiile lito-
logice-stratigrafice se poate deduce prezenta unei zone anticlinale. Linia
ei axiald NV—SE este marcatd prin roci marnoase-grezoase pannonian-

1 Arh. M.M.P.G.
12 Arh. M.M.P.G.
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inferioare (si eventual mai vechi) si trece prin cursul superior al viii Batar-
cel, pe la nord de Béile Turtilor i pe la sud de Holmul Mare de la Cimirzana,
aproximativ paralel cu linia axiald a cimpului gravimetric. Mai la nord
se desemneazd o structurd sineclinald in umplutura céreia iau parte depozi-
tele sedimentar-vulcanogene pontiene din valea Tarnei; flancul opus al
sinclinalului se regiseste pe teritoriul sovietic (Danilovici, 1963).
Spre sud de zona anticlinald mentionaté, stratele desemneazd o structurd
monoclinald in alcdtuirea cireia, la Tamdiseni si la sud de Turt, au o dez-
voltare largd sedimentele pontiene (fig. 6).

In jurul aparatelor vulcanice si la limita corpurilor subvulcanice
gtratele sint puternic deranjate, redresate pind aproape de verticali.

Tectonica disjunctivd este evidentiati de numeroase fracturi si de
aliniamentele de corpuri eruptive.

Fracturile cu o continuitate mai mare pe directie pot fi grupate
in doud sisteme : un sistem NV—SE, marcat de faliile cartate la est de
Batarci, in valea Batarcel, dealul Viezuri, valea Prihode la Turt ete.; cel
de-al doilea sistem este reprezentat prin fracturile cu directia VSY —ENE.
Din acest sistem face parte falia (Cremenii, urmaritd pe directie pe mai
bine de 3 km, falia Nucului; alta in zona viii Penigdrilor si incd mai la
sud ; parte dintre aceste falii se continué probabil in Ucraina transcarpatica
(falia Cremenii, Holmul DMare).

Cele mai multe fracturi sint dependente spatial de amplasamentul
corpurilor eruptive, reprezentind de fapt fracturi vuleano-tectomnice.
Ele au o dispozitie radiari sau sint tangente la contactele structurilor
eruptive, ca in cazul aparatului vulcanic de la est de Comliusa, respectiv
in jurul corpului subvulcanic din dealul Viezuri. Prelucrarea statistici
a 220 fracturi vulecano-tectonice din zena aparatului de la Biile Turtilor
aratd cd cea mai mare frecventd o au fracturile N 30°V/70°SV, paralel
cu unul din principalele aliniamente vulcano-tectonice din regiune.

Structurile eruptive se inscriu, in linii generale, pe directii structurale
cu dezvoltare regionald. Aparatele vulcanice de andezite cu doi piroxeni,
de andezite hiperstenice, de hyalodacite se dispun pe aliniamente NNV —
SSE, bine evidentiate de masivele Ceaslds si Cetdtuia Mare si Cetétuia
Micd de la Cimirzana ; ele se incadreazd in aliniamentul tectono-magmatic
major care din Ucraina transcarpaticd se continui in muntii Oas pind
la Cilinesti sau mai departe spre sud.

Structurile vulcanice de andezit cu amfibol din nordul regiunii
desenineazd un alt aliniament cu directia NV —SE, determinat de masivele
Osoiul Tarnei, Chicera, Holmul Mare si Holmul Mic. Corpurile subvulcanice
avind o rdspindire punctiformi sint mai greu de corelat; subvulcanul
din dealul Viezuri s-ar putea inscrie, la scari regionald, intr-un acelasi
aliniament SV—NE cu alte corpuri subvulcanice, cum sint masivele
Plescut de la TAmiseni si respectiv Kiblerul Mare si Mic din Ucraina
transcarpaticé ; corpurile subvulcanice de la Biaile Turtilor se leagh, pe
aceeasi directie nord-esticd, cu Grohotisul de la Cimirzana si cu masivul
Saian din Ucraina transcarpatica.
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V. CARACTERIZATEA PETROLOGICA A ROCILOR ERUPTIVE NEOGENE

Complexul vulcanic neogen din nord-vestul eruptivului muntilor
Oas se compune, cum s-a ardtat intr-un capitol anterior, din formatiuni
efuzive gi extrusive de compozitie preponderent andeziticd, cirora li se
asociazd roci consolidate in conditii subvulcanice.

Pe criterii mineralogice-petrografice si de chimism au fost separate
urmétoarele tipuri de roci vulcanice : andezite piroxenice si andezite
piroxenice bazaltoide, andezite cu amfibol, andezite cuartifere, dacite.

Dupd gradul de participare al piroxenului monoclinic in compozitia
modald a andezitelor piroxenice, au fost evidentiate urméitoarele subtipuri
sau varietd{i petrografice : andezite cu augit si hipersten, andezite cu
hipersten si augit si andezite hiperstenice.

Cu rocile hiperstenice este asociatd o categorie de vulcanite prepon-
derent sticloase care dupd structurd si caractere petrochimice reprezintd -
hyaloandezite si hyalodacite cu hipersten, parte dintre ele incadrindu-se
prin compozitia normativé in cimpul ,,trahiandezitelor” si al ,,latitelor
cuartifere (Rittmann, 1963; Streckeisemn, 1967).

A. Andezitul piroxenic hazaltoid

Dacd se are in vedere ordinea descresterii bazicitdtii vulcanitelor,
caracterizarea petrograficd trebuie inceputd cu andezitul piroxenic
bazaltoid.

Parte integrantd a aparatului stratovulcanic al muntelui Frasin,
andezitul piroxenic bazaltoid formeazd curgeri masive de lavd, asociate
cu nivele discontinui de piroclastite. La nord de Béile Tarnei, curgerile
de lavid ale andezitului bazaltoid au in bazi o stivd groasd de piroclastite
breciforme care repauzeazi peste andezitul cu hornblendd si hipersten
apartinind unor eruptii anterioare.

In aflorimente, roca apare negricioasd, masivii, cu benzi veziculare
si cu un grad de cristalizare sciizut, motiv pentru care pe teren poate fi
confundatd usor cu un veritabil bazalt. Microscopic se compune din
fenocristale de plagioclaz (259,), augit (5—7 %), hipersten gi ,,clinohiper-
sten” (6—89,), prinse intr-c masd de bazd hyalopiliticd, pilotaxitici,
uneori intersectald (58 —639,). Ca minerale accesorii participd magnetit
(2%), ilmenit, titanit (19) si apatit ( < 19,). In masa fundamentald,
la care se observd uneori separatii sferulitice, apar cuiburi de siderit,
amigdale de clorit, concresteri glomeroporfirice de feldspat §i piroxen
si, ocazional, enclave de roci holocristaline microdioritice (pl. I, fig. 1).

Fenocristalele de plagioclaz, maclate si zonate, sint reprezentate
prin andezin bazic (An 45—48; An 48—55) si prin labrador (An 50—58;
52—60; 68—70). Zonele de crestere au, in general, o compozitie mai
sodicd decit nucleul.

Unele cristale de hipersten au o coroani subtire de supracrestere
din augit. Piroxenul rombic apare uneori substituit prin carbonat si
(sau) prin saponit ferifer.
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Frecvent au fost observate fenocristale de ,,clinohipersten’ la care
proprietitile optice relevid prezenta pigeonitului (dispersia extinctiei,
unghiul — 2 V mie, s.o. biaxial +).

Cristalele de augit, adeseori maclate dupd planul (100), prezintid
uneori o structurdi in ,,ceas de nisip™.

B. Andezitul eu augit si hipersten
In grupa rocilor piroxenice, tipul petrografic caracteristic este

~andezitul cu augit si hipersten care formeazid stratovulcanul de la est
de Comliusa — virful Teiwlui.

TABELUL 1

Minerale componente Grac}ul de 0p/artl- Dimensiunile mineralelor,

cipare, 9%, mm

Feldspat plagioclaz 26—28 0,06/0,12; 0,2/0,08; 3,1/1,6

Hipersten 5—7 0,25/0,1; 2,75/1,2; 3,6/1,5

Augit 4—6 0,08/0,08; 0,25/0,12; 1,25/0,38;

3,4/0,9;

Minerale oxidice de fier si titan 1,52 0,05/0,05; 0,4/0,25 ‘

Apatit } 0,1—0,3 0,05/0,02; 0,2/0,12

Masa fundamentald } 55—62 —

Roca, in general masivi, compacté, se caracterizeazd printr-o culoare
cenugiu-inchis-negricioasd si o structurid porfiricd mai mult sau mai putin
evidentiatd. Examinatd in sectiuni subtiri, apare alcituitd din fenocristale
de plagioclaz, augit si hipersten, inglobate intr-o masd fundamentald
hyalopiliticd, pilotaxiticd, mai rar, micropoikilitici. Componentele acceso-
rii sint reprezentate aproape invariabil prin magnetit, ilmenit si apatit
(pl. II, fig. 1,2).

Compozitia modald si dimensiunile mineralelor sint aritate in
tabelul 1.

Deosebirea mineralogicd fat{d de alte varititi de andezite piroxenice
din regiune constd in participarea augitului in proportie egald, sau aproape
egald, cu aceea a piroxenului rombic.

Masa fundamentald apare constituitd din microlite de andezin
(40—459%, An) si din granule de piroxen i oxizi metalici, iar in interstitii,
sticld vulecanicd sau un material criptocristalin de compozitie predominant
feldspatici.

Fenocristalele de plagioclaz sint reprezentate prin andezin (An
37—40—47—53) si, respectiv, prin laborator (An 52—55—60). Cristalele
sint maclate polisintetic si complex si prezintd structuri zonare cu umn
nucleu slab dezvoltat si inele de crestere, in general mai sodice, cu eventuale
recurente de compozitie.
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Hiperstenul, dintre mineralele femice, apare in general in cristale
idiomorfe. Numai rareori prezinti refuziuni magmatice sau zone de supra-
crestere din augit. Ca mineral de neoformatie apirut mai ales pe hipersten
poate fi observat, din nou, saponitul ferifer.

Augitul apare cel mai frecvent ca ,,microfenocristale’ si mai putin
in cristale faneritice, maclate polisintetic. Valoarea unghiului de extinctie
C. v, misuratd pe sectiuni de birefrigentd maximi se situeazi in jur
de 45°. Adeseori pot fi observate cristale cu structurd in clepsidrid, carac-
teristice augitului titanifer. Atit augitul, cit i piroxenul rombic au inclu-
ziuni microlitice de plagioclaz, de oxizi metalici §i de apatit (pl. IT, fig. 1).

Pe lingd mineralele descrise, ocazional pot fi observate la microscop
cristale de pigeonit sau de horblendd resorbitd (virful Teiului).

1. Andezitul eu hipersten si augit

Reprezintd o varietate petrograficid a andezitului cu doi piroxeni,
apartinind unor eruptii mai noi, din suita celor care au generat andezitul
hiperstenic. Se deosebeste de andezitul cu augit si hipersten descris anterior,
pe de o parte, prin predominarea netd a piroxenului rombic asupra celui
monoclinic §i, pe de altd parte, prin unele variatii ale parametrilor petro-
chimiei.

Are o dezvoltare apreciabila in partea de est gi SE a regiunii.

Andezitul apare in general masiv, cu zone veziculare, cenusiu-
negricios, pe alocuri cu tonuri roscate datoritd prezentei oxizilor ferici.
In compozitia mineralogics particips fenocristale de plagioclaz (23 —25 %),
hipersten (8 —109,) si in proportie mai redusa augit (2—3 %,) prinse intr-o
masd fundamentald (63—669;) cu structura hyalopiliticd, pilotaxiticd
sau micropoikiliticd. Foarte rar au fost observate cristale de hornblendé
opacitizatd §i de biotit in andezitul din dealul Cetdfuia (CAmirzana) si
uneori cuart si tridimit. Ca minerale accesorii participid oxizi de fier si
titan si apatit.

Fenocristalele de plagioclaz sint reprezentate prin andezin (An
31—48), prin andezin-labrador (An 48—53) si, respectiv, prin labrador
(An 53 —60). In mod exceptional au fost observate inversiuni de compozitie,
evidentiate prin supracresteri de labrador pe cristale de andezin. In zonele
de metasomatism hidrotermal isi fac prezenta o serie de minerale de
neoformatie, reprezentate prin cuart, calcedonie, adular, sericit, minerale
argilitice, carbonati, clorit etc. Dintre primele minerale formate pe com-
ponentele femice este saponitul ferifer care substituie hiperstenul,

In masa andezitului au mai fost observate mici enclave de roci
eruptive holocristaline i de corneene cu piroxen.

C. Rocile vuleanice hiperstenice

Reprezintd o categorie de roci in care piroxenul rombic este mineralul
femic omniprezent si la care predominante sint aspectele sticloase si
veziculare. Ele sugereazi un anumit stadiu de evolufie al vulcanismului
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din teritoriu. Din aceastd categorie fac parte andezitul hiperstenic si
rocile sticloase si criptocristaline separate pe harté cu hyaloandezit,hyalo-
dacite si ,,trahiandezite’.

1. Andezitul hiperstenie

Aspectele mai interesante ale andezitului hiperstenic se pot vedea
in cadrul structurilor vulcanice Hatu — Piatra Cerbului de la Taméigeni,
in Gruiul Morii de la Tarna §i in cuprinsul cupolei extrusive — Chicera-
Ursoi de la Turt. In zonele de inrddicinare ale vulcanilor, roca de culoare
cenugie apare masivd, uneori cu separatii columnare (Piatra Cerbului).
Lateral devin frecvente aspectele veziculare, a ciror dispozitie liniard
conservd directia curgerii lavelor (dealul Hatu, valea Morii); in zone
mai indepéartate sint predominante aspectele vitrofirice.

Microscopic, roca se caracterizeazd prin asocierea fenocristalelor
de plagioclaz (20—239%,) cu cele de hipersten (7—99,), intr-o matrice
pilotaxitics, mai rar felsiticd (68 —72 9,). Ocazional pot fi observate cristale
de augit (0—19), de hornblendd bruni, biotit, cuart si (sau) tridimit.
Mineralele accesorii formeazd aceeasi paragenezd, a oxizilor de fier si
titan cu apatitul.

Fenocristalele de palgioclaz, cu frecvente coroziuni magmatice,
sint reprezentate in general prin andezin (An 37 —46), andezin-labrador
(An 50—55) si labrador (An 52—58). Hiperstenul apare in multe cazuri
resorbit magmatic, cu coroane de oxid feric.

Cu obiective de putere mare de rezolutie masa fundamentald apare
alcdtuitd din microlite de oligoclaz si andezin sodic (An 28—38) si din
granule de piroxen si oxizi metalici, iar in interstitii, o concregtere micro-
cristalind de cuart cu ortoclaz si, mai rar, lamele fine de biotit.

2. Rocile vuleanice sticloase (hyaloandezite, hyalodacite, ,,trahian-
dezite”) )

1. Vulcanitele in facies sticlos au o dezvoltare considerabild in cadrul
eruptivului din regiune. Roci similare ca structurg si virstd sint cunoscute
gi in restul eruptivului muntilor Oas, precum si in Ucraina transcarpatici
Maleev, 1969; Soloninko, 1969) in Ungaria si Slovacia, eviden-
tiind o caracteristicd petrologicé a intregii zone eruptive de pe rama de
N si NE a bazinului pannonic.

In cuprinsul regiunii apar mai ales in legiturs cu trei structuri
vulcanice formate din roci hiperstenice : in partea nordicid a vulcanului
Hatu — Piatra Cerbului, ocupind dealul Virticel si Hamlieti de la Sirldu ;
in zonele marginale ale aparatului Bétércel — Rédécini si in zonele peri-
ferice ale cupolei extrusive Chicera-Ursoi de la Turf. Aparitii izolate
mai pot fi vizute pe piriul Cremenii, valea Morii etc. In toate aceste
aflorimente ele sint reprezentate prin lave hialine si, subordonat, prin
tufuri vitrefirice §i brécii (Chicera-Ursoi).

Din punct de vedere petrografic rocile se caracterizeazi,-in primul
rind, prin gradul redus de participare al fenocristalelor intr-o matrice
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cu luciu mat sau risinos. In al doilea rind, acestor roci le este caracteristics
o texturd rubanatd, datoritd benzilor albicioase veziculare care alterneazi
cu benzi compacte cenusgiu-verzui sau roscate. In lavele sticloase din
cursul mediu al viii Bitarcilor i incd in alte puncte au fost observate
zone veziculare cu aspect de poncii §i separatii perlitice.

Examinate in sectiuni subtiri, rocile apar constituite dintr-o masi
fundamentald reprezentind 75—859, sau chiar 909, din volumul lor,
in care sint incorporate fenocristale de plagioclaz si, subordonat acestora,
cristale de hipersten. Inlavele sticloase de la T#miiseni este prezent augitu!,
lar in cele de la Chicera-Ursoi, hornblenda bruni. Ca minerale accesorii
apar din nou oxizi de fier si titan si apatit, mai rar titanit. Fenocristalele
de plagioclaz si de hipersten sint, de reguld, fisurate si prezintd coroziuni
magmatice, ceea ce sugereazi un dezechilibru chimic cu topitura magma-
ticd inaintea consolidirii rocilor. Plagioclazul este reprezentat prin andezin
(An 35—43), andezin-labrador (An 47—354) si labrador (An 352—60),
compozitii mai sodice fiind determinate in lavele de la Bétarci (pl. III,
fig. 1, 2; pl. IV, fig. 1, 2).

Masa fundamentald apare alcdtuitd din sticld si uneori din microlite
de oligoclaz si de andezin sodic, mai putin din minerale colorate. Microlitele
se ingereazd In benzi paralele, conforme cu alungirea fenocristalelor,
imprimind rocilor o remarcab:li texturd fluidali. In lavele sticloase de
la. Batarci au fost observate concretiuni sferoidale, prin care liniatia de
curgere trece nederanjati, ceea ce arati ci acestea s-au format dupé,
sau in timpul consolidarii rocii. Asemenea concretiuni sint compuse dintr-o
concrestere de feldspat potasic si cristobalit, primul mineral prezentind
o dispozitie radiari. In mumeroase sectiuni au fost observate cristale
de tridimit, in benzile veziculare sau in micile cavititi din lave, asociat
cu cristobalit, alteori cu cuart, cu lamele de biotit si (sau) cu oxizi ferici,
reprezentind minerale apédrute in stadiul vulcanic. Lateral, si mai ales
inspre centrul de eruptie vulcanicd, structura masei fundamentale devine
felsiticd in rocile pe care le vom defini hyalodacite sau pilotaxitici, quasi-
trahitoidd. Aspectele trahitoide sint mai evidente la roca din masivul
Ursoi si in aceea din cariera de la sud de Turt, mai putin in rocile de la
Tamaigeni.

In cazul acestor roci, compuse in cea mai mare parte din sticld
vulcanicd sau dintr-o matrice criptocristalind, compozitia lor mineralogicé
nu mai reflectdi fidel natura petrografici. Dupd mineralele aparente,
rocile ar trebui denumite ,,fenoandezite”, in acord cu terminologia propusd
de Niggli si Rittmann pentrn asemenea vulcanite.

' In vederea incadriirii corecte petrografice a rocilor sticloase s-a
ficut apel la.date de analizd chimicd si s-a procedat la deducerea pe cale
indirectd a continutului de silice, dupd valorile refringentei probelor de
sticld. S-a determinat refringenta sticlei naturale din masa fundamentald
si refringenta perlelor de sticld obtinute la arc voltaic. Valorile refringentei
N, determinate experimental cu refraitometrul ABBE, au fost proiectate
pe diagrama.de corelafie : indice de refracfie — SiO, (George, 1924,
c¢f. Moorhouse, 1959). o B
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Rezultatele sint inscrise in tabelul 2.

Prima, constatare care se degaji din aceste rezultate este aceea ci
sticla naturald, reprezentind masa fundamentald a rocilor vitrofirice,
se caracterizeazd printr-un continut de 68—729, SiO, echivalent unor
roci riodacitice, ceea ce presupune prezenta virtuali a cuarfului inroci.

TABELUL 2

Confinutul in SiO, al sticlelor nalurale $i al perlelor de sticld din vulcanilele hialine

|
"J;‘l’_ba Provenienta probei N Si0; %
1 sticld naturalid din lave hialine, Béatarci 1,505 70
2 sticld naturali din lave hialine, Bétarci 1,502 72
3 sticld naturald din lave hialine, Bitarci 1,502 72
4 sticld naturald din tufuri vitrofirice, Ursoi 1,509 68
5 perle de sticld, din lave, Ursoi 1,517 65
6 perle de sticld, din lave, v. Chicerei, Turt 1,515 67
7 perle de sticld, din lave, d. Hamlieti, Sirlau 1,518 65
8 perle de sticld, din lave, d. Hatu, Tamaéseni 1,522 62
9 perle de sticld, din lave, d. Comorii, Batarci 1,527 60

A doua constatare este ci perlele de sticli, reprezentind probe
globale (masa de bazi 4- fenocristale) indicd un confinut mai redus in
silice, corespunzitor unor andezite cuartifere si dacite. Aceste concluzii
sint in concordantd cu datele de analizd chimici. Componentele normative
calculate din ,,bazd” prin metoda Niggli-Burri si proiectate in
diagrama QAP (Streckeisen) permit definirea petrografici a rocilor
sticloase analizate :

Lavele sticloase de la Bitarci se proiecteazi in cimpul dacitelor,
de aceea le vom denumi hyalodacite.

Lavele vitrofirice din zona viii Chicerei si, respectiv, din masivul
Hatu (Tdmaiseni) se incadreazi in cimpul andezitelor cuartifere cu inrudiri
trahiandezitice (,,Quartz latiandezite” — Streckeisen, 1967); le
vom denumi ,,hyaloandezite’.

Inrudirea rocilor sticloase din regiune cu roci de compozitie mai
aciddi cu nuante alcaline rezultd si din calculul coeficientilor chimici
grupati in sistemul propus de Rittmann: riodacit cu labrador,
trahiandezit, respectiv latit cuartifer (tab. 9).

Am admis denumirea de ,,trahiandezit’’ pentru o roci mai par-
ticulard din creasta dealului Ursoi, de pe piriul Prihode gi din cupola
extrusivd In care este sipatd cariera de la sud de Turf; aceastd rocd se
caracterizeazd printr-o masid de bazid cu aspect dominant trahitoid in
care sint prinse in proporfie scizutd fenocristale de plagioclaz, hipersten,
hornblend# bruni si uneori cuart.
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D. Andezite cu hornblendd si hipersten

Reprezintd o grupd de roci caracterizatd prin asocierea constantid
a hornblendei cu piroxenul rombic. Din aceastd grupi fac parte : andezitul
cu hornblend4 si hipersten din zona Biilor Tarnei, considerat ca termen
petrografic reprezentativ, andezitul cu hornblend#, hipersten i augit
care formeazi masivele Holmul Mare si Holmul Mic si, in fine, andezitul
cu hornblendi si hipersten (cuartifer) din Méigura Batarcilor.

1. Andezitul cu hornblendd si hipersten

In dealul Osoiul si in valea Frasin din nordul regiunii, acest andezit
formeazi o cupold extrusivd, iar mai departe spre sud-est, in versantii
viii Tarnei, apare sub forma de curgeri masive de lavé apartinind vulcanu-

TABELUL 3

Compozifia modald a andezifului cu hornblendd si hipersien

Minerale componente Fre?enta, Dimensiuni,
% mm
Feldspat plagioclaz 30-32 0,25/0,05; 3,6/1,5
Cuart, 0,5—1 0,2/0,16; 1,6/1,6
Hornblendi 6 0,2/0,05; 4,6/1,7
Hipersten 4—35,5 0,24/0,09; 3,5/0,85
Augit 0,6—1,5 0,11/0,05; 0,24/0,15
Oxizi de fier §i titan 0,9—-1,5 0,03; 0,25
Apatit 0,2 0,22/0,002; 0,3/0,14
Zircon 0,02 0,06/0,05; 0,1/0,05
Masa de bazi 54—56 —

lui situat la est de Biile Tarna, in dealul Chicerei. In zonele marginale
ale vulcanului din dealul Chicerei curgerile de lavi, cu zone veziculare,
sint asociate cu lave cu blocuri (lave piroclastice).

In masa andezitului cu hornblends si hipersten au fost observate
enclave de andezite piroxenice si de roci holocristaline dioritice si micro-
dioritice si enclave de roci sedimentare cornificate. In aflorimente roca
este cenusiu-clard sau cenusiu-verzuie, masivd, cu structura porfiricd
bine evidenfiatd. Analiza microscopicd aratd ci roca se compune din
fenocristale de plagioclaz, hornblend4 i hipersten, intr-o masd de baz&
pilotaxiticd, hialopilitici sau, mai rar, microgriuntoasi. Subordonat
acestora, mai pot lua parte augitul, cuartul si uneori tridimitul. Mineralele
accesorii sint reprezentate prin magnetit, ilmenit, apatit si, sporadic,
zircon, Proportia in care aceste minerale particip4 in compozitia rocii
$i dimensiunile mineralelor sint aritate in tabelul 3.

Masa de bazi este ale&tuitd din microlite de andezin sodic, oligoclaz
(27—309%An), putin cuarf §i granule de minerale colorate pe un fond
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de sticld vuleanici sau intr-o matrice microgriuntoasi. Fenocristalele
de plagioclaz sint reprezentate prin andezin (An 35—42; An 43—50)
si prin labrador (An 33 —358). Cristalele, maclate polisintetic i complex,
prezintd structuri zonare, cu rare inversiuni de compozitie. Ocazional
au fost observate zone de supracrestere de oligoclaz pe andezin i albitizadri
de naturd metasomaticé.

Cuartul este prezent numai ca microlite in masa de bazi.

In sectoarele indepirtate de centrul de eruptie, curgerile de lavi
contin hornblend® verde (valea Tarnei, dealul Picldu); in schimb, in aria
neck-ului vulcanic (Osoiul Tarnei) i in zonele limitrofe, amfibolul este
reprezentat aproape invariabil prin hornblendd bruni §i (sau) prin horn-
blends resorbiti. Intr-un stadiu avansat al fenomenului de refuziune
vulcanicé, cristalele de hornblendd sint inlocuite integral printr-un agregat
pseudomorf de magnetit, piroxen monoclinic §i plagioclaz. Constatarea
isi pastreazd valabilitatea si pentru aparatul vulcanic al Migurii Batarcilor,
ca dealtfel si la alte aparate compuse din roci cu amfibol.

Cristalele de hipersten, mai refractare, numai rareori apar opacitizate.
La unele fenocristale s-au observat coroane de augit i intimplitor supra-
cresteri de hornblendi. $i in aceastd rocé, hiperstenul apare uneori substi-
tuit prin saponit.

Augitul, o varietate de augit titanifer, este prezent in ,,microfeno-
cristale”, cu structurd in ,,ceas de nisip”, sau ca liziere pe hipersten.

2. Andezitul cu hornblendd, hipersten si augit

A fost conturat pe o zond restrinsi, mai la est de andezitul descris
anterior, la izvoarele vaii Tarnei (la Vigas), in aceleagi relatii geometrice
cu rocile inconjuritoare. Cea mai largd dezvoltare o prezinti insd in masi-
vele Holmul Mare §i Holmul Mic din hotarul Cimirzanei.

Roca, de culoare cenusiu-mai inchisd, masivi, se caracterizeazs,
printr-o structurd porfiricd bine evidenfiatd de fenocristalele de amfibol
$1 piroxen ; cristalele de hornblendd dep#sesc uneori 5 mm. :

Microscopic, roca apare compusd din aceeagi paragenezd ca in
andezitul de la Baile Tarnei, cu deosebirea c& augitul, participind in pro-
portie de 3%, sau mai mult, devine mineral principal. In rocs se face remar-
catd atit hornblenda verde (¢ A ng = 18—22°), eit si hornblenda bruni
(¢ A ng = 10—12°). Un continut ceva mai calcic al plagioclazului si
proportia mai crescutd a mineralelor femice indicd compozitia mai bazicéd
a acestui andezit, in comparatie cu andezitul de la Baile Tarnei.

3. Andezitul cu hornblendi si hipersten din Méigura Bitareilor

Petrografic, prezinté aseminiri cu andezitul cu hornblendd si
hipersten de la Biile Tarnei, iar din punct de vedere petrochiinic cores-
punde unui andezit cuartifer. Se deosebeste de andezitul cuaitifer pro-
priu-zis din dealul Colnie prin participarea ueinsemnatd a fenocristalelor
de cuart si prin absenta totald a. biotitului. : _

A
7
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In masa andezitului s-au remarcat xenolite de roci efuzive piroxenice,
de microdiorite si de roci sedimentare mai mult sau mai putin cornificate.

Sub microscop, roca apare constituitd din fenocristale de andezin
si labrador sodic (25—279%,), asociate cu hornblendi (69,) si hipersten
(5%) intr-o matrice pilotaxitici sau hialopiliticd (58 —639%,), in cazul
curgerilor de lavi.

Cristalele de cuart, respectiv cele de augit, rareori depisesc 19,
din volumul rocii. In andezitul din suprastructura vuleanici se face prezent
tridimitul. Componentele accesorii sint reprezentate prin oxizi de fier
si titan (1,5—29,), apatit (0,29%) si foarte rar zircon (pl. V, fig. 1).

In limitele neck-ului vuleanic si in ivirile subvulcanice limitrofe,
roca se caracterizeazd printr-o mas# de bazé holocristalin-microgriuntoass,
alefituitd din plagioclaz, cuart si granule de minerale femice, iar in intersti-
tii, ortoclaz (pl. V, fig. 2).

Amfibolul este reprezentat in general prin hornblendd brun#, mai
mult sau mai putin resorbitd, mai rar prin hornblend4 verde (¢ A ng =
= 14-18°). O compozitie mineralogicid similari, cu participarea horn-
blendei verzi, s-a observat si in cazul andezitului amfibolic cartat la
sud-est de comuna Twrt.

E. Andezitul cuartifer

Neoniogenitatea structurii este o caracteristicit a andezitului cuartifer
din cupola extrusivid Colnicul de la Tamiseni. Roca, cenusiu-clard sau
cenugie cu tonuri brun-roscate apare masivd sau cu o texturd orientaté
datoritd, pe de o parte, benzilor sticloase sau veziculare din masa de bazéd
si, pe de alti parte, liniatiei de curgere a fenocristalelor. In anumite sec-
toare se constatd acumularea mai mare a cuartului in roci, in altele,
a mineralelor feromagneziene. In masa andezitului sint prezente nume-
roase enclave de roci efuzive piroxenice apartinind eruptiilor anterioare,
roci holocristaline microdioritice, corneene cu biotit si enclave de sisturi
argiloase, marne si gresii apartinind formatiunilor paleogene si neogene
ale soclului vulecanie.

Roca andezitici se compune din fenocristale de plagioclaz (25 —289%,),
cristale bipiramidate de cuart (2—59%), hornblend#d (6 —99%,) si hipersten
(5—69%). Subordonat, participd biotitul i numai ocazional, augitul (19%,).
Masa fundamentald (55—609%) este predominant sticloasd, fluidald, cu
gectoare criptocristaline si cu benzi veziculare in care pot fi vizute cristale
de tridimit. In zona de inrddicinare structura masei de bazé devine micro-
griuntoasi-felsiticd. Ca minerale accesorii, participd oxizi de fier si titan
(1--29%,), apatit (0,2—0,3%) $i mai putin zircon.

Cristalele de cuart apar de reguld fisurate, cu intense coroziuni
maginatice. Fenocristalele de plagioclaz sint reprezentate prin andezin
(An 35—40—43 ; An 44 —50), cu treceri la labrador sodic (An 48 —52—55)
— maclate si zonate, cu unele recurente de compozitie.

-Microlitele de plagioclaz din masa de bazd sint din andezin sodic
(An 30-—-37).

10 — c. 406
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Amfibolul este reprezentat in general prin hornblendd verde (¢ A
A ng = 15—19°), subordonat participi hornblendd bruni, mai mult sau
mai putin opacitizatd. Cristalele de hipersten sint partial transformate
in saponit. Hornblenda si hiperstenul an numeroase incluziuni de plagio-
claz, oxizi metalici, apatit si eventual zircon. In general, aceste minerale
sint ,,colectoare’ de apatit si de oxizi metalici.

Prin compozitia mineralogic, cu o concentrare notabild a cuartulul
in anumite sectoare, precum si prin structura felsitici a masei de bazi
roca se apropie mult de caracterele unui dacit, ceea ce se reflecti, dealtfel,
$1 in parametrii petrochimici. Din acest motiv, ar putea fi definitd mai
bine daco-andezit, in loc de andezit cuartifer. Mici dyke-uri de ,,andezite
cuartifere”’ intruse in piroclastite si in brecii hialodacitice au fost inter-
ceptate cu un foraj de explorare si cu galeria IX din versantul estic al
vaii Béatircel. Roca se compune din andezin si labrador sodic (An
48 —50—54), cuart, hipersten si augit, intr-o masi de bazd pilotaxitica.
Cristalele de cuart, reprezentind foarte probabil xenocristale, prezint&
interesante zone kelifitice din microlite de augit.

F. Piroclastitele dacitice

Orizontul de tufuri dacitice este mai bine deschis in valea mare a
Sipotelor unde are in bazi nisipuri si argile pontiene (fig. 2).

In compozitia acestor piroclastite predomin# elementele de roci da-
citice si cele de ponciiale ciror dimensiuni depagesc pe alocuri 10—15 cm,
la care se asociazd fragmente mai mici de roci argiloase, marnoase i
alte roci, inclusiv fragmente de cirbune. Cimentul este de natura cineritica.
Local, roca are aspect monolitic, de tufuri sudate. Examenul microscopic
pune in evidentd, in compozitia cimentului, fragmente de dacite cu biotit,
poncii cu hiotit, lave sticloase hiperstenice si subordonat roci holocrista-
line reprezentate prin microdiorite si prin granodiorite ; in plus, corneene
cu piroxen si biotit si roci argiloase micacee. In compozitia cimentului
mai iau parte cristale de cuart oligoclaz, andezin acid, labrador, biotit,
hornblends verde si putin hipersten. In interstitii apar ,,aschii’” de sticla
vuleanicd si minerale secundare argiloase. Dup# structurd, cimentul
este un cinerit psamitic vitro-lito-cristaloclastic, respectiv lito-vitro-
cristaloclastic de compozitie esentialmente daciticd (pl. VII, fig. 2).

G. Roci in facies subvuleanie

Prezenta rocilor in facies subvulcanic este doveditd, pe de o parte,
de structura holocristalind a masei de bazi, iar pe de alté parte, de carac-
terele geologico-structurale gi uneori prin notabile aureole de metamorfism
termic in rocile sedimentare intruse. Sint reprezentate prin dolerite (subor-
donat), prin' microdiorite porfirice, respectiv prin microgranodiorite
porfirice.



37 GEOLOGTA SI PETROLOGIA REGIUNII TARNA MARE — TURT 147

1. Dolerite

Singurul afloriment de roca doleriticd este cunoscut in partea nordici
a regiunii, in valea Frasin, reprezentind un corp subvuleanic de dimensiuni
mici, intrus in curgeri de andezit bazaltoid. Roca cenugiu-negricioasi,
masivi, se caracterizeazd printr-un grad de cristalinitate mai ridicat

TABELUL 4

Compozijia modald a rocii doleritice

Minerale componente Conzinut, Dimensiuni,
% mm

Feldspat plagioclaz 72—-175 0,2/0,05; 0,72/0,72; 1,7/0,5;

Augit 8—10 0,6/0,6; 1,2/0,5;
| Hipersten si clinohipersten 13—15 0,36/0,36; 1,5/0,8

Magnelit si ilmenit 1,5—2 0,025; 0,12

Titanit 1 0,36/0,25

Apatit <1 0,03/0,01 |

decit al rocilor inconjuriitoare. In sectiuni subtiri se evidentiazi structura
doleriticd, determinati de o retea de fenocristale de plagioclaz, hipersten
si augit si o masi intergranulard compusd in principal din feldspat si
piroxen. Mineralele accesorii sint reprezentate prin magnetit, ilmenit,
sfen si apatit (pl. I, fig. 2).

Fenocristalele de plagioclaz sint reprezentate prin andezin bazic
(An 47 —50) si prin labrador (An 33-—60), iar microlitele, prin labrador
(52 —58). Cristalele sint maclate §i prezintd o zonare marcanti ; la unele
cristale au fost observate pini la 15 zone in jurul unui nucleu, in general
mai caleic.

Augitul este mai fracvent in granule microlitice asociate cu hipersten
si cu clinohipersten. Sectiunile de birefrigerentd maximé au valoarea
extinctiei de 43 —45°.

Frecvente sint fenocristalele de clinohipersten, unele cu structurid
zonard, cu opticd de pigeonit.

Similitudinea parageneticd eu andezitul piroxenic bazaltoid ar
putea sugera un termen petrografic de tranzifie dolerit-microdiorit porfiric.

Compozifia modali si dimensiunile mineralelor sint ardtate in
tabelul 4.

2. Mierodiorite porfirice

Rocile subvulcanice microdioritice formeazi corpul intrusiv din
dealul Viezuri de la Tarna, masivul Grohotis de la Camirzana si o grupare
de alte citeva corpuri eruptive puse in evidentd mai bine cu galeriile de
explorare de la Béile Turtilor. La acestea s-ar mai putea adiuga numeroase
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aparitii de roci filoniene; dyke-uri si sill-uri mentionate deja in cadrul
aparatului stratovulcanic de la est de Comliusa, in aparatul vuleanic
de la est de valea Bitircel, in Magura Bétarcilor, la sud si vest de Holmul
Mare si in alte puncte.

Microdioritele porfirice de la Béile Turtilor si din magivul Grohotig
-se compun din fenocristale de andezin si labrador sodic, hipersten, augit
si ocazional hornblend4, intr-o masi de bazi holocristalin-mierogranulari
aledtuitd din plagioclaz, cuart, putin ortoclaz si minerale colorate. Compo-
nentele accesorii sint reprezentate prin oxizi de fier si de titan si prin
apatit. Majoritatea acestor corpuri eruptive apar propilitizate, iar pe
zone mai limitate se constatid efectele metasomatozei cu adular si (sau)
cu minerale argilitice (Baile Turtilor).

Interesant petrografic este corpul eruptiv din dealul Viezuri, intrus
in depozite pannonian-inferioare, la marginea dinspre est a unei cupole
extrusive de andezit hiperstenic. In masa corpului subvulecanic sint incorpo-
rate numeroase xenolite de roci microdioritice detasate din rocile funda-
mentului $i antrenate spre suprafatd prin mecanismul intruziunii magmei.

In aflorimente si in galeriile de explorare roca subvulcanicii apare
cenusie, cu nuante verzui, local cu o rubanare primari, pusi in evidentd
de benzile mai bogate in minerale femice. »

Microscopic, roca se caracterizeazd prin asocierea fenocristalelor
de plagioclaz cu cele de amfibol §i piroxen, intr-o masd fundamentali
holocristalin-microgriuntoas, uneori cu aspect felsitic. Mineralele acceso-
rii sint reprezentate prin oxizi de fier si titan, apatit si sporadic zircon.
Masa fundamentald se compune din microlite de plagioclaz, putin ortoclaz,
cuart si minerale femice. In general, mineralele petrogene sint substituite
prin neominerale dintre care caracteristice sint asociatiile indicind feno-
mene de propilitizare, adularizare, argilizare, respectiv de carbonatare.

Fenocristalele de plagioclaz, reprezentate prin andezin (An 33 —43;
45—49), respectiv prin labrador sodie, sint frecvent substituite prin
adular, albit, hidromice, caolinit, carbonati sau alte neominerale metaso-
madtice.

Cristalele de amfibol, uneori cu coroane subtiri de reactie magmaticé
(in partea superioari a corpului eruptiv) sint integral substituite prin
clorite, carbonati si eventual prin minerale argiloase; se conservi incluzi-
unile de oxizi §i cele de apatit §i zircon.

Piroxenul este de asemenea substituit prin neominerale : clorite,
carbonati etc. Pseudomorfozele indicd prezenta piroxenului rombie.

Compozitia modald si dimensiunile mineralelor primare sint ariitate
in tabelul 5.

O trasaturi a acestei roci subvuleanice este caracterul sdu leucocratic,
datorat in parte disproportiei in compozitia modald dintre fenocristale
si masa de bazd. Aceasta explicd natura mai acidd a rocii, in comparatie
cu microdioritul porfiric de la Béile Turtilor; roca subvulcanicd din dealul
Viezuri reprezintd de fapt un microdiorit porfiric cuartiter, foarte apropiat
de microgranodiorite, dacd avem in vedere aspectul masei fundamentale
si caracterele sale petrochimice.
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TABELUL 5

Compozilia modald a microdioritelor porfirice (cuarjifere) din dealul Viezuri

Minerale componente C°“§i““t’ Dimensiuni,
% mm

Feldspat plagioclaz 20—23 0,36/0,12; 1,5/0,7; 2,16/1,2
Amfibol 3,5—5 0,6/0,3; 1,50,7; 1,8/0,9
Piroxen 2,5—3 0,4/0,25; 1,3/1,3
Oxizi de fier si titan 0,7—1 0,05; 0,25
Apatit 0,06—0,1 0,02; 0,008/0,02
Zircon 0—0,02 0,03
Masa fundamentali 68—72 —

3. Microgranediorit porfirie

In limitele corpului subvuleanic din dealul Plescut de la TAmigeni,
roca apare cenusiu-clari cu tonuri verzui, masivd, cu separatii in blocuri
poliedrice. Se caracterizeazid printr-o marcantd structurd porfirichd granu-
larid. La examenul microscopic apare compusi din fenocristale de cuart,
feldspat plagioclaz, hornblendd verde, hipersten §i subordonat biotit,
intr-o matrice holocristalind microgranulard alcituitd din plagioclaz,
cuart, ortoclaz si minerale femice. Ca minerale accesorii participd oxizi
de fier si titan, apatit i sporadice granule minuscule de zircon (pl. VI, fig. 2).

Fenocristalele de plagioclaz sint reprezentate prin andezin (An
34—40; 44—49) si labrador sodic (An 50—52—60), iar microlitele prin
andezin si oligoclaz (An 27 —30). Cuartul formeazd cristale bipiramidate
intens corodate magmatic, unele prezentind o zond perifericd feldspatica ;
in masa de bazi, cuartul, aldturi de ortoclaz, apare in granule mici xeno-
morfe.

Hornblenda verde prezinti coroane subtiri de minerale oxidice
si partiale resorbtii magmatice. In lungul fisurilor, piroxenul rombic
este substituit prin saponit.

Biotitul, cu rispindire extrem de neuniform# in masa rocii, apare
in cristale lamelare in masa de bazi si uneori ca mineral de reactie pe
amfibol. -
Compozitia modala si dimensiunile cristalelor sint ardtate in tabelul 6.

Roca examinaté se deosebeste de andezitul cuartifer din dealul
Colnic, in primul rind prin structura holocristaling a masei de bazd si
in al doilea rind, prin caracterul mai leucocratic i prin frecventa mai
mare a cuartului. In masa rocii subvulcanice sint, de asemenea, frecvente
enclavele de roci andezitice piroxenice §i cele de roci microdioritice ;
subordonat acestora apar dolerite, corneene cu biotit §i roci marnoase,
nisipoase neogene.
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TABELUL 6

Compozifia modald a microgranodioritului din dealul Plescuf

Minerale componente Participare, Dimensiunile cristalelor,
Yo mm
Cuart 3,6—5 0,12/0,06; 2/1,7
Feldspat plagioclaz 23—25 0,14/0,04; 0,4/0,3; 2,6/1,1
Hornblenda 5—7 0,4/0,14; 1,6/0,4; 2,5/0,6
Hipersten 1,5—3 0,3/0,1; 1,4/0,3
Biotit 0,07—1 0,4/0,14; 1,0/0,4
Oxizi de fier si titan 0,4—1 0,04; 0,2
Apatit 0,025—0,1 0,1/0,06 ; 0,18/0,02
Zircon 0,001 0,1/0,05
Masa de bazi 57—65 -

VI. CARACTERELE PETROCHIMICE ALE ROCILOR ERUPTIVE NEOGENE

O primd imagine asupra chimismului vuleanitelor din regiunea
Tarna Mare — Turt o poate oferi tabelul 7, in care sint inserate rezultatele
analizelor de silicati a 16 probe.

Rocile analizate se caracterizeazi printr-un continut in SiO, cuprins
intre 54,15 si 64,30%, mai mare (pentru unele probe) decit cel indicat
de compozifia mineralogicid ; situatia se explicd prin prezenta virtuald a
cuartului in masa fundamentald a rocilor respective. Pe de altd parte,
unele roci se caracterizeazi printr-un continut relativ crescut in alcalii,
suma Na,0 + K,O situindu-se la mai mult de jumitate din numirul
probelor in jurul valorii de 59, ceea ce conferi rocilor respective ¢ tendinti
subalcalind. Majoritatea rocilor au un caracter leucocratic, Fe,O; +
+ FeO + MgO < 15, particularitate evidentd la andezitele hiperstenice
si foarte accentuatd la hyalodacitul de la Bétarci (proba 8), la microdiori-
tul cuartifer din dealul Viezuri (proba 14) si la microgranodioritul din
dealul Plescut (proba 16). Constatarea concordd cu observatiile petro-
grafice, rocile respective caracterizindu-se printr-un deficit in minerale
femice.

Caracterele chimice enuntate se reflectd sugestiv in diagrama vecto-
riald (fig. 7) construité cu ajutorul coeficientilorZavarit ki (tabelul 8).
Rocile andezitice (probele 1, 2, 10 ete.), caracterizate printr-un confinut
mai mare in componenti feromagnezieni si in anortit, se plaseazi in partea
inferioars a diagramei S A B i respectiv S 4 C. In schimb, rocile
mai bogate in alumosilicati alcalini (probele 8, 14, 16) se proiecteazéd in
partea superioari (lateral) a diagramei. Datoritd unor fenomene secundare,
probele de roci suprasaturate in alumind au vectorii, in diagrama S 4 B,
orientati spre stinga (5, 11, 13).
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Datele analizelor chimice au fost utilizate, totodati, pentru incadra-
rea corectd petrologicd a vulcanitelor, mai ales in cazul rocilor alcituite
preponderent dintr-o masd de bazd sticloasd sau microgriuntoass : ,,feno-
andezite’. Pentru aceste roci analiza modald devine nesatisfacitoare.

Coeficientii petrochimici calculati dupid metoda Rittmann pun
in evidentd unele particularititi interesante din punct de vedere petrologic
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Fig. 7. — Diagrama parametrilor Zavarif{ ki.
Le diagramme des paramétres Zavaritz ki,

(tabelul 9). Probele 1 §i 2 corespund unor andezite cu !abrador. si pigeonit ;
prezenta mineralelor respective este confirmati microscopic. Pungtele
reprezentative ale probelor 6, 9 §i 10 se proiecteazd in dlagrame.le Ri t t-
mann in cimpul ,,trahiandezitelor”, iar proba 7, in cel al trahla,nde.mte-
lor cuartifere (,,Latite quartzifére sombre’), datorita cont:inutu}ul lc_)r
relativ mai ridicat in alcalii. Probele 3, 4 i 8, 12, 14, 15 §i 16 se inscriu
in cimpul ,,dacitelor cu labrador” (bandaite), respectiv in cel al ,,riodacit-e:
lor cu labrador’, sugerind prin aceasta apartenenta lor la o magmd mai
diferentials. Este incertd definirea, in sistemul Rittmanmn, a rocilor
Ia care probele au coeficientul Ca” de valori pronuntat negative (probele
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TABELUL 8
Caracteristicile numerice Zavaritki
.
cl\rl'; a c b s a’ ¢’ I m’ n
1 8,3 8,0 18,4 | 65 — 10,2 | 53,0 37 35,4
2 811 6,9 18,3 | 66,5 — 14,2 | 57,3 | 29 31,5
3 81| 7.6 15,2 | 69,0 | 15 - 42,0 | 43 38,5
4 85| 7,0 15,2 | 69,0 | 124 — 45,5 | 42,3 | 29,6
5 10,3 | 5,7 12,0 | 72,0 | 26,0 — 42,0 | 32,0 35,0
6 11,4 | 4,35 | 18,0 | 66,0 - 35,0} 335 | 31,5 365
6* | 12,0 | 4,6 13,5 | 70 — 8,3 | 46,5 | 45,0 | 36,6
7 12,2 | 2,5 16,1 | 69,0 — 255} 37,0 37,5 | 25,0
8 12,3 | 5,6 6,1 | 76,0 - 5,3 61,5 | 335 31,0
9 11,8 | 6,2 14,0 | 68,0 — 2,1 | 82,0 15,8 ] 33,0
10 10,2 | 5,1 18,2 | 66,5 — 13,0 | 67,0 | 20,4 | 36,0
11 8,7| 6,3 17,5 | 67,5 | 47,0 — 30,5 | 22,0 350
12 98 | 6,2 11,2 | 73,0 — — 64,0 | 36,0 345
13 98| 4,07 | 140 722 | 36,5 — 27,5 | 36,0 | 31,7
14 12,4 | 5,3 6,35 76,0 — 12,4 | 63,8 | 23,8 | -30,2
15 10,6 | 44 15,3 | 70,0 — 22,71 37,0 | 40,0 | 335
16 94| 525 | 10,08 75,3 | 25,0 - 45,0 | 30,0 | 33,0
* — recalculat
TABELUL 9
Coeficienfii Rittmann
N1 5i0,| Al | FM|CaO | Alk| Ca” | an | k Tipul de roci
1 | 54,15 15,75| 18,50| 7,70|5,32| 1,44/ 0,5 | 0,28 FM>6 Ca’’ | Andezit cu labrador si
pigeonit
2 | 55,18| 14,02| 17,60; 7,37| 5,30 2,13 0,45| 0,27| FM =11--21| Andezit cu labrador si
pigeonit
3 158,10{ 16,56| 14,63} 6,00| 5,30{ —0,76| 0,48} 0,24| FM=11--21| Dacit cu labrador
(bandaite)
4 |57,95|15,48| 14,88 5,45| 5,51} —0,53| 0,45 0,41} FM>14 ? Dacit cu labrador
5 | 60,86(16,15| 10,05| 4,57 6,80 —1,04| 0,35| 0,30 FM <13 ? Dacit cu labrador
6 | 57,11/ 13,33/ 13,50/ 8,69| 7,60| 5,26]0,27| 0,27| FM=8--20 | Trahiandezit
7 161,45/ 11,18/14,30| 5,52|8,40] 3,47]0,17(0,34)| FM>11 Trahiandezit cuartifer
(Latite quartzifére
sombre)
8 161,23 14,54 6,01 4,45/ 7,74 0,37|0,31} 0,39 FM <13 Riodacit cu labrador
9 | 54,77| 15,14 14,64] 5,00; 7,45 0,39(0,34| 0,33 FM= 8--20| Trahiandezit
10 | 55,00| 13,05| 17,66] 5,80| 5,72 1,40(0,39; 0,34] FM=10+20| Trahiandezit cu labrador
11 |58,70{19,92( 10,75| 5,14 6,08] —3,20| 0,41/ 0,30] FM <14 ? Dacit cu labrador
12 | 60,63] 14,33| 12,63] 4,90(6,52 0,22 0,37/ 0,31 FM<14 ? Riodacit cu labrador
13 | 62,95{ 15,35/ 10,30 3,30| 6,66 —1,91} 0,29} 0,37} FM <13 ?
14 | 63,00/ 14,67 6,13 4,76/ 8,00 0,76|0,30| 0,40 FM <14 Riodacit cu labrador
15 | 60,46/ 13,01} 13,70{ 6,41| 7,21, 2,93/ 0,30/ 0,33} FM>13 ,,Rhyodacite foncée’
16 | 64,30] 14,63 8,65 4,20| 6,21 - -0,85| 0,36 0,35 FM <14 Riodacit en labrador
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5, 11 si 13). Aceste probe sint excluse, dealtfel, si din diagramele construite
cu parametrii Niggli.

Proiectia componentilor normativi (tabelul 11) in diagrama QAP
(Streckeisen)conduce la o incadrare petrologici sugestivd a vulcani-
telor, cu observatia ci punctele reprezentative se plaseazd, in general,
in domeniul unor roci mai bogate in cuart, comparativ cu determindirile
petrografice. Astfel, primele trei probe se inscriu in c¢impul andezitelor
cuartifere ; probele (5), 6, 9 si 10 in cimpul ,,latit-andezitelor’”’ mai mult
sau mai putin cuartifere, proba 7 avind o pozitie mult mai apropiatd
de aceea a latitelor cuartifere. Probele 12 si 15 corespund unor andezite
cuartifere spre dacite (daco-andezite), iar probele 8 si 14 $i mai ales 16
se inscriu in cimpul dacitelor. Tinind cont de observatia ficutd mai inainte,
incadrarea pe baza componentilor normativi concordd in linii generale
cu definirea rocilor pe criterii petrografice. Nu poate fi neglijatd insi
afinitatea unora dintre roci pentru o compozitie trahiandezitici, situatie
care se reflectd atit in clasificarea Rittmann, cit si in diagrama
QAP (fig. 8).

Proiectate in diagrama AF M, punctele reprezentative aratid foarte
clar apartenenta rocilor din regiune la seria magmelor calcoalcaline (fig. 9);
andezitele piroxenice ,,cu pigeonit’” si andezitul cu amfibol §i piroxen
acuzd slabe afinitdti pentru magme tholeitice, ceea ce se poate vedea
prin comparatie cu diagrama lui Kun o (1959) (fig. 10) pentru vuleanul
Hacone din Japonia. Rocﬂe hlperstemce se plaseazd sugestiv in cimpul
andezitelor hiperstenice si in acelasi eimp, andezitul cuartlfer din dealul
Colnie, iar hyalodacltul, respectiv microdioritul cuarfifer, in domeniul
dacitelor. Apartenenta rocilor la seria magmelor calcoalcaline este asigurati
apoi de indicele alealicalcic 7 = 59,5 (fig. 11), aproape identic cu valoarea
stabilitd de Peacock pentru seria calcoalecalind San Juan Colorado
(Barth, 1962).

La aceeasi concluzie, a incadririi rocilor din regiune la magme
calcoalcaline, se ajunge §i prin interpretarea parametrilor petrochimici
calculati in sistemul clasw Niggli-Burri.

Dupé parametrii Niggli (tabelul 10) prima probd derivd dintr-o
magm# si-gabbrodioriticd, probele 2, 9 si 10 dintr-o magmi de compoziie
dioriticd, iar probele 3, 4, 6, 7, 12, 14 5i 15 corespund unor magme cuart-
dioritice cu tendinte spre mela-cuart dioritic (probele 6 si 7), respectiv
spre granodioritic (proba 14). Probele 8 §i 16 acuzi o magm3 granodioritica,
cu slabi tendinté spre leucomonzonitic, in eazul hyalodacitului de Bitarci.

In diagrama triunghiulari @ L M (fig. 12) punctele reprezentative
se proiecteazd in general in domeniul rocilor saturate in silice ; andezitul
piroxenic, respectiv andezitul cu piroxen i amfibol marcheazi, si de data
aceasta, o compozitie mai bazicé, prin pozitia lor aproape de linia PF, in
timp ce rocile leucocratice se detaseazd spre domeniul mai bogat in cuart
$i alcalii. Valorile numerice «, w $i y reprezentind coeficientul de saturatle
in silice, ,,caleiul feldspatizabil”, respectiv calciul din componentele femice
sint aritate in tabelul 10. Parametrii petrochimici se proiecteazi in dia-
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Fig. 8. — Proiectia componentilor nor-
mativi ai rocilor vulcanice in diagrama
QAP (Streckeisen).

1, andezit piroxenic bazaltoid; 2, ande-
zit cu doi piroxeni ; 3, andezit hiperstenic ;
4, hyaloandezit cuartifer (latit cuartifer) ;
5, hyalodacit; 6, microdiorit porfiric
cuartifer; 7, andezit amfibolic; 8, ande-
zit amfibolic cuartifer ; 9, andezit cuarti-
fer (daco-andezit); 10, microgranodiorit
porfiric.

La projection des composants normatifs
des roches volcaniques dans le diagramme

QAP (Streckeisen).
1, andésite pyroxéniques basaltoide;
2, andésite avec deux pyroxénes; 3, an-
désite hypersthénique; 4, hyaloandésite
quartzifere (latite quartzifére); 5, hyalo-
dacite; 6, microdiorite porphyrique
quartzifére; 7, andésite amphibolique;
8, andésite amphibolique quartzifére;
9, andésite quartzifére (daco-andésite) ; 10

microgranodiorite porphyrique.
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Fig. 9. — Diagrama AFM pentru vulca-
nitele din regiunea Tarna Mare~—Turt
(Oas).

1, andezit piroxenic bazaltoid ; 2, andezit
cu doi piroxeni; 3, andezit hiperstenic;
4, andezit hiperstenic cuartifer (latit
cuarfifer); 5, hyalodacit; 6, micro-
diorit porfiric cuartifer; 7, andezit
amfibolic; 8, andezit amfibolic cuar-
tifer; 9, andezit cuartifer (daco-
andezit) ; 10, microgranodiorit porfiric.
Le diagramme AFM pour les volcanites
de la région de Tarna Mare —Turt (Oas).
1, andésite pyroxénique basaltoide;
2, andésite avec deux pyroxénes; 3, an-
désite hypersthénique ; 4, andésite hyper-
sthénique quartzifére (latite quartzifere) ;
5, hyalodacite ; 6, microdiorite porphyri-
que quartzifére; 7, andésite amphibcli-
que; 8, andésite amphibolique quartzi-
fére; 9, andésite quartzifére (daco-andé-
site) ; 10, microgranodiorite porphyrique. .
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grama al-fm (fig. 13) in domeniul semifemic-izofal cu tendint3 spre semi-
salic si salic, pentru rocile mai pronuntat leucocratice. Diagrama urméitoare
reflectd o corelatie directd a parametrilor al—alk (fig. 14); o parte din
probe se proiecteazs in domeniul magmelor sirace in alealii, alts parte in

Fe0tFe 03

Fig. 10. — Diagrama AFM pentru rocile

vulcanului Hacone (Japonia) dupi
Kuno (1954).

1, seria tholeiticd (cu pigeonit); 2, seria
calcoalcalind (s.s.)

Le diagramme AFM pour les roches du
volcan Hacone (Japon) d’aprés Kuno
(1954).

1, la série tholéiitique (avec pigeonite);

2, la série calcoalcaline (s.s.).

Ne,0+ K20 Mg0

cel cu alcalinitate intermediari, o tendintd mai alcaling fiind sugeratd de
proba 7, dar in limitele aceluiasi cimp.

In diagrama k—mg (fig. 15) rocile analizate determind de asemenea
un cimp relativ omogen, delimitat de diagonalele 0,5 k—0,5 mg, $i res-
pectiv 0,9 k—0,9 mg caracteristic pentru magme calcoalcaline. Alura

107 %, Cal; M6 01 k20

Fig. 11. — Determinarea indicelui alcali~
calcici (Peacock).
1, CaO; 2, NayO + K,0; 3, i =59,5.
La détermination de I'indice alcali-cal-
cique i (Peacock).

H
i
1
i o1

N ; .2 1, Ca0; 2, Na0 + Ky0; 3, i = 59,5
' i3

0 | . —L. . : y

& 56 58 L60 62 64 %Si0

acestui cimp sugereazi insi o corelatie inversi a celor doi parametri,
situatie dealtfel analoagi cu diagrama al-fm. Aceasta indicd, se pare,
comportarea geochimics diferiti a componentilor reprezentati. Diagrama
de variatie a parametrilor N ig g1 i (fig. 16) pune in evident{d un interval
relativ larg de evolutie a magmei, de la si = 150 la s¢ = 260 ; traseul
curbelor are o aluri neregulati, indicind aspecte particulare de diferentiere
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FFig. 12. — Diagrama QL M. )
1, andezit piroxenic bazaltoid ; 2, andezit cu doi piroxeni;
3, andezit hiperstenic; 4, andezit hiperstenic cuartifer (latit
cuartifer); 5, microdiorit porfiric cuartifer; 6, hyalodacit ;
7, andezit amfibolic; 8, andezit amfibolic cuartifer; 9, an-
dezit cuartifer (daco-andezit); 10, microgranodiorit porfiric.

Le diagramme QLM.
1, andésite pyroxénique basaltoide; 2, andésite avec deux
pyroxeénes; 3, andésite hypersthénique; 4, andésite hyper-
sthénique quartzifére (latite quartzifére); 5, microdiorite
porphyrique quartzifére; 6, hyalodacite; 7, andésite am-
phibolique; 8, andésite amphibolique quartzifére; 9, an-
désite quartzifére (daco-andésite); 10, microgranodiorite por-
phyrique.

semifemic \R%\é\c
?

o2
svbfemic o3
’ A4

T rique.
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<&

T T ») s
20 32 /. 40 42

Fig. 13. — Diagrama al—fm.
0 1, andezite cu doi piroxeni; 2, andezite
% ? hiperstenice; 3, andezite

cuartifere ;

ol dacite ; 4, andezit amfibolic; microdiorit
SEmisanc -
L orfiric.
15053]] o . p

Le diagramme al —fm.
©0 * 7 1, andésites avec deux pyroxénes;
2, andésites hypersthéniques;
sites quartziféres; dacites; 4, andésite
amphibolique ; microdiorite

3 andé~

porphy-
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Fig. 14. — Diagrama de corelatie 50 peralcatic o
al—alk alk >af 02
1, andezite cu doi piroxeni; 2, andezite 401 3\'i\ o3
hiperstenice; 3, roci dacitice si andezite s 3 t A4
cuartifere ; 4, andezite amfibolice ; micre- 30 an‘\ g el
diorit porfiric. 5 {\,‘“ g a\cal'“\
Le diagramme de corrélation al—alk. 207 Ve *
P N ©
1, andésites avec deux pyroxénes; 7 &5 //
2, andésites hypersthéniques; 3, roches 10 % /'}/ relativ sérac in alealiv
dacitiques et andésites quartziféres; - 3/k<21,;/
4, andésites amphiboliques ; microdiorite a T ; - ; T —
. 0 20 30 40 S0 69
porphyrique.

Fig. 15. — Diagrama k—mg.

1, andezite cu doi piroxeni; 2, andezite hiperstenice;
3, andezite cuartifere, dacitc, microgranodiorit porfiric;
4, andezit amfibolic, microdiorit porfiric.

Le diagramme k—mg.

1, andésites avec deux pyroxénes; 2, andésites hyper-
sthéniques; 3, andésites quartziféres, dacites, microgra-
nodiorite porphyrique; 4, andésite amphibolique, micro-

diorite porphyrique.

M‘ 7 3 w9 3 4 5E*T 12 313 87418

30 ’_g{ .
20} -
70 L2k )
R P ¥ 250 270

Fig. 16. — Diagrama varialiei parametrilor Niggli.
l.e diagramme de la variation des parametres Niggli.
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TABELUL 11

Kalanorma din valorile Niggli-Burri

I

Proba Qz\ or | Ab }An’Di Cord.jl:][_}y+!hlt Hm| Cp |Tit|Ru| 0 | A | P | M
) | | i
1] 10,3 9,00 24,0032,0 22| — | 141 — | 56| 0324 | — |13,312,0/74,6|24,6
2| 13,7 90| 242285 55| — | 11,7 — | 58 03/ 1.5 | — |18,212,0/70,0/17.7
3| 144] 7.5 255207 — | 6,21 13,924 | — | 0.4] — | 0,2/18,6] 9.,8/71,6]23.,0
5| 150 12,7 29.6/23.00 — | 80| 11,004 | — | 0,3, — | 0.2{18.7]15.8| 65,5 19.8
6| 116 13.3 36.3/19.0] 0,0 | — | 154/23 | — | 0.9/ 0,5] — |14,4] 16,6} 69,0| 20,0
7 | 14,3 17.6| 34.2/10,6/11.0 | — | 6.3 — | 4,3 0,900,5 | — |18.7]23.0| 58,3} 23,0
8| 190] 195 30,6225 — | — | 651,4] — | 0,302 |0,16]20,821.258,0] 8,6
9| 7.8 16,1 31,5257 0,24] — | 14,7356 — | 0,3 — [0,3 | 9.5]19,8/71,0/ 19,1
10 | 114 12,3) 30.5(20.8| 4.5 | — | 11,1]6.4 | — | 0,3/1,95 — |15 16,4|68.4| 24,6
12 | 20.1| 12,1 28.0[24.5 — | 0,98 91| — | 4,4 0,3 = |05 |23.7|14.362,0] 15,3
13 | 20,2 15| 2631700 — | 12,8] 6.9)1,75 — | 0,3 — |0.1225,8] 19.2|55.0] 21,8;
14 | 19,0 20,0 30.3|21.6| 0,66| — | 58 1.4 | — | 0,309 | — |21,0/22,0/57,0| 9,1
151 153 14,9, 30,0018,5 0,8 — | 6.6 — | 4,2 0.6/0.3 | — |19.5 18,5 62,0/ 21,5
16 | 24,8 13,5 25.821.00 — | 6,4 5920 — | 03] — |0,3 |29.2 15,8 55,0/ 14,9

in domeniul mai acid. Punctul izofal, mai clar exprimat, este dat de inter-
sectia liniilor al —fm in dreptul valorii st = 215.

Este semnificativd inrudirea petrochimici a hyalodacitului de Bi-
tarci cu microdioritul cuartifer din dealul Viezuri (probele 8 si 14), expri-
matd mai ales prin pozitia foarte apropiati a punctelor reprezentative in
toate diagramele discutate.

Situatia reflectd o corelatie petrogeneticd cu posibile implicatii de
ordin metalogenetic.

VII. PROBLEME PETROGENETICE

Datele petrografice si petrochimice sugereazi ci vulcanitele din
regiunea Tarna Mare —Turf isi au originea intr-o magmi fundamentals de
compozitie bazalticd. Magma primarid—,,hypomagma’ —cunoaste o linie
de evolutie caracteristici seriei magmelor calcoalcaline, cu multe aspecte
particulare.

Un prim aspect al evolutiei magmei este o quasi-tendintd citre
o diferentiere de tip tholeitic, evidentiatd printr-un continut mai crescut
in fier (si eventual titan) in andezitele piroxenice — in care a fost semnalats
prezenta pigeonitului — si in andezitul cu amfibol si piroxen, ceea ce
se reflectd in diagrama triunghiulard AFM (fig. 9, tab. 12).

Simptomatic pentru natura bazici a magmei primare este si faptul
cd Intre componentele accesorii ale rocilor mentionate anterior isi fac
prezenta separatii micronice de sulfuri ortomagmatice : pirotind si calco-
piritd (eventual pentlandit?), asociate cu magnetit si ilinenit sau ca
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incluziuni minuscule in piroxen §i plagioclaz, in zone in care practic lipsesc
indiciile. unei activitdti postmagmatice hidrotermale.

Unele parageneze ale mineralelor petrogene pun in evidenti faptul
cd in evolufia sa magma primard a suferit notabile procese de asimilare
de material sialic. Se poate admite ci rezultatul unei astfel de reactii

TABELUL 12

Coeficienfii Kuno

Nr. ert. A F M

1 22,0 57,5 20,5
: 2 22,5 60,7 16,8
3 27,6 46,5 25,9
4 29,4 i 46,8 23,8
6* 37,3 41,2 21,5
7 38,2 40,6 21,2
8 58,4 31,0 10,6

9 32,3 61,0 6,7 .
10 26,1 63,3 10,6
12 33,5 51,3 15,2
14 56,0 36,5 759
15 36,0 41,0 23,0
16 42,5 42,0 15,5

* — recalculat

este cregterea cantititii de hipersten gi a continutului de anortit al plagio-
clazului, in defavoarea piroxenului calcic (Read, 1935, e¢f. Deer
et al., 1963). Asimilarea de material aluminos de cdtre magma bazici
determind, in ipoteza lui Kuno (1959), formarea hiperstenului.
Abundenta rocilor hiperstenice este o caracteristicd a regiunii investigate,
vulecanismul cunoseind in evolutia lui secvente in care piroxenul rombic
reprezintd singurul sau, in orice caz, principalul component femic al rocilor.
Intotdeauna hiperstenul apare asociat cu un plagiociaz mai calcic, de
reguld labrador. Dealtfel, omniprezenta hiperstenuluiin produsele vulcanice
ar putea fi consideratd ca un indiciu al consanguinititii vulecanitelor din
teritoriu. Asimilarea de substanti salicd ar putea fi explicatd prin meca-
nismul subductiei crustale, miocene, din domeniul carpatic (Rddulescu,
Sdndulescu, 1973).

Fenomene de asimilare de substantd sialici §i posibile fenomene
de hibridizare — datoritd unor contaminiri in camere magmatice latente,
miocene, de compozitie riodacitici — au ficut ca magma primard bazaltica
s%-5i modifice in decursul evolutiei compozitia inspre o magmé andezitics.

Diferenfierea magmei a urmat, in linii generale, sensul cresterii
aciditétii sale, cu incontestabile derivatii subalcaline. Repetarea termenilor
eruptivi mai bazici indicé, foarte probabil, un aport nou de hypomagma.

11 — e. 406
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In mecanismul diferentirii magmatice un rol esential 1-a jucat, probabil,
fenomenul de imiscibilitate, determinat de acumulares. de alumind si
alealii §i mult favorizat de eventuala incorporare de apd in magmé. Feno-
menul are suport in datele experimentale (Friedman, 1950, 1951;
Holgate, 1954,cf. Barth, 1962). Adaosul de apd in camere magmatice
secundare ar putea fi motivat si prin fenomenul transvaporizatiei, in
acord cu teoria lui Szadeczki (1960).

O atare fractiune magmaticd imbogititd in componenti volatili,
in special in vapori de apid — ,,pyromagma’ (Rittman)— devine
in cursul eruptiei o masé espumescentd, in care mineralele deja cristalizate,
in special hiperstenul si plagioclazul, se pot acumula in diferite sectoare
ale topiturii printr-un mecanism analog celui de flotare. Ajunsi la supra-
fatd si degazelflcata — ,,htomagma” se comportd ca o lavid viscoasi,
capabild s genereze roci vulcanice sticloase, deficitare in fenocristale,
de tipul hyaloandezitelor, a hyalodacitelor eu hipersten sau eventual
roci de compozitie trahiandezitici. Coroziunile fenocristalelor de plagioclaz
i ale celor de hipersten de cidtre masa fundamentald indied dezechilibrul
survenit intre mineralele cristalizate intrateluric si fracfiunea magmatica,
imbogititd in silice si alealii.

Fenomene comagmatice au determinat formarea rocilor amfibolice
i a andezitelor cuartifere ; in unele roci cuarful, cel putin in parte, poate
fi considerat drept xenocristale.

In stadiul vuleanic, degajiri masive de substante volatile insofite
de combustii de gaze au intrefinut o temperaturi ridicatd a lavei in cratere,
facilitind resorbtia hornblendei si partial a hiperstenului.

Pe contul hornblendei se formeazi un agregat pseudomorf de magne-
tit, piroxen (pigeonit) si plagioclaz, ocazional biotit. Fenomenul este mai.
accentuat in andezitele cu amfibol si piroxen si in andezitul cuartifer
din dealul Colnic ; in corpurile subvuleanice, in schimb, este practic absent.

In lumina datelor experimentale ale lui Eugster (cf. Turner
et Verhoogen, 1960), fenomenul presupune sciderea presiunii si a
tensiunii vaporilor de apé, in paralel cu cresterea brusci a presiunii par-
tiale a oxigenului, ceea ce se traduce prin oxidarea f1erulu1 din lavi, in
stare ferica.

Aparitiile de tridimit in rocile cu amfibol corespund intotdeauna
ariilor cu hornblendd resorbitd. Tridimitul este de asemecnea frecvent
in rocile hiperstenice (andezite, hyalodacite etc.), asociat uneori cu cuart
§i (sau) cristobalit, eventual cu biotit si oxizi ferici. Formarea tridimitulni
si cristobalitului, ca minerale metastabile, are loc in conditiile eristalizdrii
rapide a lavei; este favorizatd, eventual, si de transferul de citre gaze
al silicei, dupd consolidarea rocii (Turner, Verhoo:gen, 1960)

Asocierea tridimitului cu hornblend& resorbitd este, prin urmare,
caracteristicd zonelor crateriale din terenurile cu roeci eruptive.

In stadii tardive, eind energia vulcanici a fost in mare parte epuizati,
emisiunile gazoase magmatice au determinat formarea de canale de explozie
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vulcanicd, insotite de injectii de magmé §i de veritabile intruziuni de
corpuri subvulcanice.

Acestora le-a urmat o suitd de fenomene postmagmatice metasoma-
tice, unele insotite de metalizare.
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LA GEOLOGIE ET LA PETROLOGIE DES VOLCANITES
NEOGRNES DU NORD-OUEST DE LA ZONE ERUPTIVE
DES MONTS OAS (REGION DE TARNA MARE — TURT)

(Résumsé)

Les terrains avec des roches éruptives néogénes qui ont fait ’objet de nos recherches
sont situés dens la partie nord-ouest de la République Socialiste de Roumanie, sur leterritoire
des villages Tarna Mare, Bitarci, Turt et partiellement Cimirzana, du district Satu Mare.

La géologle de la région

Au point de vue géologique, la région étudiée se rattache 4 laDépression néogéne emplacée
dans la partie interne de I’orogéne des Carpates de nord-est. Le dépression interne-carpatique
néogeéne apparait remplie & formations de mollasse miocénes et pliocénes, auxquelles s’aioutent
des roches éruptive appa tenant au magmatisme subséquent néogéne. La succession des dép6ts
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néogeénes débute, sur le territoire roumain, dansles bassins de Oas et de Maramures, par le
Tortonien, transgressif et discordant sur le subassement des roches flyschoides paléogénes ou
plus anciennes, qui est suivi par le Sarmatien et ensuite par le Pannonien s. 1. Les formations
éruptives de la zone des monts Gutii sont groupées en trois cycles éruptifs qui, en accord avec
les nouvelles données publiées (Ridulescu, Borcos, 1964; Giuscd et al, 1973)
se sont manifestées au cours du Tortonien, du Sarmatien-Pannonien et dans le Pliocéne supérieur.

La région de Tarna Mare — Turf — CiAmirzana est constituée de formations sédimentaires
et de roches éruptives néogeénes, couvertes sur des surfaces considérables par des dépdts quater-
naires.

Dans le cadre des terrains sédimentaires néogénes ont été séparés, sur des critéres lithologi-
ques, stratigraphiques et micropaléontologiques, des dépéts sarmatiens, pannoniens inférieurs
(Pannonian s.s.) et pannoniens supérieurs (pontiens).

Les dépdts sarmatiens sont représentés par une alternance presque rythmique de marnes
et marnes gréseuses, schisteuses avec grés quartzeux, parfois avec apport de nature volcanogéne.
C’est une formation néritique, générallement pauvre en faune et miocrofaune. Les analyses
micropaléontologiques mettent en évidence une association de foraminiféres formée de Nonion
granosum (d’Orb.), N. comune (&’ Orb.), Elphidium macellum (Fichtel et Moll), E.
aculeatum (d°0Otb.) E. minutum (R euss.), Rolalia beccarii (L inée), Bulla lajonkaireana
(Basterot).

Le Pannonien inférieur est représenté par des marnes et argiles, parfois schisteuses,
avec intercalations d’aléurolithe et grés quartzeux micacés ou avec ciment carbonatique.
Vers la partie supérieure des dépdts on rencontre fréquemment les grés grossiers en couches
épaisses de jusqu'a 3 m, associés avec dessables ct argiles. Dans cette formation, & caractére
néritique-littoral, on a identifié des formes de Congeria parischi Cz jk. et Limnocardiacées de
petite taille. Ce qui la caractérise, du point de vue micropaléontologique, c’est une association
de foraminiféres euryhalines 4 ostracodes : Rotaliu beccarii (L in é e),Nonion granosum (d’O r b).),
Elphidium aculeatum (d’Orb.), E. macellum (Fichtel et Moll), Loxoconche cf. eichwaldi
(Liv.), Candona (Lineo cipris) ch. Hondonensis, Cytheridea pannonica (M é hes), Valala
simplex (F uchs), Candona laclea (Bair d), Cyprideis torosa (T. R. Jones), Astrorhisa
vermiformis (Go es). ’

Les dépéts attribués au Pannonien supérieur — représentant I’équivalent du Pontien
— trahissent les caractéres d’une formation lacustre-lagunaire, constituée de sables et argiles
sableuses 4 intercalations de marnes et sporadiquement de graviers. Les minces intercalations
de lignite y sont, également, caractéristiques. Dans les couches de marnes et argiles est connue
la présence du fossile Melania escheri (Bron gt) et d’autres formes de mollusques cn général
mal conservées. Du point de vue micropaléontologique, les suivants ostracodes y sont prédomi-
nants : Candona candida (0. F. Muller), C. laclea (Baird), C. 20 a,;, Cyprideis lorosa
(T. R. Jones), Cytheridea pannonica (M ¢ h es), C. pannonica var. {uberculala (Z al), Lineo-
cypris irapezoidea (Z al.), Paracypris labiala (Z al.), Valvuia simplex (F uchs), V. moesiensis
(E. Jekelius), Mohrensternia sp.

Le Quaternaire est représenté par des dépéts déluvio-proluviaux et de terrasse, apparte-
tenant au Pléistocéne, et par des sédiments alluviaux, holocénes. Les dépdts déluviaux et prolu-
viaux représentent des produits résiduels de l’altération des roches éruptives dans un climat
qui a varié dans le temps géologique.

Les roches éruptives de la région se rattachent & la province néogéne carpatique. Les
produits éruptifs les plus anciens sont représentés par des tufs lapilliques et cinérites andésitiques
et dacitiques intercalées dans les dépéts pannoniens inférieurs de Cimirzana et de Tarna Mare.
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L.a succession des roches éruptives de cette région débute, en réalité, par 'andésite a augite et
hypersthéne, qui, & I'est des villages Valea Seacd et Comliusa, constitue un intéressant strato-
volcan. Les suivants termes éruptifs sont représentés par : andésites hypersthéniques, hyaloandé-
sites, hyalodacites a hypersthéne et par certains dérivés trachyndésitiques. Un ,,sédiment tufiti-
que”, épais de presque 100 m, sépare au sud de Tarna I'andésite avec deux pyroxénes, située
cn base, de l’andésite hypersthénique d’en dessus. L’andésite hypersthénique constitue deux
volcans de lave : Hatu — Piatra Cerbului de Taméseni et Ceasldsu de Camirzana et puusieurs
coupoles extrusives. La hyalodacite 4difie un intéressant appareil volcanique a I’est de la vallée
du Bitircel. Dans le versant oriental du ru‘sseau Valea Turtilor, 1a hyalodacite est recouverte
par ’andésite & hypersthéne et augite qui, dans la colline Fata Mare et aux Bains Turtilor consti-
tue un appareil a structure composée.

Les roches pyroxéniques mentionnées sont suivies par des andésites a amphiboles et
pyroxéne, andésites quartziféres et dacites. Les dacites sont représentées par un horizon de tufs,
épais d’environ 50 m, qui au sud-ouest de Tur{ apparait intercalé en dép6ts pannonian-supérieurs
(pontiens) ; certaines situations suggérent que sa déposition s’est déroulée en méme temps que
celle de I’andésite hypersthénique. Les andésites a4 amphibole et pyroxéne participent, dans le
nord de la région, a la constitution d’un volcan de lave et de quelques coupoles extrusives;
ies coulées de laves reposent, dans la vallée de la Tarna, soit sur le complexe des tufites et des
tufs polymictiques et sur I’andésite hypersthénique, soit directement sur le sédimentaire panno-
nien: Plus au sud, 4 Méigura Bitarcilor et Dealul Babii, on a observé des relations similaires
ave¢ les roches pyroxéniques.

- L’intrusion subvolcanique de micradiodiorite porphyrique quartzifére de la volline Viezuri
est également postérieure a l'andésite hypersthénique. ’

1’andésite quartzifére se présente comme une coupole extrusive dans la colline Colnic
4 Tamiseni, et comme plusieurs dykes emplacés dans les roches hyalodacitiques de Bitarci;
au sud de la colline Colnic 'andésite quartzifére sc dispose sur des coulées de laves d’andésite
hypersthénique. Dans 1a suite des mémes éruptions se trouvela microgranodiorite porphyrique
dumassif Plescut situé au sud-ouest de Tadmaseni, qui représente un corps subvoleanique emplacé
dans des dépdts pannonien-pontiens.

Le terme éruptif le plus jeune est considérée l’andésite pyroxénique basaltoide qui,
au nord des Bains Tarna, surmonte ’andésite & amphibole. Dans la vallée du Frasin, I’andésite
basaltoide apparait associée avec une petite intrusion doléritique.
Combte tenu des relations géometriques avec les dépdts sédimentaires et du fait que
fes produits éruptifs pyroclastiques se sont accumulés, pour la plupart, en milien sous-aquatique,
on beut déduire que les volcanites de cette région ont, en majorité, un 4ge pontien. Les manifes-
tations finales de 1'andésite basaltoide ont évolué, probablement, jusqu’au Pliocéne supérieur.
Le complexe volcanique est en corrélation, en majeure partie, avec quelques séquences de la
;»Suite de Gutin” de I’Ukraine Transcarpatique ; mais, ’andésite basaltoide semble appartenir
toutefois a la ,,Suite de Bujor”, pliocéne supérieure (Sobolev etal,1955; Lazarenko
et al., 1963). De 'autre part, les andésites pyroxéniques et les andésites & pyroxénes et amphiboles
ont dés termes analogues dans les andésites pontiennes de Jereapidn & savoir de Firiza, du
deuxieéme cycle éruptif des monts Gutii (Borco s et al., 1973).

L’andésite basaltoide correspond a I’andésite de Ilba du troisitme cycle des monts Gutii.

Quelques aspeets volearologiques

., .Les éruptions d’andésites avec deux pyroxénes, de hyaloandésites et de hyalodacites:
appartiennent probablement 4.la méme source magmatique. Ces manifestations ont eu un carac-
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tére récurrent et peut-étre partiellement synchrone, les andésites pyroxéniques ayant plusieurs
apparitions répétées dans la succession des éruptions. Les manifestations précoces ont été sur-
tout explosives et, dans les étapes de maturité, les appareils volcaniques ont émis des coulées
massives de lave. L’appareil de hyalodacites de Bétarci s’est caractérisé par une grande énergie
explosive.

L’appareil stratovolcanique situé au sud de Tarna met en évidence une ligne cratériale
ouverte vers l’ouest, vers Comlé.u;a. Cet appareil est compliqué par de nombreux dykes et
sills andésitiques.

Nombre d’autres appareils éruptifs sont, en réalité, des volcans de lave et des coupoles
extrusives : Magura Bétarcilor et Dealul Babii représentent un seul appareil volcanique, formé
au cours de plusieurs stades éruptifs.

Les phénoménes éruptifs se sont manifestés, dans les stades tardifs, par des éruptions
subvolcaniques. A cette catégorie apartiennent le massif de Viezuri, les intrusions des Bains
Turtilor, de la colline Grohotis de CAmirzana, le inassif Plescut de Tdmiseni et d’autres, moins
étudiés. Certains corps subvolcaniques ont subi des processus métasomatiques avancés, conju-
gués avec une intéressante aclivité métallogénique hydrothermale.

La tectonique de la région

La région de Tarna Mare — Turt se rattache a la Dépression post-tectonique néogéne
de la partie interne de I’orogéne carpatique. La tectonique du soubassement de cette dépression
est caractérisée par deux directions structurales qui sereflétent, partiellement, dansla couverturede
dépdts néogénes aussi : une direction longitudinale, WN'W —ESE, ou ,,carpatique” et 1a deuxiéme,
transversale, NE— SW ou pannonienne, Les deux directions structurales sont mises en évidence
autant sur le territoire roumain (P a u ¢ 4, 1963), qu’aussi bien dans I’Ukraine Transcarpatique
(Merlici, Spitkovskaia, 1974; Vialov, 1963).

En ce qui concerne la tectonique magmatique, les conditions fondamentales d’activation
du magma dans la partie inférieure de la crofite sialique sont, d’aprés Milanovski (1969):
un régime thermique élevé dans les ,,aires intramontagneuses” et la diminution de la pression
dans la crofite sialique. Le régime thermique élevé est mis en liaison avec une voussure plus
accusée de la surface ,,M” dans les aires intramontagneuses, accompagnée par ’amincissement
de la crofite sialique. Ces déductions sont le résultat de ’analyse des anomalies isostatiques
positives déterminées autant dans la Dépression de Transylvanie (Socolescu et al., 1973)
qu’aussi dans la Dépression pannonienne (d’aprés P ant 6, 1969). La diminution de la pression
crustale est expliquée par le phénomeéne de distension, apparu dans les zones interne-carpatiqes,
aprés la phase miocéne de plissement. Le mécanisme de la formation du magma qui a mené
4 I’édification de I’arque volcanique néogéne des Carpates a été récemment expliqué par R 4 d u-
lescu et Sdndulescu (1973), 4 la lumiére de la conception de la tectonique des plaques,
par des phénoménes de subduction.

Si I’on considére la tectonique de la région de Tarna Mare — Turt, ’éléinent caractéristi-
que de la structure du soubassement est celui offert par les investigations géophysiques, qui
mettent en évidence un champ régional de maximum gravimétrique avec 1’apex situé au sud-est
du sommet Virful Teiului, sa ligne axiale — paralléle a la direction structurale carpatique — se
prolongeant vers le sud-est dans 1’Ukraine Transcarpatique (Fotopulos, 1964, données
inédites). A notre avis, I’'image gravimétrique peut étre déterminée par une voussure du soubasse-
ment prénéogéne ou, probablement, par un horst, qui a facilité I'installation des masses magmati-
ques intrusives. Cette idée est étayée par les nombreuses enclaves de roches holocristallines
(que nous avons observées dans les divers types de volcanites. La présence de telles masses magma-
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PLANSA I

Fig. 1. -— Andezit piroxenic bazaltoid. Fenocristale de plagioclaz maclate si zonate $i cris-
tale de piroxen, in masa de bazi pilotaxiticd. N+, 36 X.
Andésite pyroxénique basaltoide. Phénocristaux de plagioclase maclés et zonés et
cristaux de pyroxéne, dans la masse de base pilotaxitique. N4, 36 X.

Fig.2 —

Dolerit. Cristale de plagioclaz (F) si de clinopiroxen (Px) intr-o masé intergranulard
de piroxeni, feldspati, cu granule de oxizi metalici. N/, 37 X.

Dolérite. Cristaux de plagioclase (F) et de clinopyroxéne (Px) dans une masse inter-
granulaire de pyroxénes, feldspaths avec grains d’oxydes métalliques. N//, 37 X.
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PLANSA 1T

Fig. 1. — Andezit cu augit §i hipersten — Valea Bdii (Tarna). Se observd un fenocristal de
augit (Aug), cu incluziuni microlitice de plagioclaz $i magnetit. Masa fundamentald,
pilotaxiticd. Nj/, 33 X.

Andésite avec augite §i hypersthéne — Valea Biii (Tarna). On observe un phénocris-
tal d’aéugite (Aug), avec inclusions microlithiques de plagioclase et magnétite. Masse
fondamentale pilotaxitique. N//, 33 X.

Fig. 2. — Andezit ou augit §i hipersten. Fenocristalele de augit (Aug) sint intacte, iar cele de
hipersten (Hy), substituite prin carbonati (Cb) s5i saponit (Sa). Negru — granule de
oxizi de fier §i titan. Masa de bazad — hyalopilitica. N//, 31 X.

Andésite avec augite et hypersthéne. Les phénocristaux d’augite (Aug) sont intac-
tes et ceux de hypersthéne (Hy), substitués par carbonates (Cb) et saponite (Sa).
Noir — grains d’oxydes de fer et titan. Masse de base — hyalopilitique. N//, 31 X.
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PLANSA 111

Fig. 1. — Hyaloandezit cu texluri fluidali, dealul Ursoi (Turt). In masa fundamentala sticloasi
apar inglobate cristale de plagioclaz si de piroxen si granule de oxizi melalici N//,

33 XL

Hyaloandésile avece texture fluidale, la colline Ursoi (Turt). Dans la masse fondamen-

tale vitreuse sont englobés des crislaux de plagioclase et de pyroxene el des grains

d'oxydes mélalliques. N//, 33 X.

Tuf vilro-cristaloclaslic. Fragmente de lave sticloase, inlr-un ciment de sticld si cristale

de plagioclaz si piroxen. Negru — oxizi melalici. N/f, 30 X,

Tuf vilro-cristalloclastique. IF'ragments de laves vitreuses, dans un ciment de verre

el cerislaux de plagioclase el pyroxeéne. Noir — oxyvdes mélalliques. N//. 30 X,
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PLANSA IV

Fig.1. — Hyalodacit cu textur# fluidald, in benzi, valea Batarcilor. In masa fundamentala,
sticloasé si criptofelsiticd, apar cristale de plagioclaz (F) fisurate si corodate si cristale
de hipersten (Hy). Negru — granule de oxizi metalici. N//, 30 X.
Hyalodacite avec texture fluidale, en bandes, la vallée des Bétarci. Dans la masse fon-
damentale, vitreuse et cryptolelsitique, apparaissent des cristaux de plagioclase (F)
fissurés et corrodés et des cristaux de hypersthéne (Hy). Noir — grains d’oxydes
métalliques. N//, 30 X.

Fig. 2, — Hyalodacit cu texturi [luidald in benzi. N/f, 30 X.
Hyalodacite avec texture fluidale en bhandes. N/, 30 X.
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PLANSA V

Fig. 1. — Andezit cu hornblend# si hipersten 4+ cuart, in Magura Batarcilor. Fenocristale de
plagioclaz (F), cuart (Q), hornblenda (Ho) si microlite de hipersten alterate, in masa
de bazd criptofelsitici. Negru — granule de oxizi metalici. NJ/, 31 X.
Andésite avec hornblende et hypersthéne £ quartz, a Migura Bitarcilor. Phéno-
cristaux de plagioclase (F), quartz (Q), hornblende (Ho) et microlithes de hyper-
sthéne altérées, dans la masse de base cryptofelsitique. Noir — grains d’oxydes méta-
lliques. N//, 31 X.

Fig. 2. — Andezit cu hornblenda si hipersten, cu masa de baza holocristalind micrograuntoasa,
dintr-o apofiza subvulcanicd, in Magura Batarcilor. Fenocristale de plagioclaz, maclate
si cristale de amfibol. N4, 93 X.
Andésite avec hornblende et hypersthéne, avec la masse de base holocristalline micro-
granulaire, d’une apophyse subvolcanique, 4 Migura Batarcilor. Phénocristaux de
plagioclase, maclés et cristaux d’amphibole. N4, 93 X.
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Fig. 1. —

PLANSA VI

Andezit cuartifer, dealul Colnic (T@mageni). Fenocristale de plagioclaz, zonate (F),
cuart (Q) si hornblenda (Ho), intr-o masa de baza criptofe]si'ticé. N/, 31 X,
Andésite quartzifére, la colline Colnic (TZméseni). Phénocristaux de plagioclase,
zonés (F) quartz (Q) et hornblende (Ho), dans une masse de base cryplofelsitique.
N/J. 31 X.

Microgranodiorit porfiric, dealul Plescut (Tdmé&sgeni). Fenocristale de plagioclaz (F),
hornblenda (Ho), biotit (Bi) si hipersten (Hy) inir-o masa de bazd cuartofeldspatica,
holocristalin-microgr. unfoasé. N+, 34 X.

Microgranodiorite porphyrique, la colline Plescu} (TZmiseni). Phénocristaux de pla-
gioclase (F), hornblende (Ho), biotite (Bi) et hypersthéne (Hy) dans une masse de
base quartzo-feldspathique holocristailin-microgranulaire. N+, 34 X.
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PLANSA VII

Fig. 1. — Tuf andezitic litocristaloclastic, valea Tarnei. Fragmente de andezit (o), de roci sti-
cloase (r. hiy) si cristale de plagioclaz (F), amfiboli (Am), piroxeni (Px) si granule
de magnetit. N//, 30 X.
Tuf andésitique lithocristalloclastique, la vallée de la Tarna. Fragments d’andésite
(e0), de roches vitreuses (r. hy) et cristaux de plagioclase (F), amphiboles (Am),
pyroxénes (Px) et grains de magnétite.

Fig. 2. — Tuf dacitic. Fragmente de roci sticloase si cristale de plagioclaz (F), cuart (Q), amfiboli
(Am), biotit (Bi) si piroxeni (Px) in ciment cineritic argilizat. N//, 25 X.
Tuf dacitique. Fragments de roches vitreuses et cristaux de plagioclase (F), quartz
(Q), amphiboles (Am), biotite (Bi) et pyroxénes (Px) en ciment cinéritique argilisé.
N/, 26 X,
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PLANCHE VIIT

Carte géologique de la région Tarna Mare — Taméseni — Turt (monts Oas).

Quaternaire : 1, dépdts alluviaux; 2, dépdts déluviaux et proluviaux; terrasses; 3,
andésite basaltoide (a), dolérite (b); 4, microgranodiorite porphyrique; 5, andésite quartzifére ;
6, microdiorite porphyrique; 7, andésite avec hornblende et hypersthéne; 8, andésite avec
hypersthéne et augite; 9, andésite hypersthénique (a); hyaloandésite (b); trachyandésite (c);
hyaloandésite avec hypersthéne (d); 10, tufs dacitiques, tufs soudés; 11, tufs, tufites psammiti-
ques; 12, andésite avec augite et hypersthéne: Pannonien supérieur (Pontien): 13, argiles,
argiles sableuses, inarnes, sables, couches de charbon ; tuls andésitiques et dacitiques (a) ; Panno-
nien inférieur ; 14, marnes, marnes argileuses avec intercalations de grés ; sables ; dépdts volcano-
sédimentaires (a); Sarmatien; 15, marnes, marnes argileuses avec intercalations de grés; 16,
coulées de lave (types pétrographiques différenciés par couleur) (a) ; neck, dyke, coupole extrusive
(b) ; bréches volcaniques, formations cratériales (c) ; tufs lapilliques ; cinérites (d) ; tufs polymicii-
ques (e); 17, bréches tectono-volcaniques ; 18, zones de métamorphisme thermique; 19, limites
des zones cratériales ; 20, limites des formations géologiques ; 21, faille ; 22, orientation des coulées
de lave; 23, position des couches; 24, source d’eau minérale.

PLANCHE IX

Sections géologiques dans la région de Tarna Mare — Timéiseni — Turl (inonts Oas).

Quaternaire : 1, dépéts alluviaux; 2, dépdts déluviaux et proluviaux; 3, dolérite; 4,
andésite basaltoide ; 5, microgranodiorite porphyrique ; 6, andésite quartzifére ; 7, nicrodiorite
porphyrique; 8, andésite avec hornblende et hypersthéne; 9, andésite avec hypersthéne et
augite ; 10, hyalodacite avec hypersthéne ; 11, andésite hypersthénique ; 12, tufs et tulites psammi-
tiques ; 13, andésite avec augite et hypersthéne ; Pannonien supérieur (Pontien); 14, complexe
argilo-sableux avec intercalations de charbon et tufs andésitiques et dacitiques; Pannonien
inférieur + Sarmatien; 15, complexe marneux argileux avec intercalations de grés, sables,
tufs et tufites andésitiques; Produits volcaniques: 16 : a, coulées de lave; b, neck, dyke, etc.;
¢, bréchies, forinations de cratére ; d, bréches volcano-tectoniques ; e, tufs aplitiques; f, tuls polymic-
tiques; 17, faille; 18, filon; 19, pendage des couches ; 20, sondages d’exploration ; 21,galeries.
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tiques intrusives est suggérée, également, par I’image géomagnétique régiondle (Cristescu
et al., 1967, données inédites) avec des valeurs élevées dans l'aire du stratovolcan localisé au
sud de Tarna Mare.

Quant 2 la tectonique de la couverture sédimentaire néogéne, ’orientation des couches
dessigne un exhaussement anticlinal, allongé sur la direction NW— SE, approximativement
paralléle a la ligne axiale du champ gravimétrique. Vers le nord, cette structure est bordée par
une aire synclinale ayant dans son axe les dépéts volcano-sédimentaires pontiens (?) placés
dans la vallée de la Tarna, et vers le sud — par une structure monoclinale de dépdts pontiens.
Tout prés des appareils volcaniques, les couches sont fortement dérangées par des phénoménes
éruptifs.

Les fractures qui ont une certaine continuité sur la direction sont groupées en deux
systémes : un systéme NW-—SE et un deuxiéme WSW—ENE, duquel fait partie 1a faille Cre-
menii, suivie sur plus de 3 kin. Les fractures & développement local sont, en général, de nature
volcano-tectonique,

Les appareils volcaniques d’andésites avec deux pyroxénes et ceux d’andésite hypersthéni-
que se rangent dans l’alignement tectono-magmatique principal, orient¢ NNW—SSE, qui — de
I’Ukraine Transcarpatique — se prolonge dans les monts Oas et plus loin se raccordent avec
V’éruptif des monts Gutii. Les andésites 2 amphibole et pyroxéne du nord de la région dessignent
un autre alignement, de direction NW— SE. Les corps subvolcaniques de la région sont contrd-
1és, semble-t-il, par des lignes structurales avec direction pannonienne, NE— SW, en corrélation,
a 1’échelle régionale, avec celles connues, de la littérature, dans 1’Ukraine Transcarpatique.

Caractéres pétrologiques des voleanites néogénes

Dans le cadre de la région de Tarna Mare — Turl sont identifiés les suivants types et
variétés pétrographiques :

Roches volcaniques :

a. andésites pyroxéniques basaltoides;

b. andésites pyroxéniques & augite et hypersthéne, & savoir avec hypersthéne et augite ;

¢. roches volcaniques hypersthéniques — andésites hypersthéniques, hyaloandésites,

,,trachyandésites”, hyalodacites ;

d. andésites avec hornblende et hypersthéne, avec quelques variétés qui contiennent

de laugite et/ou du quartz;

e. andésites quartziféres (daco-andésites);

f. tufs dacitiques.

Roches éruptives subvolcaniques :

a, dolérites;

b. microdiorites porphyriques;

¢. microdiorites porphyriques quartziféres;

d. miorogranodiorites porphyriques.

L’andésite pyroxénique basaltoide se compose de phénocristaux de plagioclase, augite,
hypersthéne et clinohypersthéne, englobés dans uile masse fondamentale hyalopilitique ou
pilotaxitique. En tant que minéraux accessoires participent des grains de magnétite, ilménite,
titanite et apatite. La plagioclase est andésine basique et labrador. La clinopyroxéne comporte
'optique de la pigeonite.

Selon le degré de participation de la pyroxéne monoclinique dans les andésites pyroxéniques
pannoniennes, celles-ci ont été réparties 4 deux sous-types : andésites avec augite et hypersthéne,
‘a4 savoir andésites avec hypersthéne et augite. Dans le premier type ’augite participe presque
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dans la méme quantité que I’hypersthéne ; c’est une augite titanifére, avec C.y = 45° La plagio-
clase est représenté par andésine (Any,;_4;_s3) ot par labrador (Ang,_s55_g0). Sporadiquement
apparaissent des cvistaux de pigeonite et de hornblende résorbée. Dans le deuxi¢me sous-type,
la hypersthéne I’emporte sur l'augite et la plagioclase est générallement plus sodique. Moins
souvent apparaissent la hornblende, la biotite, le quartz et parfois la tridymite.

Dans la catégorie des volcanites hypersthéniques sont groupées les roches dont le minéral
fémique caractéristique est la pyroxéne rhombique et dans lesquelles les aspects vitreux et
vésiculaires sont fréquents.

L’andésite hypersthénique se compose de phénocristaux de plagioclase et pyroxéne
rhombique, dans une masse fondamentale pilotaxitique ou felsitique représentant 68—72%
du volume de la roche. On remarque la participation sporadique des autres minéraux : augite,
hornblende brune, biotite, quartz etfou tridymite. La plagioclase est représenté par andésine
{Ang; 4 AN 54_s59) et par labrador (Ang,_ss).

Les roches hypersthéniques en faciés vitreux ont un développement con51derable dans
la région étudiée. On les connait, également, dans I’éruptif de 1’Ukraine Transcarpatique, en
Hongrie et en Slovaquie, leur présence étant un trait pétrologique caractéristique de la zone
éruptive du nord et nord-est du bassin pannonien. Dans la région étudiée, elles apparaissent
surtout dans les zones bordieres des trois volcans qui ont engendré des roches hypersthéniques :
au nord du volcan Hatu — Piatra Cerbului, dans les zones périph_éi‘iques de I’appareil de Batarcel
et notamment de la coupole extrusive Chicera-Ursoi, de Tur{. Elles y sont représentées par des
laves vitreuses, bréches et tufs vitroclastiques. L’analyse macroscopique révéle la proportion
réduite des phénocristaux dans une matrice sans éclat ou a éclat résineux, représentant 75-909%,
du volume de la roche. Leur texture est bariolée, & cause des bandes blanchétres-vésiculaires
en alternance avec des bandes compactes sombres, vertes ou rougeitres. On observe localement
des aspects deponces et structures perlitiques. L.a plagioclase est représenté par andésine (Angy_;s),
andésine basique (An,,_s,) et par labrador (Ang,_g4,). Les phénocristaux de plagioclase et, de
hypersthéne sont fissurés et présentent de iréquentes corrosions magmatiques. La masse fonda-
mentale est formée de verre et microlithes d’oligoclase, d’andésine sodique et moins de minéraux
fémiques, avec une texture fluidale accusée. Dans les coulées de laves apparaissent des concré-
tions sphéroidales formées de feldspath potassique et cristobalithe ; en cavités et dans les bandes
vésiculaires on rencontre la tridymite, associée parfois avec la cristobalite et/fou la biotite et
les oxydes ferriques. Vers le centre d’émission volcanique, la structure des roches devient felsiti-
que ou pilotaxitique-trachytoide. Outre les données d’analyse chimique, on a pu déterminer
aussi la teneur en SiO, des roches respectives, 4 partir de la valeur de réfringence des verres
naturelles et notamment des perles de verre préparées par voie artificielle. Les résultats montrent
que les laves vitreuses de Bétarci ont une composition dacitique et ont été dénommées, donc,
hyalodacites. Les laves du volcan Hatu — Piatra Cerbului de Témiseni et de la coupole Ursoi
de Turt correspondent 2 des andésites quartziféres apparentées aux trachyandésites — ,,quartzla-
tiandésites” (Streckeisen, 1973) — ce qui les a valu le nom de hyaloandésites. On a admis
le nom de ,,trachyandésites’ pour la variété pétrographique caractérisée par une masse fonda-
mentale 2 dominance trachytoide dans laquelle sont englobés des phénocristaux de plagioclase,
hypersthéne, hornblende et parfois quartz — colline Ursoi, la carriére située au sud de Turt.

Le type pétrographique caractéristique des andésites & hornblende et hypersthéne apparait
au nord de la région, aux Bains de Tarna. La roche est formée de phénocristaux d’andésine
(Angs_ 4o s50) et labrador (Ang;_53) associés avec hornblende et hypersthéne, dans une masse fonda-
mentale pilotaxitique, hyalopilitique, moins souvent microgranulaire. Il est 2 noter la participa-
tion sporadique de I'augite, du quartz et parfois de la tridymite. Les minéraux accessoires sont
représentés par, magnélite, apatite et sporadiquement zirkon. Dans la masse fondamentale
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participent microlithes d’oligoclase et d’andésine sodique et grains de minéraux colorés. Dans
les zones d’émission volcanique, les phénocristaux d’amphibole sont enti¢rement résorbés,
remplacés par un agrégat de magnétite, pyroxéne et plagioclase. Dans la colline Holmu, de
Camirzana et a d’autres endroits apparait une variété de roche dans laquelle la présence de
V’augite atteint une proportion d’environ 3 9% et 1a plagioclase est plus calcique. L’andésite amphi-
bolique de Mégura Bétarcilor correspond, du point de vue pétrochimie, 4 une andésite quartzifére,
bien que, dans la composition modale, le quartz dépasse rarement 1 %.

L’andésite quartzifére, qui dans la colline Colnic de Tdmdiseni constitue une coupole extru-
sive, est caractérisée par une structure dont le manque d’uniformité est remarquable, avec des
zones plus riches en composants fémiques et localement en quartz. Les textures paralléles sont
dues aux bandes vésiculaires et également a la linéation d’écoulement des phénocristaux. La
roche a une couleur gris clair, avec des bandes rougeétres, et elle est constituée de phénocristaux
d’andésine (Angs_4q; ADg, 5o) et andésine calcique (Angg_ ;) associés avec quartz, hornblende,
hypersthéne, sporadiquement biotite et parfois augite, englobés dans une masse vitreuse, vésicu-
laire ou felsitique. En tant que minéraux accessoires participent oxydes de Fe et Ti, apatite
et zirkon. Les microlithes de plagioclase sont représentés par andésine sodique (Angy_,,) L2
composition minéralogique et la structure de la masse de base, d’une part, et les paramétres
pétrochimiques, de ’autre part, autorisent l’interprétation de la roche comme un terme de
transition depuis les andésites jusqu’aux dacites ; onpeut la définir donc comme ,,daco-andésite”’,

Outre les hyalodacites définies antérieurement, dans cette région on a mis en évidence
un horizon de tufs dacitique qui peut é&tre mis en paralléle avec des roches similaires connues
2 Cilinesti et aussi en Ukraine Transcarpatique. Dans la composition du tuf sont prédominants
les fragments de dacites et ceux des ponces, auxquels s’ajoutent d’autres variétés de roches
sédimentaires et éruptives; y compris de menus fragments de dacites, ponces A biotite, roches
vitreuses hypersthéniques, roches holocristallines dioritiques et granodioritiques, cornéennes
et roches argileuses micacées; en plus, apparaissent aussi des cristaux de quartz, plagioclase,
biotite, lornblende et peu de hypersthéne. La matrice est, donc, une cinérite litho-vitro-cristallo-
clastique.

Roches éruptives subvelcaniques

Dans la vallée du Frasin, 4 Tarna, affleure un corps volcanique de dolérites de petites
dimensions, associé 4 I’andésite pyroxénique basaltoide. La roche est caraetérisée par une struc-
ture doléritique, déterminée par un réseau de cristaux de plagioclase, hypersthéne, clinohyper-
sthéne et augite, dont les interstices sont occupés par un agrégat microgranulaire de feldspath
et pyroxéne. Les phénocristaux de plagioclase sont d’andésine basique (An,,_gz,) et labrador
(Angg_ 4o) et les microlithes — de labrador (Ang,_go). Lasimilitude minéralogique avec ’andésite
basaltoide suggére l’existence d’un terme de transition dolérite-microdiorite porphyrique.

Les microdiorites porphyriques sont bien représentées prés des Bains Turtilor et dans
le massif Grohotis, de Cimirzana. La roche se compose de phénocristaux d’andésine et labrador
sodique, associés avec hypersthéne, augite et sporadiquement hornblende, dans une masse
fondamentale holocristallin-microgranulaire. La masse fondamentale apparait comme étant
constituée de plagioclase, quartz, quelque peu d’orthoclase et minéraux colorés. La plupart
des corps éruptifs sont propylitisés, certains en sont affectés par la métasomatose avec adulaire
et/ou minéraux argileux.

Un autre corps éruptif intéressant est celui du massif Viezuri (de Tarna), emplacé dans
des dépdts pannoniens inférieurs, en bordure d’une coupole d’andésite hypersthénique. Dans
sa masse, on voit de nombreuses enclaves de roches holocristallines. La roche qui ccnstitue
le corps subvolcanique est de couleur gris-verdatre, faiblement bariolée. Ce qui lui est caractéristi-
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que c’est ’association de phénocristaux d’andésine (Angg_,3; Anys_,0) et labrador sodique avec
ceux d’amphiboles et pyroxénes, dans une masse holocristallin-microgranulaire. La masse
fondamentale est constituée de microlithes de plagioclase, quartz, quelque peu d’orthoclase
et minéraux fémiques. Les minéraux pétrogénes sont, en général, transformés en néominéraux,
indiquant des processus de propylitisation, d’adularisation, d’argilisation et 4 savoir de carbona-
tation. Les cristaux d’amphiboles sont substitués par chlorite, carbonates et/ou minéraux argileux.
Les pseudomorphoses de chlorite et carbonate, d’aprés les minéraux fémiques, indiquent la
présence de lapyroxénerhombique. Un trait propre 4 cette roche est son caractére iéucocratique.
Si I’on considére la structure de la masse fondamentale est les paramétres pétrochimiques, on
peut définir cette roche comme une microdiorite porphyrique quartzifére.

La microgranodiorite porphyrique est bien représentée par le massif subvolcanique
Plescut, de Tdmiseni. Cette roche est caractérisée par une accusée structure porphyrique-granu-
laire. Au microscope, on observe une constitution a laquelle participent des phénocristaux de
quartz, andésine (Ang,_44; Ang,_4) et labrador sodique (Angg_gs_g0), associés avec hornblende
verte, hypersthéne et sporadiquement biotite, dans une matrice holocristalline finement granu-
laire. La masse de base apparait comme étant formée de quartz, andésince, oligoclase (Ang,_g)-
La roche présente d’évidentes similitudes paragénétiques avec ’andésite quartzifére de la colline
Colnic, dont elle se distingue par la teneur plus élevée en quartz.

Les caraeléres pélrochimiques

L’analyse chimique des roches a mis en évidence, tout d’abord, une teneur en SiOy com-
prise cntre 54,15 et 64,30 %, plus grande pour certaines roches que celle évidenciée par la composi-
tion modale (tableau 7). De V’autre part, quelques roches sont caractérisées par une teneur
plus élevée en alcalis, la somme Na,0 4 K,O se situant au-dessus de la valeur de 5%, ce qui
leur confére une tendance subalcaline. Une grande partie des roches ont un caractére leucocrati-
que, Fey,0, -+ FeO 4+ MgO < 15, surtout les voleanites hypersthéniques, la microdiorite porphyri-
que quartzifére de la colline Viezuri et la microgranodiorite de la colline Plescuf. Les caractéres
chimiques mentionnés se reflétent fidélement dans le diagramme véctorial dressé avec les coeifi-
cients Zavaritzki (fig. 7).

Les coefficients Ritt mann (tableau 9) mettent en évidence la similitude pétrochimi-
que des roches avec les trachyandésites (lés échantillons 6, 9, 10) et trachyandésites quartziféres
(échantillon 7), a cause de leur teneur plus élevée en alcalis. D’autres échantillons (3, 4, 8, 12,
14, 15, 16) dans le champ des ,,dacites & labrador’’, a savoir des ,,rhyodacites a labrador”, indi-~
quant leur appartenance 4 des magmas plus différenciés.

Les composants normatifs (tableau 11) se placent sur le diagramme QAP (Streckei-
s en) dans le domaine des roches plus riches en quartz, en comparaison avec les déterminations
pétrographiques. Il est 4 noter, cette fois aussi, ’affinité des mémes roches (échantillons 6, 7,
9, 10) pour une composition trachyandésitique.

Le diagramme AFM (fig. 9) met en évidence ’appartenance des roches de la région a
la série des magmas calco-alcalins ; les andésites pyroxéniques avec ,,pigeonite” et 1’andésite
a amphiboles et pyroxénes trahissent une faible affinité pour des magmas tholéiitiques L’apparte-
nance des roches a la série calco-alcaline est prouvée également par la valeur de ’indice P e a-
kock, i= 59,5 (fig. 11), de méme que par les paramétres pétrochimiques calculés dans le
systétme Niggli-Burri.

A partir des paramétres N'i g gli, les roches éruptives appartiennent 4 des magmas
évoluant depuis si-gabbrodioritiques et dioritiques a4 quartz-dioritiques et notamment granodioriti-
ques (tableau 10), avec faibles nuances léucomonzonitiques pour la hyalodacite de Bitarci.
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Dans le diagramme QLM les points représentatifs se projétent dans le domaine des roches
saturées en silice, les.andésites pyroxéniques et I’andésite a amphibole et pyroxéne se placent
plus prés de la ligne PF, tandis que les roches leucocratiques se détachent dans le domaine plus
riche en quartz et alcalis.

Les caractéres du magma sont mis en évidence ensuite par la position des échantillons
sur les diagrammes al-fm (fig. 13), al-alk (fig. 14) et k-mg (fig. 15). Le diagramme de variation
des parameétres Niggli (fig. 16) met en évidence un intervailg assez large de 1’évolution du
magma, depuis si = 150 & si = 260. Le tracé irrégulier des courbes refléte, probablement,
des aspects particuliers de différenciation dans le domaine plus acide.

Quelques problémes pétrogénétiques

Les données pétrographiques et pétrochimiques nous portent 4 penser que i l’origine
des volcanites de la partie nord-ouest des monts Oag est un magma fondamental de composition
basaltique. Le magma primaire — ,,hypomagma’” — a eu une évolution caractéristique pour
la série des magmas calco-alcalins; 1'un des traits particuliers en est une quasi-tendance de
différenciation de type tholéiitique, mise en évidence dans le diagramme AFM (fig. 9). Egale-
ment significatives sont certaines occurences microniques de sulfures orthomagmatiques (pyro-
tine, chalcopyrite, pentlandite), associées &4 la magnétite et & I'ilménite ou comme inclusions en
pyroxénes et feldspaths, dans des zones oil les indices d’une activité postmagmatique hydrother-
male pratiquement manquent.

Dans son évolution, le magma a subi de notables processus d’assimilation du matériel
sialique. Le résultat d’un tel processus est 'augmentation de la quantité de hypersthéne et
de la teneur en anorthite de laplagioclase (R e a d, 1935 ; K un o, 1950). L’abondance en hyper-
sthéne est une caractéristique de la région étudiée ; I’hypersthéne apparait fréquemment associé
auneplagioclase plus calcique, de régle le labrador. L’assimilation de substance sialique pourrait
étre expliquée par le mécanisme de la subduction crustale, miocéne, du domaine carpatique
(Riddulescu, Sdndulescu, 1973). Des phénoménes d’assimilation de substance sialique
et possiblement des phénoménes de hybridisation — en chambres magmatiques latentes, miocénes
avec magma rhyodacitique, seraient en mesure d’expliquer le fait que le magma basaltique
originaire a changé de composition vers un magma andésitique. La différenciation du magma
a suivi, en lignes générales, le sens de 1’accroissement de son acidité avec d’incontestables dériva-
tions subalcalines. Le nouvel apport de hypomagma a déterminé la répétition des termes éruptifs
plus ou moins basiques. Dans la différenciation magmatique, un réle important a été probable-
ment joué par le processus d’immiscibilité, déterminé par ’accumulation d’alumine et alcalis
et facilité par I'incorporation d’eau en magma ; I’apport d’eau en chambres magmatiques secon-
daires pourrait étre du i la transvaporisation (Szadeczky, 1960). Une telle fraction magma-
tique a pu engendré de roches volcaniques déficitaires en phénocristaux du type des hyalo-
andésites, hyalodacites et, éventuellement, des dérivés trachyandésitiques. Des phénoménes
comagmatiques sont déterminé la formation des roches amphiboliques et des andésites
quartziféres.

Dans le stade volcanique, de massifs dégagements de substances volatiles, accompagnés
de combustions de gaz, ont entretenu une température ¢élevée dans les cratéres, en déterminant
la resorption de la hornblende et partiellement de fa hypersthéne. Aux dépens de la hornblende
s’est formé un agrégat pseudomorphe de magnétite, pyroxéne et plagioclase, moins souvent de
biotite, Ce phénoméne suppose, conformément aux données expérimentales Engster,
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la diminution de la tension des vapeurs d’eau et un accroissement remarquable de la pression
partielle de 'oxygéne, ce qui a causé la transition du Fe2* en état ferrique.

La tiidymite et la hornblende resorbée pourraient donc étre considérées comme minéraux
typomorphes pour les zones cratériales.

Dans les stades tardifs du volcanisme, les émissions gazeuses magmatiques ont déterminé
la formation des canaux d’explosion volcanique ; elle sont été suivies par des injections de :nagma
et des processus métasomatiques, quelques-uns accompagnés de métallogenése.



MINERALIZATIILE DE LA MAGURA NEAGRA (TIBLES).
CONSIDERATII MINERALOGICE SI GEOCHIMICE: :

DE
IOAN KALMAR? SI NICOLAE POP?3

Abstraet

Migura Neagrda (Tibles) Mineralizations, Mineralogical
and Geochemical Considerations, There are described the vein polymetallic
mineralizations connected to the Neogene subvolcanic metallogenesis irom the SE of the Tibles
Massit. The Arsuri diorite, the host rock is propylitized and albitized, as a result of the auto-
metamorphic transformations, the Paleogene rocks in the flysch facies undergo thermic metamor-
phism and the emplacing of the metal-bearing veins is followed by hydrothermal transforma-
tions (illitic argillization, silicitication, adularization, kaolinitization and carbonatization).
There are described metallic and gangue minerals. The mineralization was emplaced at the
end of the silicification stage in three stages, at rather high temperatures. There was traced
the geochemical distribution of the elements in minerals, in the metal-bearing vein, in zones
of hydrothermal and hypergene transformations, the non-transformed rocks and within the
overlying ground. The statistical considerations confirm the conclusions of the mineralogical
study and the polyascendance of the hydrothermal solutions.

in partea estici a masivului subvuleanic Tibles, in bazinul hidro-
grafic al vaii Tiblesului — Suplai, sint cunoscute §i cercetate citeva iviri
de minereuri polimetalice legate de magmatogeneza neogeni. Studiul
Jor din punet de vedere mineralogic i in mod special al transformérilor
hidrotermale care le preced si le insofese constituie un prim obiectiv al

1 Lucrare primiti la 4 aprilie 1974, comunicati in sedinia din 10 mai 1974, acceptati
pentru publicare la 7 aprilie 1976.

2 Intreprinderea de prospectiuni si exploriri geologice ,,Maramures” str. Victoriei nr. 146,
Baia Mare.

3 Institutul de cercetéri si proiectiri pentru minereuri i metalurgie neferoasa, str. Victor

Babes nr. 17, Baia Mare.
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notei de fath. In cea de-a doua parte a lucririi, s-a ciutat si se obtini
o imagine a distributiei elementelor chimice care au luat parte la procesul
de mineralizare si si se stabileascd o succesiune a fenomenelor metalo-
genetice.

Istoricul cercetirilor geolagice

Desi primele luerdri publicate asupra masivului Tibles dateazi din
secolul al XTIX-lea, partea nord-esticd a Tiblegului este pufin cunoscuti
§i cercetatd. Singura lucrare cu referiri directe asupra acestui sector
apartine lui Pavelescu (1954) care separd termenii succesiunii rocilor
eruptive. Rezultatele activititii de cercetare cu caracter economic sint
consemnate in rapoarte de R. Bordea?4 L. Scarlat et al.5 In
ultimii ani, cercetirile au fost reluate de I.P.E.G. ,Maramures” (.
Pop, 1971; H. D. Horvéath, 1972)6,

Pentru partea vestici a masivului Tibles referirile bibliografice
sint mai bogate. Avem in vedere lucrdrile Victoriei Stiopol
{1962) si rapoartele de prospectiune ale I.P.E.G. ,,Maramures’ (0. Edel-
stein et al, 1973 7. O lucrare de sintezd privitoare la caracterizarea
petrologici a unor masive subvulcanice (Peltz et al.,, 1971) se referd
si la principalele corpuri de roci eruptive din Tibles, printre care §i asupra
dioritului cuartifer de Arsuri, dioritului piroxenic de Plaiul Muntelui
§i andezitului cuartifer din virful Branului.

Structura geologicd a partii de SE a masivului Tibles

In partea sud-estici a masivului Tibles, fundamentul sedimentar
paleogen in facies de flis este stribitut de citeva corpuri subvulcanice.

Cele mai vechi intruziuni sint reprezentate prin ,,andezitele cu piroxeni si hornblendi
de Tibles” care formeazi un corp si numeroase apofize, in partea centrali a masivului muntos.
Urmitorul termen este reprezentat prin ,dioritul piroxenic (cuariifer) de Arsuri”’, ocupind
cea mai mare parte a suprafefei cercetate (fig. 1). Punerea in loc a dioritelor a fost fnso}iti de
o succesiune de fenomene de exo- §i endometamorfism, de transformiri hidrotermale acompaniate
de o activitate metalogenetici.

Dioritele de Arsuri formeazi un corp cu contur circular, localizat intre Izvorul Netedului,
virful Arsuri (N), Izvorul Scradiei (E), Bichigiul si dealul Rotund (S) si valea Tiblesului {(V).
in centrul corpului se afli masivul Migura Neagri (1 590 m) §i virful Arsuri (1 610 m). Atit
dioritele, cit §i formatiunile sedimentare sint traversate de o serie de fracturi cu orientarea gene-
rali NE-- SV, Pe unele din acestea se localizeazi zone brecifiate §i piritizate, iar pe altele, princi-
palele mineralizatii tiloniene. )

4 Arh. M.M.P.G., Bucuresti.
¥ Arh. I.G.P.S.M.S., Bucuresti.
%7 Arh. LP.E.G, ,,Maramures’, Baia Mare.
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Autometamorfismul si metamorfismul de contaet

Dioritele de Arsuri, in momentul punerii in loe, au avut un caracter
piroxenic, fiind constituite din augit si plagioclaz intermediar spre bazic.
Relicte de piroxeni se pot recunoaste in interiorul granulelor de hornblends
uralitied (pl. I, fig. 1).
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. Fig. 1. — Schita geologicid a masivului Mdgura Neagra (Tibles).

1, depozite cuaternare; 2, diorit de Arsuri; 3, andezit de tip Tibles; 4, roci de contact exomor-
fic; 5, gresii, marne, microconglomerate paleogene; 6, filon de sulfuri; 7, piritizéri; 8, galerie
de cercetare; 9, sant; 10, derocare; 11, haldai.

Esquisse géologique du massif Mégura Neagrd (Tibles).
1, dépéts quaternaires; 2, diorite de Arsuri; 3, andésite de type Tibles; 4, roches de contact
exomorphique; 5, grés, marnes, microconglomérats paléogénes; 6, filon de sulfures; 7, pyriti-
sations; 8, galerie de recherche ; 9, sillon, 10, dérochement ; 11, stérile.

12 — ¢. 408
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Procesele autometamorfe in cadrul fenomenelor de
propilitizare au condus la uralitizarea parfiald a piroxenului, la epidotizare
si, intr-o etapd tardivd, la albitizare, biotitizarea uralitului si, in final,
la cloritizarea biotitului. Procesul de albitizare a dus la distrugerea partiala
sau totald a plagioclazilor cu separare de epidot si formarea concresterilor
mirmekitice (pl. I, fig. 2). Un efect indirect al albitiziirii este separarea
unor plaje de calcit microgranular asociat cu epidotul de cea de-a doua
generatie. Transformarile de acest tip se remarcd in intreaga masi a
rocii §i in afara ariilor de circulafie hidrotermali.

In acceptiunea lui Meyer si Hemley (1967), in dioritele
de Arsuri are loc o trece de la ,,alteratia propiliticd propriu-zisi” la ,,alte-
ratia albitici’, cu predominarea metasomatismului hidrogenului, dar
si cu un aport de sodiu fird a se ajunge la inlocuirea mineralelor magne-
ziene prin albift.

Metamorfismul de contact. Ca urmare a punerii in loe
a dioritelor de Arsuri, in flisul grezos-marnos oligocen se produce o serie
de transformari : supracresterea granulelor de cuart, recristalizarea carbo-
natilor ; in apropierea contactului, aparitia unor minerale noi, formate
pe seama masei marno-argiloase : epidot, albit (pl. I, fig. 3), sericit si
in imediata vecinitate a contactului biotit, tremolit §i cordierit.

L. Scarlat si Tleana Scarlat? atrag atentia asupra
fenomenelor de pneumatolizd ce duc la formarea unor scarne cu turmaliné,
actinot, biotit si caleit pe Izvorul Netedului.

Transformairi hidrotermale

Transformdrile hidrotermale se dezvoltd pe o parte si pe alta a
fantelor filoniene si au un caracter cvasi-zonar. In ordinea succesiunii
cronologice, pe baza relatiilor observate atit pe teren, cit si in seefiuni
subtiri, s-au recunoscut urmaéatoarele transformari :

— Argilizarea illiticd sau ,,alteratia sericiticd” (M eyer, Hemley,
1967) este prima etapd a transformérilor hidrotermale, extinsd pe cca
50 — 60 m in jurul fantei filoniene. Se traduce prin aparitia masivi a
illitului, identificat prin examen difractometric ®. Illitul formeazi paiete
de dimensiuni variabile de la fractiuni de micron piné la 0,1 mm, patrun-
zind ca niste pene in feldspati, inclusiv in albit, in hornblenda uraliticd
si chiar si in clorit. Illitizarea marcheazi un prim ,,moment potasic”
in evolutia chimismului solutiilor hidrotermale, moment survenit la un
pH apropiat de 7, aga cum reiese din lucrarile experimentale citate de
Burnham (1962).

— Silicifierea urmeazd argilizarii illitice i se traduce prin inloeuirea,
adesea totald, a mineralelor preexistente, inclusiv a illitului anterior
format, prin cuar{ microgranular tulbure, alb-liptos.

8 Op. cit. pet. 3.
9 Analist Gh. Neacsu i T. Urcan, ILG.P.S.M.S. Bucuresti.
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Silicifierea se dezvoltd pe arii eu litime variabild. In rocile sedimen-
tare grezoase, silicifierea cuprinde un volum impresionant de roci pe citeva
sute de metri (gal. XLVII), transformindu-le in cuartite. In diorite, trans-
formérile au o amploare mai redusé : citeva zeci de metri in jurul filoanelor.

Dupi aceastd etapd primi de silicifiere are loc depunerea minerali-
zatiei metalice in trei etape. Cea de-a treia etapi este precedats si insotitd
de o non4 silicifiere. Aceasta se manifestd prin depunerea silicei fie ca cuart
limpede, transparent, in umplutura filonaselor ce stribat roca silicifiatd
sau argilizatd, inclusiv cristaleie de piritd din prima generatie, fie ca su-
pracresteri peste granulele de cuar{ din prima etapd de silicifiere.

— Adularizarea se traduce prin aparitia plajelor de adular in masa
rocilor argilizate si silicifiate, in special in zonele vacuolare din apropierea
fantei mineralizate, in ultimul stadiu al mineralizdrii. Este cel de-al doilea
,,moment de aport potasic’” in evolutia proceselor de transformare hidro-
termala.

Considerdm ci nu e lipsitd de importantd semnalarea prezentei
adularului in acest punct extrem al ariei magmatitelor neogene din nord-
vestul Transilvaniei. Adularizarea este o trisiturd caracteristicd transfor-
mirilor hidrotermale din cadrul acestei provincii magmatice si metalo-
genetice, asa cum reiege din luerdrile lui Giusecd (1960), Constan-
tina Staneciu (1970), acompaniind sau urmind secventa principald
de mineralizatie (Manilici et al., 1973), insotind la Béiut si Poiana
Botizei depunerea aurului, intocmai ca si in cazul de fati.

— Carbonatarea este ultima etapd a transformadrilor hidrotermale,
posterioars fazei de mineralizare. Aceasta constd in aparitia cuiburilor,
a vinisoarelor si a umpluturilor de geode cu carbonati in roca gazdd si in
masa filonian4 : caleit alb-gélbui, dolomit, mieci cantitéti de siderit, manga-
nocaleit (?), insotite de slabe caolinizdri si depunerea unor cristale limpezi
de cuart in geode. Cu aceasta se incheie succesiunea transformérilor hidro-
termale.

Mineralizatia polimetalica

Descrierea filoanelor. Mineralizajia polimetalici s-a pus
in loc sub forma unor filoane orientate NE—SV, in partea de SE gi S
a Migurii Negre, cantonate preponderent in diorite §i subordonat in roci
sedimentare silicifiate. Sint cunoscute patru filoane principale, numeroase
ramuri sub 10 em grosime si zone de impregnatie.

Filonul Mdgura Neagrd I este situat intre Izvorul Scradiei (NE)
si Izvorul Tarnitei (SV). Are o grosime medie de cca 2 m, cu ingrogéri
pind la 8 m,

Mineralizatia are o texturd brecioass. Fragmentele de roci silicifiate
sint cimentate cu cuart, piritd si sporadic cu alte sulfuri metalice, calcit
si limonit sau de masa lampritici compacti. Zonele de impregnatie sint
deosebit de dezvoltate in jurul minereului compact, dezvoltindu-se pe
mai multe zeci de metri.
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Filonul Mdgura Neagrd II apare pe o lungime de cca 1,5 km intre
virful Migura Neagrdi si izvorul Plaiul Muntelui, fiind cercetat pe trei
nivele la o diferentd de nivel de 150 m. Rocile-gazds sint reprezentate
prin diorite si subordonat cuartite (gresii silicifiate). Umplutura filoniani
este constituitd din : illit, cuary, caleit cu impregnatii de piritd, subordonat
calcopiritd, care cantoneazd o bandd centrali cu grosimi pind la 20 cm
de sulfuri compacte : piritd, blendd, calcopiriti, galeni, marcasitd. Se
mai citeazd ° bournonit, baritinii, scheelit, rutil.

Filonul Mdagura Neagrd I11 este situat pe versantul de vest al Magurii
Negre, pind la confluenta Izvorul Biilor cu valea Plaiul Muntelui, fiind
cercetat pe cca 1 km. Grosimea variazd intre 0,2 si 1,3 m.

Filonul este localizat in diorite si gresii silicifiate. Mineralizatia
are caracter discontinuu : cuiburi i impregnatii de piritd limonitizatd,
in caolin §i cuar{, subordonat baritind.

Filonul Mdgura Neagrd IV este situat in versantul sudic si sud-
estic al Méagurii Negre, fiind cunoscut pe o lungime de cca 1 km i pe o
diferentd de nivel de aproximativ 400 m.

Grosimea este in general redusd, sub 0,3 m. Umplutura filoniani
este constituitd din illit §i cuary cu impregnatii §i vinigoare de pirité,
calcopiritéi, blendd si galeni. Roca inconjuritoare este diorit argilizat,
silicifiat si piritizat.

La nivelul transversalei XLVII, filonul Migura Neagrd IV, desi
subtire, este bogat mineralizat cu galend, piritd, blendi géilbuie (varietatea
cleofan) si calecopiritd, in gangi de cuarf alb si cuiburi de minerale argiloase.
In zona brecifiatd din acoperig apare si pirotina. Impregnatia piritoass
din acoperis misoard aproape 100 m gi este stribdtutd de numeroase
vinigoare cu piritd larg cristalizatd, insotitd de mici cantititi de galeni.

Descrierea mineralizatiei. Cele patru filoane din zona
Migurii Negre au modul de prezentare §i constitutia mineralogici asems-
nitoare. Studiul macro- gi microscopic pune in evidentd prezenfa texturilor
de impregnatie, in cuiburi, in sliruri §i brecioase, subordonat in cocarde
i in geode. Este prezent atit minereul compact bogat in sulfuri, in special
in galend, blendi si calcopiritd, cu limite nete fafd de rocile inconjuritoare,
cit i mineralizatia de impregnatie, raspindité inegal i la distante variabile
in jurul corpurilor de minereu compact; in acesta din urmé predomini
net pirita. Pe directie, minereul de impregnatie mai bogati in sulfuri
din umplutura filoniani alterneazi adesea cu zone de impregnafie mai
sirace ce devin din ce in ce mai difuze, pierzindu-se treptat in masa rocilor
inconjurédtoare.

Mineralele metalice sint reprezentate prin piritd, calcopirtd, blenda,
galend, oligist, mispichel, tetraedrit, bournonit, marcasit i limonit, iar
cele transparente prin cuart, illit, carbonati, scheelit, baritini, azurit si
malahit.

10, Op cit. pct. 4
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— Pirita constituie fie cristale idiomorfe, fie plaje largi, care, de reguld, cimenteazi
cristalele idiomorfe intregi sau fisurate. Sint frecvente fetele de dodecaedru pentagonal, alituri
de cele de cub striat;

— Calcopirita este ultimul mineral metalic In ordinea de depunere, inlocuind pirita,
galena si blenda, formind umplutura unor vinisoare de blenda si in cuart (pl. II, fig. 1). Calco-
pirita se dezvoltd ca plaje largi, in special In apropierea cristalelor de pirit4 fisurate pe care le
cimenteazi ;

— Blenda este prezentid atit prin varietatea géilbui-deschisd (cleofan) — in galeria
XLVII —, cit si prin blenda inchisi la culoare (marmatit), asa cum apare in umplutura filonului
Migura II, unde formeazi granule hipidiomorfe sau alotriomorfe, cu numeroase goluri si fisuri,
cu reflexe interne aurii. Este lipsit de exolutii de calcopiritd. Se asociazi cu precidere cu galena
care o corodeazi ;

— Galena formeazi cristale idiomorfe sau plaje neregulate milimetrice sau chiar mai
mari, bordind pirita si blenda, pe care le corodeazi;

— Oligistul apare In gangs, precedind pirita idiomorfi. Formeazi fie agregate radiare,
1ie lamele de sine stititoare de dimensiuni micronice (pl. II, fig. 2). Se pare c4 cel putin o parte
din oligistul din andezitele silicifiate este anterioard cuarfului tulbure, microgranular, §i s-a
format incd in timpul transformirilor autometamorfe. Oligistul este adesea asociat cu mici
cuiburi de rutil;

— Mispichelul insoteste pirita §i formeazi, in cadrul agregatelor de piriti, cristale idio-
morfe foarte bine lustruite, anizotrope, de 0,05—0,1 mm (p. 11, tig. 3);

— Pirotina este citatid din acoperisul brecifiat al tilonului Migura Neagrid IV, ca mici
granule si cuiburi;

~— Tetraedritul apare in asociatie cu calcopirita, formind plaje mici, bine lustruite, de
culoare caracteristici, la limita dintre calcopiritd §i ganga de cuarf;

— Bournonitul a fost citat ca cristale de forma caracteristic3 in geodele filonului Migura
Neagra II;

— Marcasita formeazi plaje zdrentuite, cu structurd celulari, pe seama piritei si impreg-
natii In roca argilizati;

— Limonitulapareca flocule, vinisoare si pelicule in masa filoniani §i roca inconjuritoare,
in zona de oxidatie hipergeni;

~- Mineralele de gangi, in special cuarful limpede, calcitul si caolinul, constituie umplutura
din golurile minereului sau tapiseazi geodele;

— Scheelitul a fost citat in paragenezi cu carbonafii si mineralele meialice (blend# si
galeni) (Bordea et al, 1961);

— Baritina apare in geode, ca mici cristale tabulare alb-cenusii, transparente;

— Sideroza formeazi mici cristale rombice, tabulare, In geode alidturi de manganocalcitul
roz;

— Malahitul si azuritul apar in zona superioar#, de oxidare, ca pelicule viu colorate.

Succesiunea depunerii mineraliza}iei Relatiile
spatiale dintre mineralele care constituie umplutura filoniani si observa-
tiille asupra microstructurii acesteia permit reconstituirea succesiunii
de transformiri hidrotermale §i de cristalizare (fig. 2).

Se remarcd doud momente de brecifiere, corespunzind unor migcéri
sincrone cu procesul de mineralizare. Una dintre acestea separi minerali-
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zarea piritoasd de cea complexd, iar cea de-a doua, mineralizarea complexi
de cea de temperaturd mai scdzutd, slab cupriferd, insotitd si de un aport
redus de aur. Adularizarea insoteste si incheie aceastd etapi.

Date paleogeotermometrice

Parageneza piritd — mispichel — calcopiritd — blendd — galend si
transformdrile hidrotermale care le insofesc ne avertizeazi ¢i temperatura
la care a avut loc procesul de mineralizare trebuie si fie suficient de ridicaté.

Caolin :
it;/;//;, — Fig. 2. — Succesiunea fe-
Stibing? - nomenelor de transformdri
Bariting? =z si a depunerii mineralelor
Cuart mr = in filoanele de la Migura
Marcasiti “‘ Neagrai.
Pirits m i 1, dupa Horvath
Avr? T (1971); 2, dupi Bordea
Calcopirit 5y (1960); 3, dedus din
Bournonif® analize si calcul statistic.
Te/raez{r/zf N La succesion des phéno-
gciee/{/ . ménes de transformations
B‘;;;Z— —_— et de la déposition des
Cuart i = minéraux dans les filons
Pirits de Magura Neagri.
Mispiche/ 1, d’aprés Horv4th
Pirifg 1 (1971); 2, d’aprés Bor-
Oligist dea (1960); données d’a-
Rutil ! o nalyse et de calcul sta-
Lvartr {iilicifierg) . tistique.
Albitizare
Propilifizare ~~nn Digelazars in timou! pra-

cesilui 92 Jzaynere

Date asupra condifiilor de temperaturs in timpul depunerii sarcinii
metalice s-au obtinut prin determindri paleogeotermometrice.
Misuritorile de temperaturi de omogenizare pe incluziuni bifazice

in cuar{ ** dau doud grupe de valori :

— intre 347 —360°C (si mai ridicate) pentru incluziunile bifazice de
dimensiuni mici, dar foarte numeroase, din cuartul tulbure, alb-liptos,
de primi generatie, anterioari sau sincrond depunerii piritei idiomorfe ;

‘1 Efectuate de V. Manilici.
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— intre 298° — pind la 310°C pentru incluziunile bifazice de dimensiuni
mari, cu contur ovoidal, putin numeroase, din cuartul limpede din geode,
depus ulterior blendei si galenei, concomitent cu calcopirita.

Consideratii de ordin geochimic

In succesiunea de fenomene care au condus in final la formarea
mineralizatiilor filoniene din zona Migura Neagrd au participat o serie
de elemente chimice, in cantitéiti variabile, cu activitate chimicé si cu rol
metalogenetic diferit.

Sulful, celmai abundent element, cu un rol important in forma-
rea tuturor sulfurilor, participd la alcdtuirea mineralizatiei in procente
variind intre 0,10 —23,39%,. Poligonul de frecventd pune in evidentd doui
maxime corespunzitoare la doud subcolectivitdti (fig. 3): una situati
in jurul valorilor de 3—59, (impregnatiile) si alta, in jurul valorilor de
7—10%, ambele cu o distributie normald testatd grafic (Sarapoyv,
1968, p. 141).

Plumbul. In afara galenei, plumbul intri in compozitia tetra-
edritului. Plumbul apare in preparatele monominerale in cantitidti reduse :
in piritd (0,005—0,27%,), in blendi (0,005—0,349%,), in calcopiritd (urme
— 0,109%,) foarte probabil ca simple amestecuri mecanice. Se remarcs
faptul ci preparatele monominerale obtinute dintr-un monocristal de
blendé, respectiv de piritd, confin ambele sub 0,005% Pb.

Continuturile de plumb variaz3, in cadrul tiloanelor Migura I — 1V, intre urme si citeva
procente, cele mai ridicate concentratii fiind intilnite la filonul Migura 1V,

Clasele de continuturi stabilite prin formula Sturgers se distribuie pentru toate
filoanele cercetate dupi un poligon de frecventd bimodal, aspect ce se mentine si la o reprezentare
pe scard logaritmicad (tab. 1). Testarea colectivititii in ipoteza unei distributii normale sau
Iognormale pune in evident{i deosebiri esentiale fati de distributfia teoreticd, tocmai din cauza
prezentei celor dou& mode (fig. 4, 5). Explicatia trebuie ciutatd in particularitaiile texturale
ale minereului : de obicei tiloanele de la Migura Neagri se prezintd cu una sau mai multe vine
subtiri de minereu compact, intr-o masa in care sulfurile sint fin diseminate; prezenta celor
doui mode evidentiazi participarea plumbului ca constituent al galenei atit in minereul compact,
cit si in cel de impregnatie, dat fiind faptul ci probarea s-a facut selectiv pentru cele doua tipuri
de mineralizaie.

Rocile transformate hidrotermal, in special dioritele argilizate,
contin plumb in concentratii variind intre 0,012-—0,054%,, cu toate c&
examenul microscopic al unui numir mare de esantioane analizate nu
pune in evidentd prezenta galenei. Se pare cid aceasta isi face aparitia
doar in cazul in care continuturile depisesc 500 —600 ppm (pragul de
mineralizare). Este posibil ca plumbul s& fi insotit argilizarea anterioari
mineralizirii ca substituent izomorf in minerale cu potasiu (Schiebold,
1931, fide Rankama si Sahama, 1970).

In zona oxidat# a filoanelor, asa cum se observi in sanfurile de cerce-
tare, plumbul apare sub formé oxidatd (bilantul de sulf este negativ),
probabil sub forma unor carbonati in amestec cu limonit.



I, EALMAR, ¥, POP 10

184

In solul de deasupra zonelor mineralizate, plumbul participi la
formarea aureolelor geochimice secundare. Conform determindrilor lui
C. Tucaliue?? fondul oscileazi intre 25—30 ppm, in timp ce in zonele
anomale concentratia plumbului atinge 50—500 ppm. Roca eruptivi ne-
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transformaté hidrotermal contine sub 5 ppm Pb, iar rocile sedimentare

oligocene, intre 5—50 ppm. :
Zincul. Doar blenda confine zinc, in compozitia ei, celelalte

minerale (pirita 0,05—0,10%, galena 0,10—0,25%,, caleopirita 0,005—

12 Op. cit. pct. 5
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0,10%) fiind doar impurificate mecanic cu blendi, asa cum reiese si din
studiul calcografic. Continuturile in minereu variaza intre urme si citeva
procente in filoane, pind la 0,279 in filonase si sub 0,119, in zonele de
impregnatie piritoasd interceptate in galeria transversald si in foraje.

Studiul legilor de distributie a concentratiilor de zinc evidentiaza
clar doud subcolectivitidti corespunzitoare celor dous mode ale poligonului

Nr. Nr.
32 32
N 28 28 1
24 24 24 1

201
16

121
6‘/
A

log{Au) b

P 2 § 8 .a:, Iog(ﬁ.g) ; 8 ;5 2 § & log(Py)
~ o~ NN N [ L
Nr
321 Nr
26 284 hr
244 241 2
20+ 201 2n 4
164 15 4 1% 4
12 12 1 12 4
8 8 1 8 7 "
44 4 - N 41 s > D
S 0 0 S 0 0 TS o iy, S o ot o
SREZRRETENT ERRggEoIVY EHERag MV
Fig. 5. — Poligoane de frecventi ale confinuturilor la scara logaritmici pentru filoanele Migura
Neagrd I si III; linie continud: distributia empiricd; linie intreruptd : distributia teoretica
B lognormala.

de frecventd : o subcolectivitate in domeniul concentratiilor mici, avind
o distributie intermediard intre lognormald si normald, cu usoard asime-
trie stingd si o subcolectivitate cu o asimetrie dreaptd pronuntatd, in
domeniul continuturilor mari. Este modul de manifestare a zincului,
respectiv a blendei ca participant in minereul compact si ca granule disper-
sate in masa salbandei filoanelor.

In dioritul de Arsuri, netransformat hidrotermal, zincul apare sub
limita de detectie, iar in sisturile argiloase oligocene participd cu maximum
5 ppm. In rocile transformate hidrotermal concentratia zincului variaz
intre 20 —420 ppm, de asemenea fird a se observa vreun mineral indepen-
dent de zinc. Pragul de mineralizare pare si fie in jur de 550 ppm.

Zona de oxidafie a filoanelor este foarte siracd in zinc (in general
sub 0,19%), micile concentratii explicindu-se probabil prin adsorbtia
ionului de zinc pe gelul de hidroxizi de fier, zonele argilizate din apropierea
filoanelor avind doar 80—500 ppm Zn.
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Aureolele geochimice secundare din sol au valori cuprinse intre
160—300 ppm Zn pe un fond uniform §i constant de 55 ppm.

Cuprul este elementul constituent al calcopiritei, al tetraedritu-
lui §i al unor minerale secundare; in celelalte minerale apare doar ca
rezultat al unor impurificiri mecanice. Astfel, in piritd, cuprul este de
0,01 %, sau mai mult, in blenda monocristal sub 0,01 %, in galenalarg cristali-
zatd din filonul Magura IV, intre 0,02—0,089%,, in galena fin cristalizat®
din galeria I — 0,34—0,089%,, evident din cauza unor vinigoare de calco-
piritd prezente in preparat, imposibil de separat la lupa binoculara.

Concentratia cuprului variazd intre urme si citeva procente in mine-
reul din filoane. Cuprul participd sub 0,17%, in compozitfia vinigoarelor
de pirité si intre 50 —640 ppm in impregnatiile piritoase. In roca proaspitd
concentratia cuprului este sub 50 ppm (diorit de Arsuri — 20 ppm, s§ist
argilos oligocen 10—40 ppm), iar in zonele de transformiri hidrotermale
din galeria XLVII concentratia cuprului oscileazd intre 20—360 ppm.
in zona de oxidatie cuprul atinge doar exceptional 1 000 ppm, fiind adesea
sub 100 ppm, ca constituentul unor eflorescente fine de culoare verzuie
sau albastrd. Aureolele de dispersie secundari in sol au concentratii cuprinse
intre 35 —150 ppm fat4 de un fond sub 20 ppm. Cuprul se separi ca mineral
independent, vizibil la- microscop de la concentratia de cca 350 ppm in
sus, asa cum se observd in lungul transversalei galeriei XLVII.

Corespunzitor celor doud modalitdti de aparitie a calcopiritel ca
mineral constituent al minereului compact si ca asociat al piritei in zonele
de impregnatie, analizele de cupru efectuate se repartizeazi la doud
subcolectivitati, ambele cu distributie lognormald testatd cu ajutorul
criteriul %2, in domeniul concentratiilor mici §i mari. O distributie similari
prezintd cuprul in analizele geochimice din traseul galeriei transversale
XLVII Suplai. .

Argintul Prezent in galeny si in tetraedrit, probabil §i in calco-
piritd, argintul insoteste sulfurile, fiind mai frecvent acolo unde abund®
sulfurile de plumb, zine si cupru (10 —~152,6 ppm). Nu s-au intilnit minerale
independente de argint §i nici argint metalic in preparatele microscopice.
Lipseste din rocile netransformate; in filonasele de piritd i in zonele
de impregnatie piritoase apare in concentratii reduse (2,2—20,9 ppm);
in zonele cu transformiri hidrotermale apare intre urme i 5,5 ppm. Zona,
de oxidatie pare s fie mult siricitd in argint, concentratiile oscilind intre
0,8—4,5 ppm. In aureola de dispersie secundars din sol, anomaliile au
valori de 0,5—1,5 ppm pe un fond de maximum 0,5 ppm.

Distributia statistici a continuturilor de argint oglindeste cele dou%
situatii in care argintul pare si aibd o comportare diferitd : in situatia
minereului cu concentratii relativ mari, ca parte componentd a minereului
bogat, ca substituent izomorf (sau chiar ca granule minerale independente,
dar de dimensiuni foarte mici) §i in domeniul concentratiilor mici, ca
fazd dispersd in sulfurile ce alcftuiesc impregnatiile din roca gazdi. Testa-
rea graficd (pe hirtie lognormald) confirmi existenta celor dous subcolec-
tivitdti, dar acestea nu prezintd o distributie lognormald, ci una inter-
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TABE
Dale geoehimice asupra repartifiei unor elemente in cadrul filoanelor
LElementul Pb Zn Cu Ag Au S As Ti
in galeni X 0,10—0,25% | 0,34—0,809%, = = X — max. 10
in blendi 0,005—0,34% X sub 0,019, = = X 400 —
in pirita 0,005— 0,27 %0,05—0,1% 0,01—1,089% = = X 100—3000| max. 30
in calcopiritd u—0,109%(0,005— 0,1 % X i = X 100—800 —
Minereu continu-| | pind la
bogat pind la 9,4 9% | piné la 5,5 %/pindla 4,209, turi p | 23,30% [100—160 | max. 30
ridicate
‘Minereu de continu- .
de impreg- isub 0,809 |pinila 0,27 %lpindla 0,17 %/ turi p|i 3—5% | p—400 | u-1300
natie scizute
Rocd trans- 0,013— N 0,005— continu-
formata 0,054 % >0,11% 0,064 % turi p| sub 3% P u-2200
hidrotermal mici
Roca sub 0,019% |sub limita
proaspéta de detectie > 0,005% P = = - 5000
Mineral Galena Blenda Calcopiritd |Tetrae- | p|Pirita,
propriu Tetraedrit Tetraedrit drit ? calcopi-
rit4, blen-| Mis- Rutil !
da, gale-| pichel si }
na s.a. ilmenit

u, urme; p, prezent; x, element major constitutiv; =, nedozat.
Pb, Zn, Cu si S in procente, celelalte elemente in parti pe milion.
Analizele au fost efectuale la I1.G.P.S.M.S. Bucuresti.

mediard intre distributia normalé si cea lognormald, cu asimetrie stings,
respectiv dreapté, ca si in cazul filoanelor de la Bucium, citate de Vic-
toria Stiopol et al. (1973).

A uwrwul are ordspindire foarte capricioasd, mentinindu-se in general
in domeniul concentratiilor mici, sub 0,2 g/t. Ca si in alte sectoare : Bucium
(Stiopol, Draghici, 1973); Baita — Nistru M anilici et al.,
1973) ete. legea de distributie a aurului este lognormald, foarte apropiati
de distributia teoreticd (tab. 2, fig. 5).

Aurul se asociazdi, de preferintd, cu calcopiritd si galend.

In general, aurul apare in zonele de minereu compact, dar nu lipseste
nici din impregnatii. In rocile transformate hidrotermal, in zona de altera-
tie hipergeni a filoanelor §i in roca proaspitd, aurul apare sub limita de
detectie.

Wolframul. Dupi R.Bordea?!? wolframul apare in concen-
tratii notabile, fiind legat de prezenta scheelitului din minereu. Desi

13 Op. cit. pet. 4

\
|

Institutul Geologic al
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LUL 3

de la Mdgura Neagrd si rocile inconjurdloare

Mn ca | sb | Bi Ba st | Ga | v | Co|Ni[Mo|sn|Ge| m | N-
analize
i .
- 200! 2900 | 300 100 100 | — ! - =1 =10p —I - - 2
max. 50 |> 1000 6800 = — — 33—76! — — pi—|pP|— o} 3
= u 100 P P — |23-31 p|36—| — | — | ~| — | — 5
100
pind la [>1000] 100 | 30 P P 23 ' I 50- [ 130" | -p p|24 20| — 2
120
u—260 20—| 680—| 72—| 100—300| 100 | 31— {p- : p- |p | p- ! 10/ p- | P- 27
>1000!3500 | 230 131 | 20| 50 10 10 | 24
u-280 p-30 | u-200 |10—30/ > 10.000| 300—{31—70| p- 23— |p- [P |p| P | ~ 35
10000 10 [250 | 10
u-1800 p |.p |>10,100—1000; 300—|25—33| p|p- [Pp-|p-{p| — | — | 102
1000 190 | 10 | 10
2000 = — - 300 100 76 150 3610 |p |p!|~|—
e | 2
Man- Stibi- ==
gang- — ni? — Baritina — — - —_ =] =1 - = - -
calcit? Sulfo-
: saruri?

analizele ulterioare nu o confirm#, prezenta scheelitului riamine o realitate
indiscutabil#, in anumite zone in minereul de impregnatie piritoasd, in
special acolo unde apare baritina §i calcitul, paragenezd intilnitd si la Baia
Sprie (Manilici et al., 1965). Wolframul, asa cum se prezintd dupi
datele analitice din raportul citat, are o distributie lognormalé apropiata
de cea teoretici.

Alte elemente. In tabelul 3 reproducem distribufia celorlalte
elemente in principalele minerale componente ale mineralizatiei, pe baza
unor analize spectrale pe probe monominerale; de asemenea, se dau
limitele de variatie pentru probele luate din minereul compact, din impreg-
natii, din roca transformaté hidrotermal (argilizatd si apoi silicifiatd) si
din roca proaspita.

Asociafia strinsd a granulelor de piritad §i de mispichel, respectiv calcopiritd §i tetraedrit,
explicd confinuturile relativ ridicate ale celor dintii in arsen.

Titanul suferd o diluare sau poate chiar o levigare (?) de la roca proaspiti la minereu ;
se pare ci manganul la fel, contracarat insa de posibilitatea inlocuirii izomorfe in blendi, in
calcopiritd (?) si in calcitul roz din roca transformati hidrotermal.

Institutul Geologic al Romaniei
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Blenda-cleofan este relativ bogati in cadmiu, cu continuturi de galiu si indiu, Cadmiul
nu lipseste nici din galeni (impurificare mecanici ?), dar participarea lui devine nelnsemnata
in roca impregnat# cu piriti sau in zonele argilizate.

Confinutul ridicat in stibiu al galenei, blendei §i al minereului bogat ne face si suspectim
prezenta stibinei §i a unor sulfosdruri, desi examenul calcografic, insotit de atacuri cu HC1 N/10
asupra galenei si calcopiritei, nu a dat nici un rezultat. Acelasi lucru despre bismut.

Interesant este atasamentul bariului §i al strontiului fatd de plumb, remarcat §i de
Noll (fide Rankama si Sahama, 1970) si prezenfa acestora In roca proaspiti,
probabil in refea silicaticd (ibidem).

Cobaltul din pirit4, din minereul bogat, din impregnatii si din roca proaspité si nichelul
din aceasta din urmi pot fi considerati ca insotitori ai fierului bivalent din pirité sau din blenda.
Molibdenul, semnalat doar in cantititi neinsemnate, insofeste galena §i calcopirita, iar staniul,
calcopirita. Semnalim, de asemenea, germaniul legat de zonele mai bogate in cupru,

In comparatie cu zicimintul B#iuy — Viratec, cel mai apropiat
studiat din acest punct de vedere (M. Borcos et al., 1974) 14, observim
sub raport geochimic o serie de similitudini, dar i diferente. Astfel, printre
elementele minore se remarc# prezenta, in concentrafii §i cu frecvenfe
asem#ndtoare, a argintului (in special in galen#), a cadmiului, bismutului,
a cobaltului §i a wolframului, in schimb in cazul zicimintului de la Magura
Neagra titanul, manganul, cromul §i nichelul apar in cantitéti mult mai
reduse, taliul lipseste, apédrind in plus staniul §i germaniul.

Fierul, sub form% de carbonat sau oxid cu rol atit de important
in zona Biaiut, apare ca oxid gi carbonat §i in cadrul zdcimintului
Magura Neagrd, dar in cantititi mult mai reduse. Aceste date subliniazd
anumite trasituri comune, dar §i deosebirile intre evolufia fenomenelor
metalogenetice din cadrul celor dou# ziciminte. Aseméaniri mai accen-
tuate se regiisesc dacs se compars zona mineralizatd studiatd cu zdcimintul
Cisma (N. Petrulian et al.)!5 in special sub raportul prezentei
germaniului, molibdenului §i a staniului.

Corelatia dintre diversele elemente constitutive
ale mineralizatiei

REegresia unor elemente luate cite doud Pentru
a stabili legile cantitative ale distributiei reciproce ale elementelor ce
intrd in compozitia mineralizatiei de la Migura Neagrd am efectuat mai
intii un calcul al corelatiei elementelor luate doud cite doui, in ipoteza
unei distributii normale §i lognormale, rezultatele fiind expuse in tabelele
4, 5 81 6.

In ambele ipoteze, aurul si argintul prezintd o corelatie slabd, dar
sigurd (r = 0,432, respectiv 0,390, §i ¢ = 3,030, respectiv 3,551). Corelatia
dintre aur i cupru, in ipoteza unei distributii normale, atestd gizduires
aurului de citre calcopiritd, cel mai abundent mineral cuprifer ; aceasta
este dealtfel ratiunea pentru care legim mineralizatia auriferd de cea

14 Arh. L.G.G.
16 Arh. [.P.G.G. Bucuresti
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TABELUL 4

Corelafia liniard dintre Au, Ag, b, Zn, Cu si S pentru filonul Mdgura Neagrd 11
(in ipoteza unei distribufii normale)

Abaterea Valoarea't ac.ln';ls.lblla Valoarea
§ . Coefici- a criteriului 1oare Exists
Elemente [Numar de| _Mmedie o¢ Student ¢ marimil
Nr ... | pétraticd | entul de L Ba= corela-
corelate, |observatii, s pentru nivelul de X
crt. (RS corelatie, cesoas tie
k, 1 ng semnificatie 0,01 $1 — S
r . = Vn liniara?
Sk S; n—2 grade de liber- Vl—r"’
tate
1} Au—Ag 73 2,002{1,567; 0,390 2,65 3,551 Da
2| Au—Pb 72 1,987/ 1,687 0,345 2,65 3,218 Da
3} Au—Zn 70 2,034{1,707| 0,300 2,65 2,592 Nu
4] Au—Cu 73 2,174/ 1,529 0,392 2,65 3,598 Da
5 Au—S 71 1,894 1,818, 0,190 2,65 1,609 Nu
6/ Ag—Pb 72 1,690|1,653] 0,352 2,65 3,178 Da
7| Ag—Zn 72 1,629(1,618] 0,321 2,65 2,375 Nu
8! Ag—Cu 71 1,605|1,266| 0,386 2,65 3,135 Da
9] Ag—S 72 1,636(1,778| 0,304 2,65 2,954 Da
10| Pb—Zn 80 1,579/1,673{ 0,510 2,64 46,190 Da
11| Pb—Cu 83 1,582(1,267] 0,268 2,63 2,257 Nu
12{ Pb—S 83 1,423/ 1,726/ 0,102 2,63 0,908 Nu
13| Zn—Cu - 83 1,73111,273] 0,285 2,63 3,038 Da
14| Zn—S 81 1,653 1,763 0,482 2,64 4,352 Da
15| Cu—S 83 1,295/1,731] 0,365 2,63 3,350 Da

cupriferd in timp si in spatiu. Lipsa corelatiei dintre aur si sulf ne face si
presupunem ci primele veniri de solutii care au depus pirita (mineralul
care aduce cantitatea cea mai importanti de sulf in minereu) aufost
sidrace in aur, respect1v in argmt (tab. 5).

Intre aur si plumb, in ambele ipoteze, corelatia are semnificatia
cregterii concomitente a concentratiilor la trecerea de la minereu sirac
la cel bogat, galena fiind principalul constituent al acestuia din urma
§i la posibilitatea depunerii unor mici cantititi de Au concomitent cu
plumbul. Corelatia argintului cu plumbul pune problema unor galene
argentifere, argintul depunindu-se in acelasi timp cu formarea galenei.

Corelatia Ag—Cu se datoreste probabil asociatiei preferentiale a
galenei cu calcopiritd §i probabil si existentei tetraedritului argentifer.

O corelatie foarte bund (r = 0,510, respectiv 0,716 ; ¢ = 46,190,
regpectiv 10,957, tab. 7) existd intre plumb si zine, componentele minereu-
lui compact din filoanele Migura Neagrd I, ITI si IV. Ecuatiile de regresie
si norul de corelatie, de formad eliptici alungitd, sint date in figura 6.
Desi nu am observat exolutii de calcopiritd in blendd sau de blendd in
calcopiritd, cele doud minerale se insotesc frecvent, ceea ce determind
corelatia sigurd in sistemul Zn-—Cu.

Sulful prezintd o corelatie slabd, dar sigurd cu plumbul, zincul
§i cuprul, componente ale minereului mai bogat si deci cu mai mult sulf.

Corelatia sistemului ternar Pb— Zn — Cu. Distri-
butia elementelor de bazi ale mineralizatiei si corelatia lor reciproci a

13 — e. 408
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fost studiatd indirect, luindu-se in consideratie pirita, blenda, galena si
calcopirita normativi, calculatd pe baza confinuturilor din probe chimice
(pirita normativd a fost obtinutd din excesul de sulf, iar rezultatele au
fost aduse la 1009, spre a fi reprezentate in doui diagrame triunghiulare
B — G — Py + Ch, respectiv B + G — Ch — Py) (fig. 7 si tab. 8).

™ -

Fig. 6. — Norul de corelatie si ecuatiile de regresie
pentru sistemul Pb—Zn; filoanele Maigura Neagri
IsiIL 14\ .
Le nuage de corrélation et les équations de regression \
pour le systtme Pb—Zn; les filons Migura Neagri 24\
IetIl

Py+Ch

g
R 2

B Ch B+6
a b
Fig. 7. — Diagramele ternare a, (Py 4 Ch) — B—~G si b, Py — Ch
- (B + G).

1, minereu piritos; 2, minereu plumbo-zincifer.
Les diagrammes ternaires a, (Py 4+ Ch) — B~Getb, Py — Ch — (B 4 G)
1, minerai pyriteux ; 2, minerai plombo-zincifére.

in prima diagrami ternari se observi clar o separare a dou$ cimpuri
— un cimp concentrat situat in virful Py 4+ Ch corespunzitor mineraliza-
fiei piritoase (subordopat cupriferd), de impregnatie si un cimp mai larg
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TABELUL 6

Corelafia liniard dinire Au, Ag, Pb, Zn si Cu pentru filoanele de la Mdgura Neagrd
(in ipoteza unei disiribufii lognormale)

Abaterea Valoarea admisibild Valoarea
crt. corelate |observatii, corelatie, | nivelul de semnifi- [ — co‘re‘l)a-
k1 n r calie 0,01 si n—2 |(= ———}n—g| He?
Sk | S grade de libertate Vi—r2
1| Au—Ag 54 [1,025/1,742] 0,432 2,68 3,030 Da
2| Au—Cu 41 |1,347/1,971] 0,19 2,70 1,241 Nu
" 3| Au—Pb 51 | 1,288/1,398| 0,425 2,68 10,40 Da
" 4] Au—Zn 52 |1,248] 2,989 0,179 2,68 1,287 Nu
"5 Pb—Zn 113~ |1,338/2,022] 0,716 2,64 10,957 Da
"6 Zn—Cu 103 |2,024/1,881] 0,457 2,63 5,165 Da
“ 7 Ag—Cu 90 | 2,786/1,837 0,442 2,64 4,624 Da
~ 8 Pb—Cu 96 | 1,377/1,937| 0,454 2,64 4,925 Da
T9 Ag—Zn 108 | 2,165/ 1,948/ 0,347 2,63 3,798 Da
10| Ag—Pb 107 | 2,167|1,477] 0,329 2,63 3,565 Da

alungit, corespunzind mineralizatiei plumbo-zincifere cu predominarea
galenei. Rezulta, de asemenea, partlclpatla 1mp0rtanta a piritei in z&camint,
mai ales in probele cu concentrafii mai reduse in componenti utili unde
devine preponderent.

In cea de-a doua diagrami ternari caracterul net piritos al minerali-
zatiei este foarte clar exprimatd, participarea mineralizatiei cuprifere
fiind subordonatd. Cimpul plumbo-zincifer este alungit paralel cu latura
Py — G + B, rezultind cé o bund parte din blend si galend se afld totusi
asociatd cu pirita.

Corelatia multi pla. Pentru a cerceta corelatia dintre
toate cele sase elemente luate in ansamblu §1 grosimea probatd a filoanelor
s-au luat in consideratie nu conginuturile, ci puterlle metalelor — produsul
dintre cont,lnuturl si grosimea filonului. Astfel, am reprezentat variatia
puterii metalice in lungul filonului Migura Neagra II, aplicind o medie mo-
bild simpld cu pasul de 1o m pentru a atenua fluctuatnle dela o probi la alta.

Cu toate ci se pistreazd un oarecare paralehsm intre cele gsase
elemente denotind o covariantd dati de alternanta zonelor mai bogate
§i mai sirace, din f1gura 8 reiese cd existd totusi decala;e 1mportan1:e $1
neconcordan’ge atit in domeniul continuturilor mari, cit si in zonele slab
mineralizate ; in general, sulful (dat in special de p1r1ta) are o tendintd
accentuatd spre o comportare 1ndependenta, aurul insoteste cuprul
argintul, cuprul, dar mai ales plumbul ; iar zincul, tot plumbul

Tntr 0 prlma zond, de 1mbogat1re de la galerla 1 unde si grosimea
filonului este mai mare, se observi un paralelism remarcabil intre toate
elementele: doar la. m 24 plumbul si zincul se detageazi de aur, argint,
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25 MINERALIZATNLE DE LA MAGURA NEAGRA 199

cupru si sulf. Intr-adevir, aici se observi o imbogitire accentuats in blends,

si galend in detrimentul calcopiritei.
La m 54, dupé o scidere generald a continuturilor, sulful se detaseazi

net de celelalte elemente intr-o zoni de impregnatie piritoasi, urmats
de o zond plumbo-zinciferd mai sdracd in piritd.

:Zn

i
{
<

2*» Gal. 3
. Fig. 8 — Varialia puterilor in metale (Au, Ag, Pb, Zn, Cu) si sulf in lungul filonului Migura
Neagra ITJ; hasurat, variatia grosimii filonului, la nivelul galeriilor 1 si 3.
Variation des puissances en métaux (Au, Ag, Pb, Zn, Cu) et soufre, le long du filon Magura
Neagra I1; hachuré, la varialion de I’épaisseur du filon, au niveau des galeries 1 et 3.

La intrarea pe filon a galeriei III se observid puteri scizute pind la
traversarea zonei oxidate (m 9) dupi care se intercepteazii zona ingrosati
si bogatd. Curba plumbului, a zincului gi a argintului are un traseu
paralel diferit intr-o méisurd sensibild de al cuprului; sulful prezinti

sl aici numeroase decalaJe $i inversiuni (m 54 — 69, 90—117), iar aurul,
"0 comportare capricioasi, maximele insotind mai ales cele ale plumbulul
si ale cuprului. In general, zonele groase sint mai bogate; cele inguste
sint mai sirace, putind prezenta cel mult imbogitiri in pirita.
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Datele graficului de covariantd din figura 8 pune in evidenté existenta
clard a unor zone preferentiale de depunere a sarcinii metalice din solutii,
care se detageazd sub forma unor ,,coloane”. Orientarea spatiald a acestor
coloane nu ne este cunoscuté, deoarece filoanele nu sint deschise la mai
multe nivele suprapuse. Se observa totusi detasarea mineralizatiei piri-
toase de cea plumbo-zinciferd si de cea cupriferi, fiecare formind citeva
,,coloane” uneori suprapuse, alteori independente, aurul insotind atit
,,coloana’ plumbo-zinciferd, cit mai ales pe cea cuprifera.

Conecluzii

Localizate in diorite i roci sedimentare intens transformate, filoanele
de la Magura Neagrd au o compozitie mineralogich si chimicd comuni
zdcdmintelor cunoscute din estul bazinului minier Maia Mare, prezentind
totodatd particularititi fatd de acestea.

Examenul micrografic al mineralizatiei si al rocilor inconjuriatoare
permite urmirirea in timp a succesiunil transformirilor hidrotermale
5i stabilirea momentului in care intervine depunerea sarcinii metalice.
Depunerilor abundente de piritd masivi sau de impregnatie insot{ind
cuartul de temperaturé ridicatd ii succede, dupé o diaclazare clar eviden-
tiaté, formarea minereului plumbo-zincifer, argentifer, slab aurifer. O
noud diaclazare precede ultimele veniri de solutii, de temperaturi mai
scazute, aducind calcopiritd, piritd, marcasitd, aur §i minerale de gangi
printre care amintim adularul, identificat de noi pentru prima datd in
Tiblesul de est.

Dacé in cadrul zdcimintelor din vest (M. Borcos et al.,, 1972,
1975) 16, Baita—Nistru (V. Manilici et al., 1973), Baia Sprie (V.
Manmnilici etal., 1965), Biiut—Cisma 1” (V. Manilici et al., 1973)
se remarcé ca rezultat al primei veniri de solufii mineralizatoare, depune-
rea piritei insotitd de calcopiritd concomitent cu silicifierea rocii, in zona
Migura Neagri evolutia chimismului solutiilor este putin deosebitd —
silicifierea este precedatd de argilizare si acompaniatd numai de depunerea
piritei, putinul cupru depunindu-se la sfirsit impreuni cu o parte din aur
51 insotit de adularizare. De asemenea, interesant, este de remarcat carac-
terul poliascendent al solutiilor, fiecare venire fiind precedaté de o fisurare
a masei filoniene si a rocilor inconjuritoare.
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LES MINERALISATIONS DE MAGURA NEAGRA — TIBLES.
CONSIDERATIONS MINERALOGIQUES ET GEOCH]:MIQUEb

(Résumé)

Les minéralisations de Magura Neagrd, situées dans la partie sud-est des monts Tibles,
sont liées 4 I'activité magmatique néogéne, a savoir a celle subvolcanique. Dans ce secteur on
rencontre des corps d’andésites (,,de Tibles’’) et de diorites (,,de Arsuri’’) traversant et méta-
morphosant les dépdts sédimentaires paléogénes en faciés de flysch. La diorite pyroxénique
de Arsuri a subi également, en méme temps que sa mise en place, un processus autométamorphi-
que de propylitisation et d’albitisation.

Les minéralisations se présentent sous forme de filons orientés NE-SW et sont localisées
en diorites pyroxéniques de Arsuri et dans le sédimentaire métamorphisé. La mise en place
des filons métalliféres a été précédée et accompagnée par la transformation hydrothermale
intense des roches environnantes. Les relations spatiales des minéraux métalliques et de gangue
dans l'affleurement et en sections microscopiques ont permis d’établir la suivanie succession
de transformations : argilisation illitique, silicification, adularisation, kaolinisation 4 carbonata-
tion. L’adularisation est citée pour la premiére fois dans le Tibles oriental, constituant un impor-
tant moment dans l'évolution du chimisme des solutions hydrothermales, tel qu’on observe
aussi dans le cas des gisements placés a 'ouest de la chaine Gutii.

Le dépdt de la charge métallique a commencé a la fin de 1’étape de slllc1f1catlon et s’est
déroulé en trois étapes séparées par deux moments de fissuration. Les minéraux métalliques
composants sont représentés par pyrite, chalcopyrite, blende, galéne, oligiste, rutile, mispickel,
€étraédrite, marcassite, scheelite, pyrotine, limonite, azurite, malachite et ceux de gangue — par
quartz, kaolinite, calcite, sidérose, manganocalcite et barytine. La minéralisation montre soit un
caractére d’imprégnation diffuse, soit apparait en filons de longueur et épaisseur variables
(Méigura I—IV). La température de formation du quartz déterminée par la méthode de ’homo-
généisation des inclusions biphasiques est de 347—360°C pour la premiére génération de quartz
blanc laiteux et de 298—310°C pour la deuxiéme, de quartz incolore, clair.

L’étude géochimique a eu comme but d’établir les lois de distribution des éléments du
minerai compact, du minerai d’imprégnation, des produits de transformation hydrothermale,
de la zone de hypergenése, de la roche fraiche et du sol. On remarque une concentration des
£éléments de S, Pb, Zn, Cu, Ag, Au, As, Sb, Sn, Bi, Ba, Cd, Ti, Ge en minerai et une diminu-
Lion des concentrations en Ti et Mn depuis la roche fraiche a celle transformée hydrothermale-
ment, 4 savoir en minerai. '

Afin de se séparer comme minéraux indépendants, le plomb, le zinc et le cuivre arrivent
a une concentration-limite (seuil de minéralisation) de 0,05—0,6 % Pb, 0,055% Zn et 0,0359%, Cu.

Les éléments S, Pb, Zn, Cu, Ag ont une distribntion statistique polymodale, autant 2
I’échelle aritmétique qu’aussi a ’échelle logarithmique. L'or et le wolfram ont une distribution
lognormale proche de celle théorique, établie sur le critére X,. Les deux maxima reflétent la
distribution des éléments autant dans le minerai d’imprégnation, qu’aussi bien dans celui compact.

La corrélation des éléments considérés par deux met en évidence la liaison Pb-Zn pendant
la deuxiéme phase de minéralisalion. A partir du méme calcul, on a émis I’hypothése de la pré-
sence de l'or natif lié¢ a la chalcopyrite et 4 la galéne ct de l'existence d’une phase pyriteuse
durant laquelle n’a pas eu lieu aucune concentration de Por.
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On a calculé les minéraux normatifs (galéne, blende, chalcopyrite et pirite), leur corréla-
tion réciproque étant suivie sur deux diagrammes ternaires. Sur ces diagrammes, le minerai
pyriteux se détache nettement de celui plombo-zincifére.

Finalement a été suivie la variation de tous les éléments composants, le long de I'intervalle
ouvert du filon Migura Neagrd II. On a mis en évidence des ,,colonnes’”’ minéralisées, dans
lesquelles la minéralisation cuprifére, plombo-zincifére et pyriteuse est nettement détachée.



PLANSA 1

Fig. 1. — Relicte de piroxen (px) in hornblenda uralitici (h) cu incluziuni de minerale opace
— magnetit (mg) si titanit (t). Izvorul Plaiul Muntelui — Suplai. N +, 52 x,
Fragments de proxéne (px) dans la hornblende ouralitique (h) 4 inclusions de miné-
raux opaques — magnétite (mg) et titanite (t). Izvorul Plaiul Muntelui — Suplai.
N +, 52 x.

Fig. 2. — Concresteri mirmekitice in dioritul de Arsuri. Galeria VII, Magura Neagra, m 5.
N+, 108 x.

Enchevétrements mirmeckiliques dans la diorite de Arsuri. Galerie VII, Migura
Neagrd, m 5, N+, 108 x.

Fig, 3. — Epidot (e) in corneene albito-epidotice : ab, albit ; q, cuar} ; cl, clorit ; valea Tiblesului,
Suplai ; N+, 52 x.

IZpidote (e) en cornéennes albito-épidotiques : ab, albite ; q, quartz; cl, chlorite; val-
lée du Tibles, Suplai; N+, 52 x.
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PLANSA II

Fig. 1. — Calcopirild (cp) traversind blenda (b) si cuartul (q); Py, piriti; g, galeni.
Galeria XLVII Suplai, N//f, 48 x.
Chalcopyrite (cp) traversant la blende (b) et le quartz (q); Py, pyrite; g, galéne
Galeriec XLVII Suplai, N//, 48 x.

Fig. 2. — Oligist (01) in cuar} (q) cu crislale idiomorfe de piritd (Py). Galeria II Migura Neagri,
m 15 tavan. N//, 600 x,
Oligiste (01) en quartz (q) avec cristaux idiomorphes de pyrite (Py). Galerie II
Migura Neagrd, m 15 toit. N//, 600 x.

Fig. 3. — Mispichel (ms) relict in piritd (py). Galeria I Migura Neagra, m 12, N//, 48 x.
Mispickel (ms) relict en pyrile (py). Galerie I Miagura Neagrd, m 12. N//, 48 x.
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ALUNITIZAREA DIN VALEA BRADA — NEGRESTI OAS
(MUNTII GUTII)!

DE
PETER KOVACS 3% PETER PAULINI? MARIAN RADUT? VERA CIOROIANU3

Abstract

Alunitization from the Brada — Negresti Oas Valley (Gutii
Mountains). Within the Gutii Mountains area, the alunitization as a new type of transfor-
mation for this zone is described. This phenomenon affects the volcanogenic rocks within the
Sarmatian volcano-sedimentary complex from the north-western part of the Gutli Mountains.
The alunite was determined microscopically, chemically, diffractometrically and by infra-red
spectrometry, the occurrences being found in the gathering ground of the Brada Valley, left
gributary of the Talna Mare Valley. The alunite genesis is considered as metasomatic of low-
trade {emperature, a product of some solutions with epithermal, solfatarian character.

In aria masivului vuleanic Gutii, zonele de transforméri hidrotermale
apar in general pe suprafete intinse, constituind de cele mai multe ori
aureole in jurul ivirilor sau zdcimintelor de sulfuri metalice.

Studiile intreprinse in domeniul transformérilor hidrotermale au
furnizat un numir mare de date asupra desfisuririi proceselor mineralogice
si chimice (Giuscd, 1960; Mdldédrescu, Midldadrescu, 1965;
Stanciu, 1972),

Cercetarlle din ultimul timp (M Borcos etal, 1972) % au clarificat
o serie de aspecte care privesc evolutia generald a proceselor vulcanice
in relatie cu tectonica regiunii, alcituirea principalelor structuri vulcanice

1 Lucrare primité la 15 mai 1975, acceptati pentru publicare la 25 mai 1975, comunicati
in sedinta din 30 mai 1975. _ _ )

2 Intreprinderea de prospectiuni si exploriri geologice ,;Maramﬁreé", str. Victoriei
nr. 146, Maia Mare.

3 Institutul de cercetdri si proiectiri pentru industria metalelor neferoase, str. Victoriei
nr. 154, Baia Mare.

4 Arh. LLP.E.G. ,Maramures’, Baia Mare.
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si a produselor activitiafii vulcanice cu localizarea fenomenelor hidroter-
male asociate. '

Alunitizarea- ca proces de transformare incd nu a fost semnalati
in aria eruptivului din mungii Gutii.

{n Iucrarea de fat3 se face prezentarea acestui fenomen de transfor-
mare §i s-a incercat localizarea lui in timp si in spatiu.

Procese similare de alunitizare sint descrise la Voia (Muntii Apuseni),
care afecteazd vulcanitele neogene in conditiile faciesului cuarg-alunitic
(pH acid). Din punct de vedere genetic sint legate de faza hidrotermald
tardivi, asociatd activitdfii magmatice terjiare (Berbeleac, 1970).

La Gura Haitii se citeazd (Stanciu, Medesan, 1971) aluniti-
zarea care s-a produs de asemenes intr-un facies cuart-alunitic, ce afecteazi
vuleanite pleistocene.

Transformirile sint rezultate ale unei metasomatoze epitermale.

Regiunea cercetatd de noi se situeazd la 10 km SE de localitatea
Negresti Oas, la poalele nordice ale virfurilor Pietroasa (1 201,3 m) si
Muntele Mic (1 012,1 m).

Din punct de vedere geologic, regiunea se caracterizeazi prin prezenta
atit a formatiunilor eruptive, cit §i a formafiunilor sedimentare sarma-
jiene.

Rocile eruptive se pot grupa dupé virstd in felul urmétor : sarma-
tiene — complexul vuleanogen-sedimentar, andezitul cu hipersten si augit
de Seini, hialodacitul ; pannoniene — dacitul de Vama, andezitul cuartifer
de Piscuiatu ; pontian-pliocen superioare—andezitul cu piroxeni si amfiboli
=+ cuart, andezitul amfibolic de Breze, andezitul cu hipersten §i augit
de Ignis.

Caraeterizarea mineralogici a roeilor alunitizate

Alunitizarea a afectat pumai complexul vulcanogen-sedimentar
sarmatian. Acest complex este reprezentat printr-o alternantd de produse

piroclastice, lave ale andezitului cu hipersten gi augit de virstd sarmatiani,
cu marne §i gresii muscovitice (P. Paulini, P. Kovics, 1973)5,

Fig. 1. — Harta geologicd a perimetrului valea Brada — Negresti Oas, muntii Gutii.1, andezit
cu hipersten si augit de Ignis; 2, andezit amfibolic de Breze ; 3, andezit cu piroxeni si amfiboli
+ cuart ; 4, andezit cuartifer de Piscuiatu ; 5, dacit de Vama ; 6, bialodacit ; 7, andezit cu hiper-
sten si augit de Seini; 8, complex vulcanogen-sedimentar sarmatian ; 9, marne, gresii, tufite,
tufuri sarmatiene; 10, structuri inridicinate; 11, piroclastite; 12, carierd; 13, alunitizare;
14, arie de intens metamorfism hidrotermal; 15, izvoare minerale suliuroase; 16, fractura.
Carte géologique du périmétre la valée de Brada — Negresti Oas, monts Gutli. 1, andésite a
hypersthéne et augite d’Ignis; 2, andésite amphibolique de Breze; 3, andésite 4 pyroxénes et
amphiboles + quartz ; 4, andésite quartzifére de Piscuiatu ; 5, dacite de Vama ; 6, hyalodacite ;
7, andésite 3 hypersthéne et augite de Seini; 8, complexe voicano-sédimentaire sarmatien ;
9, marnes, grés, tufites, tufs sarmatiens ; 10 structures enracinées ; 11, pyroclastites ; 12, carriére ;
13, alunitisation ; 14, aire d’intense métamorphisme hydrothermal; 15, sources minérales sulfus
reuses ; 16, fracture, '

¢ Ark. I.P.E.G. ;Maramurey”’, Baia Mare.
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Componentul vulcanogen este constituit din tufuri vitro-cristalo-
litoclastice, microbrecii, aglomerate tufitice si lave.

Determinirile micropaleontologice efectuate pe probe recoltais din
intercalatiile marnoase-argiloase aratd ci complexul are virsta tortonian
superior-sarmatiand. '

Prezenta alunitului a fost sesizatd in complexul vulcanogen-sedi-
mentar, deasupra unui nivel intens caolinizat §i impregnat cu pirita.

Culoarea rocilor alunitizate este albd, alb-rozé, local cu aspect de
portelan. Elemente ale structurii initiale nu se mai recunosc, in afara
unor contururi sterse de plagioclazi, substituiti cu un material argilos
alb. Roca prezintd portiuni mai dure, compacte, de culoare alhii, prinse
intr-o masd mail poroasd cu contururi de minerale de culoare alh-roxi
sau roz-violacee.

Din cauza concresterii intime alunit-cuart, nu s-a putut obtine o
probd monominerald de alunit, astfel toate analizele s-au ficut fie pe
preparate microscopice, fie pe materialul obtinut prin mécinarea rocii
alunitizate. -

Rocile studiate prezintéd un stadiu foarte avansat de substituire de
citre silice, alunit si minerale argiloase. Daci in nicoli paraleli se mmai
recunoaste structura initiald a rocii (pl. I, fig. 1) prin contururile feldspiafi-
lor §i ale mineralelor melanocrate (piroxeni 4+ amfiboli), in nicoli incruei-
satl toate conturile se sterg, intrucit toatd roca este constituitd dintr-o
masd izotropd de opal, in amestec cu silicea criptocristalind ce contfine
alunit sub form# de cuiburi microgranulare (0,012 mm), fisuri umplute
cu cristale lamelare (0,18 mm) sau indivizi cu contururi cristalografice
bine definite. :

In paragenezs apar si minerale argiloase, de tipul caolinitului, cu
aspect padmintos, care de cele mai multe ori pseudomorfozeazi contururile
de melanocrate, mai rar de plagioclazi, sau substituie pasta. De obicei;
in Jocul cristalelor de plagioclazi se giseste un amestec de opal-cristobalit
si alunit.

Rocile alunitizate contin numeroase goluri de dizolvare, umplute
complet cu alunit microgranular (pl. I, fig. 1 i 2).

Pe fisuri s-au putut observa infiltratii de mase amorfe de oxizi de
fier. In probele analizate, in care s-a constatat prezenta piritei, alunitiza-
rea nu a mai avut loe, (datoritd pH-ului diferit). In probele cu alunit,
dintre mineralele cu fier sint prezente doar goethitul, oligistul gi leucoxeuul.

Mentiondm c& zonele, care macroscopic prezinti o culoare roz-
violacee, alb-rozi, sub microscop se dovedesc a fi mult mai bogate in alunit
decit portiunile albicioase, dure. In roca alunitizati predomini opain!
(50—709%,), de cele mai multe ori, sau mineralele argiloase. Probe in eare
sd predomine alunitul au fost gisite rareori (809%,). De obicei, procentul
de participare a alunitului variazi intre 10-—409%. In cele mai multe
cazuri alunitul apare in mase microgranulare (pl. I, fig. 2), dar deseori
apar cristale cu contururi idiomorfe. Au fost observate contururi prisma-
tice-lamelare, cu clivaj perfect intr-o singuréd directie, dupé (0001)si contu-
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: Fig. 2. — Schita geologici a regiunii valea Brada — Negresti Oas (munfii Gutii).

1, depozite sedimentare sarmafiene; 2, formatiune vulcanogen-sedimentard sarmafiani ;
3, vulcanite postsarmatiene; 4, alunitizare; 5, falie.

Esquisse géologique de la région de la valée de Brada — Negresli Oas (monts Gutii).
1, dépdts sédimentaires sarmatiens ; 2, formation voleano-sédimentaire sarmatienne ; 3, voleani-
tes postsarmatiennes; 4, alunilisation; 5, faille,
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ruri hexagonale sau romboedrice cu o structuri zonard foarte evidentd
(pl. I, fig. 3, pl. IT, fig. 1, 2). De asemenea, s-au observat §i cristale maclate
de alunit (pl. II, fig. 3).

Caracterele optice ale cristalelor de alunit corespund cu cele descrise
in literaturd. Indicii de refracfie nu s-au putut determina din cauza lipsei
unor cristale care si se preteze la asemenea analize.

Analiza difractometricd. S-a efectuat cu un aparat Phillips 4920/
00, cu anticatod de cupru si filtru de nichel. Proba analizatd reprezinti
o0 rociy cuarf-alunitici din valea Brada.

Rezultatele analizei sint prezentate in tabelul 1 si spre comparare
se prezintd si datele cunoscute din literaturi.

Valorile dA obtinute pentru alunitii din proba analizatii corespund
cu valorile obtinute de Raymond (1962) pentru alunitii din Yellow-
Jacket, Marysvale, Utah, i cu cele obtinutede Stulo v (fideMiheev,
1957) pentru aluniti din Ak — Tag, Asia Mijlocie.

Valorile obtinute de noi diferid de cele obfinute de Berbeleac
(1970) pentru alunitii de la Voia — Coasta Cetragului.

Stulov (fide Mih eev, 1957) mentioneazd c# liniile cu valorile
dA de 4,30; 3,326; 1,812 si 1,534 corespund unui amestec de alunit-
cuart.

Analizind comparativ datele prezentate, concluzionim c# valorile
dA pentru alunitul din valea Brada corespund celor de la Yellow-Jacket,
Marysvale si Ak — Tas. Micile diferente fa{fi de acestea la intensitatea
liniilor sau la valorile dA. le explicim prin diferentele in ceea ce priveste
compozitia chimicd, dar in special prin amestecul foarte intim de alunit-
cuart din proba provenitd din valea Brada. Dealtfel, acest fapt ne-a
impiedicat si separim prin centrifugare, in conditii de laborator, alunitul
de cuar} secundar.

Analiza spectrometricd in infrarogu. Analiza s-a efectuat cuajutorul u-
nui spectrofotometru in infrarosu UR —20, cu pastila mare, simplu fascicul,
viteza de inregistrare 64 cim~1/min, timp de scriere 16 sec, program de fanté
4, domeniu O, domenii de inregistrare KBr; NaCl, LiF.

In spectrul infrarosu prezentat se regisesc maximele caracteristice
cristobalitului §i alunitului, identificate dupid spectrele mineralogice
(Moenke, 1962). Sint caracteristice pentru alunit maximele de Ia
630 ecm ™1 (1), 700 cm~Y(2) si din zonele 800 em~1(3),1000—1 200 cm~(5),
3 500 em™! (6). Celelalte maxime sint comune cu cele ale cristobalitului.
Pentru maxima din zona 920 cm™ (4) nu am géisit criteriu de atribuire.

Consideratii chimiee

Analizele chimice executate pe rocile alunitizate au pus in evidenté
variafii mari in ceea ce priveste imbogétirea si levigarea unor componenti
principali. Analizele chimice au fost executate de I.C.M.C. Cluj-Napoca.

Acest proces de transformare se poate urmiri din diagrama de
variatie a oxizilor.



TABELUL 1

Prezenfarea comparalivd a datelor difractomelrice ale alunifilor din valea Brada— Negregli Oasg,
Yelow Jachel— Nevada si Ak— Tag— Asia Mijlocie

Valea Brada Yellow— Jachet Ak—Tas— Asia Mijlocie
Negresti Nevada alunit cristobalit cristobalit
1 | dA I | dA R YRR
28 5,77 I )
2 5,71 15 5,72 3 5,68 l
8 4,98 53 4,96 f/ 4,91 |
3 4,11 | 1 1,30 10 4,15
4 4,062 i 10 4,03
5 3,495 21 3,49 8 3,48
1 3,35 2 3,320 6 3,13
7 3,270
10 2,98 100 2,99 10 2,970 1 2,92
2 2,87 106 2,89 3 2,838 % 3,83
1 2,50 9 2,53
1 2,478 6 2,477 2 2,455 4 2906
5 2,28 81 2,293 9 2,267
1 2,22
2 2,21 6 2,21 b} 2,199 2 2,17 3 2,11
7 2,088
2 2,038 1 2,007
2 2,022 5 2,07
70 1,926 1 1,99
6 1,902 29 1,903 10 1,891 5 2,015
6 1,91
2 1,812 6 1067
2 1,762 1 1,795
4 1,748 . ; i {
4 1,745 16 1,746 10 1,738 2 1,854
4 1,726
2 1,684 1 1,69 6 1,667
2 1,667 1 1,659 |
0,5 1,647 2 1,648 8 1,639 fi 1,641 2 1,630
6 1,608
4 1,597
0,5 1,563 2 1,572 4 1,561 4 1,567
1 1,534 6 1,530
1 1,518
4 1,509
36 1,503 7/ 1,501
3 1,492 9 1,494 9 1,489 6 1,4916
0,5 1,425 1 1,454 6 1,46
6 1,418
5 | 1.428
4 1,4168
1,385 8 1,382 4 1,38 4 1,3951
1 1,3706 6 1,366 5 1,3627
3 1,314
10 1,283

¥ \l Institutul Geologic al Romaniei
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Fig. 5. — Diagrama variatiei oxizilor.
Al 0 Diagramme de la variation des oxydes*
50

TABELUL 2

Analizele chimice ale andezitului piroxenic §i
ale rocll cuarf-alunitice din valea Brada '

s Andezit Cuarf 1 — alunit
OXIZ! g piroxenic 1 2

Sio, 57,00 41,25 27,79
Al;0, 19,00 22,85 26,90
Fe,0, 3,27 1,03 1,95
FeO 5,10 0,72 0,57
CaQ 6,30 1,80 2,77
MgO 2,90 1,40 0,39
MnO 0,21 u u

P,04 0,12 u u

TiO, 1,10 0,83 0,89
Na,O 2,69 0,80 0,65
K,0 1,20 3,80 2,76
CO, 0,36 1,10 0,32
s u 0,90 0,80
S50, — 18,05 25,67
H,0* 0,09 0,70 1,05
H,0~ 0,60 4,82 7,50
TOTAL 99,94 © 100,03 100,01

Institutul Geologic al Romaniei
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Remarcim o concentrare deosebiti de SOz Al,O, si mai putin
accentuatd de K,0. Se evidentiazd levigarea intensd in primul rind a
8i0,, apoi a Fe, O, + FeO; CaO, MgO gi Na,O.

In urma acestor observatii remarcim un aport important de sulf
si probabil o imbogitire 1eziduald de aluminiu si potasiu. Solutiile au fost
sdrace in componenti metalici : roca cuart-aluniticii prezintd continuturi
scizute de Pb, Zn, Cu, de ardinul a 0,19,.

Solut,ule care an dus la foimarea alunitului au fost solutii cu car acter
sulfatat si pH acid (precipitarea opal-cristobalitului).

Consideratii genetice

In ceea ce priveste geneza alunitilor, in literatura de specialitate
se admit doud concepiii : una presupunind natura supergenid si o altd
origine, hidrotermali, de tip solfatarian §i epitermal.

Studiile experimentale privind realizarea alunitului pe cale artificiald
au ardtat ci acesta se formeazi la temperaturi de 100—150°C si presiuni
de 1—6 atm (fide Berbeleac, 1970).

Rittmann (1967) aratd ci vaporii sulfurosi ai solfatarelor (cu
temperaturi intre 20—300°C) atacd rocile vulcanice, descompunindu-le
deseori complet. Se formeazi sulfati solubili, alunit greu solubil si silice
reziduali. Roca astfel transformatid are culoarea alb#d (bianchetto), asemé-
nitoare celei din valea Brada.

In unecle ziciminte de sulfuri metalice (Goldfield — Nevada;
Cochiti — New Mexico ; Rodalquilar — Spania ; Beregovo — URSS ete.)
alunitul este considerat de origine epitermald (Hemley, 1969; Laza-
renko, 1964; Meyer, Hemley, 1967).

Se conqtata cd alunitul se formeazd in general in mediu acid,
izvoalele fierbinti acide, deasupira mivelului hidrostatic, la temperatun
de 20—100°C (H cm 1 ey, 1969) sau in evolutia lacurilor acide, la tempera-
turi de 30—35°C (Zotov, 1867, fide Hemley, 1969).

Interpretarea datelor acumulate asupra alunitului din valea Brada
conduce la concluzia cd procesul prin cale a luat nagtere este un proces
mai curind de origine metasomaticd de temperatud scizutd. In acest
sens remarcim cd substitutia este comund tuturor depozitelor alunitizate,
pe lingii care apar si filoane de alunit.

In zona diseutat# s-a putut observa o zonalitate pe verticald a feno-
menelor de alterare, in bazi faciesul aigilitic caracterizat prin caolinit,
sericit §i piritd, peste care mimeazi faciesul cuarf-alunitic.

Sub microscop, alunitizarea apare sub doud aspecte, ca substltut,le
si ca vinigoare §i cuiburi, in paragenezi cu opal-cristobalit §i caolinit.

In ceea ce prlveste chimismul rocilor alunitizate constatiam un aport
de sulf, o imbogitire in aluminiu i potasiu §i o levigare intensé a elemente-
lor Fe, Ca, Mg, Na, Si, fapt care explicid porozitatea ridicati a rocii in
unele porfiuni. :

Primul stadiu de transformare a rocilor este argﬂlzarea (caohmt =
sericit) insotitd de o piritizare uniformi. +

Institutul Geol
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In urma schimbérii caracterului solutiilor, facilitat si de schimbarea
mediului, de la un caracter reducitor la un caracter oxidant in mediu
apos acid, s-a format alunitul, in partea superioari a stivei piroclastice.

Fierul levigat din acest nivel alunitizat, antrenat pe cale descensio-
nali, s-a redepus ca sulfurd de fier in nivelele inferioare, ceea ce poate
explica imbogitirea in piritd in adincime si lipsa lui totald in nivelul
superior.

TABELUL 3

Chimismul apelor minerale din regiune

I I | Alli ioni | Min, |
Locul Cl | SO; [HCO, Na*| K* |Catt|Mgt*t Fett HBO,| CO, | H,S | specif. | tol. |pH
! | i mg/l g/l
Luna
Negresli
Oas 1,322 0,077 3,141 1,746} 0,155| 0,152} 0,027} 0,009] 0,121 2,196] 0,0037|Br = 0,24/ 8,992| 6,5
I =034
Li =12
Li =06
Baile Pu-
turoasa .
Vama 0,008 0,946/ 0,494 0,049} 0,002 0,519( 0,025{ 0,001} 0,034 0,052| 0,186 2,428} 7,0

Apele minerale sulfatate reci de la Luna — Negresti Oas i Puturoasa
— Vama cu pH 6,5—7 si cu o mineralizare totald de 2,428—8,992 g/l
(Pricédjan, 1972) sint martore ale unei activitidti solfatariene intense
de odinioari.

Coneluzii

Alunitizarea — proces de transformare mentionat pentru prima
datd in aria muntilor Gutii — poate avea §i eventuale implicatii economice.
Astfel, in U.R.S.8S. se exploateazi roci alunitice cu un continut de 159%,
AlLO; (Lupei, Brana, 1971), ca minereu de aiuminiu.

n zona Beregovo (Ucraina Transcarpaticd) se citeazd exploatarile
de alunit de la Kvanovo, Mujievo §i Dobroselie (Lazarenko, 1964).

Alunitul din valea Brada este rezultatul actiunii solutiilor postvul-
canice ascendente de temperaturd scizuti, nefiind insi exclus rolul pe
care l-ar fi putut juca nivelul de piroclastite vitro-cristalo-litoclastice cu
un continut initial mai ridicat in potasiu, care controleazi ivirile de alunit.

Geneza alunitului este legatd de momentul evolutiv final al fenomene-
lor asociate punerii in loc a vulcanitelor sarmatiene, vulcanitele pannoniene
prezentindu-se in stare proaspita.

Principalii factori care au controlat localizarea alunitului sint exis-
tenta unui sistem de fracturi, care au constituit c#ile de acces pentru
solutiile postvulcanice, §i natura poroasd a formatiunilor vulcanogen-se-
dimentare, care a facilitat circulatia solufiilor ascendente.

_f L_ Institutul Geologic al Romaniei
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L’ALUNITISATION DE LA VALLEE DE BRADA — NEGRESTI
OAS (MONTS GUTII)

(Résumé)

Dans la partie nord-ouest des monts Gulli, dans la vallée de Brada, les roches volcano-
génes (tufs andésitiques vitro-cristallolithoclastiques) du complexe volcano-sédimentaire d’age
sarmatien sont affectées par des solution ascendantes postvolcaniques, qui les ont transformées
¢n roches quartz-alunitiques.

La présence de 'alunite est confirmée par des analyses microscopiques, chimiques, de
rayons X et de spéctrométrie en infrarouge.
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La genése de lalunite est métasomatique épithermale. Il s’est formé des solutions & carac-
tére épithermal, solfatarien.

Les actuelles sources sulfureuses de cette zone (la source Luna, les bains de Puturoasa)
ont été témoins de ces activilés solfatariennes.

INTREBARI

I, Balintoni: Existd in apropierea zonei cu alunit depuneri de hidroxizi de fier?

Raspuns : Existd depuneri peliculare de hidroxizi de fier pe fisuri, in roca eit falunit,
care provin probabil din infiltratii. Deasupra nivelului alunitizat, precum si imedial suly @,
in aceleasi piroclastite existad piritizdri intense.

DISCUTII

I. Balintoni: Fenomenele observate sint foarte aseminitloare cu cele cunoscute
in Cilimani, unde zonele cu alunit sint asociate cu zicimintul de sulf. in acest sens, s-ar putea
.ca alunitizarea sa nu fie insotitd de alte sulfuri.

PLANSA I

Fig. 1. — Roci piroclastici cu goluri neregulate umplute de alunit microgranular (A). Se recunosc
contururile de plagioclazi., N//, 50 x.
Roche pyroclastique avec creux irréguliers retnplis a alunite microgranulaire (A).
On reconnait les contours des plagioclases. N//, 50 x.

Fig, 2. — Masa microgranulara de alunit umplind un gol neregulat in roci (culoare deschisi)
prinsd intr-o masi transformatid complet in minerale argiloase si opal-cristobalit
(detaliu din fig. 1). N4, 130 x.
Masse microgranulaire d’alunite remplissant un creux irrégulier dans la roche (couleur
claire) coincée dans une masse complétement transformée dans les minéraux argileux
et d’opale-cristobalithe (détail de la fig. 1). N4, 130 x.

Fig. 3. — Cristale de alunit bine dezvoltate (A). Se observi un clivaj bun si o exlincfie. N+,
130 x.
Cristaux d’alunite bien développés (A). Observer un bon clivage et une extinction.
N+, 130 x.
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PLANSA 11

Fig. 1. — Crislal de alunit cu contur idiomorf §i structurd zonari. N+, 320 x.
Cristal d’alunile avec contour idiomorphe ct siructure zonaire. N+, 320 x.
Fig. 2. — Cristale de alunit cu contururi idiomorfe, avind o siruclurd zonari N+, 130 x.
Cristaux d’alunite avec conlours idiomorphes, ayant une structure zonaire. N+, 130 x,
Fig. 3. — Cristale de alunit maclate, prinse inlr-o masi izotropa de opal — cristobalit — mine-
rale argiloase, N+, 130 x.
Cristaux d’alunite maclés, coincés dans unc masse isotrope d’opale — cristobalithe
— minéraux argileux. N+, 130 x.
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ASPECTE ALE PROBARII ZACAMINTELOR FILONIENE
EXPLORATE CU LUCRARI MINIERE

DE

MARTIAN MURGU, DUMITRU SANDU, HARALAMBIE $TEFAN!

Abstract

Aspects Related {o the Sampling of Vein Deposits Explored
by Mining Works. In this paper there is presented a model of the ensemble error deicr-
mination within an exploration panel, error which appears due to the outline sampling. Taking
into account the definition of the analogy error (geological interpolation) there are successively
established the error from the outline zone of the panel and the error from the central zone
(extension error). The sum of these two errors represents the ensemble error on the panel, which
when determined, gives us the possibility of a more accurate framing of reserves in certain
categories.

Introducere

Se stie cd, in explorarea de detaliu, zicimintele filoniene se cerce-
teazd in principal prin lucrdri miniere, iar probarea lor se realizeazd in
deschiderile create de astfel de lucriri. Sistemul de explorare, deci si de
probare, se modificd insd in functie de grosimea zicidmintului. Din acest
punct de vedere, zicimintele filoniene se pot clasifica in doud grupe:
in prima grupi se incadreazi cele de grosime micd si medie (pind la cca
2 m), iar in a doua — cele de grosime mare (mai mare de 2 m). In prezenta
lucrare ne vom referi la unele aspecte ale probirii primei grupe de zica-
minte, adicd a acelora a ciror grosime nu depiseste sectiunea transversald
a luerdrii miniere de explorare. Ne-am referit la acest caz avind in vedere
frecventa relativ mare a unor astfel de ziciminte in tara noastr#, in special
in regiunea minierd Baia Mare.

In urma explordrii cu lucrdri miniere (galerii directionale si suitori
Pe inclinare), zicidmintele din grupa la care ne-am referit sint comparti-
mentate intr-o serie de prisme paralelipipedice, denumite in mod obisnuit
panouri de explorare (sau de exploatare, dacd reteaua de lucriri delimi-
teazd, unititi de exploatare). Intr-o anumiti etapid a exploririi, unele

1 Universitatea din Bucuresti, Facultatea de geologie si geografie.
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panouri sint conturate cu luerdri miniere pe patru laturi, altele pe trei,
doud sau numai pe o laturd. In consecintd §i probarea zicimintului se
va realiza numai in deschiderile produse de aceste lucriri. In oricare
dintre situatii se pot stabili valorile medii ale mérimilor geologice care
servesc la calculul rezervelor de minereu §i de component util. Gradul
de precizie al valorilor respective va fi insd diferit de la un panou la altul.

Probarea unui panou nu se poate realiza decit in lueridrile de explo-
rare. De obicei se iau probe prin brazde la o anumita echidistanté, stabilita
in funectie de caracteristicile zdcdmintului 2. Probele astfel recoltate au
o zond de influentéd pe care i§i mentin caracterul lor reprezentativ. Aceasta
este o zond conturald, a cérei li{ime este egali cu echidistanta dintre
probe (fig. 1 si 2). Faptul c¢d valabilitatea datelor unei astfel de probari
(singura posibild, dealtfel) se extinde pe intreg panoul conduce la introdu-
cerea unei anumite erori (eroare de extindere) in determinarea valorii
medii a fiecirei marimi geologice (continut, grosime, greutate volumetric#),
eroare care trebuie luatd in consideratie in stabilirea erorii de ansamblu
pe panou. In acest mod vom sti cu mai multi precizie care este gradul
de cunoagtere a rezervelor pe fiecare unitate de caleul §i, eca urmare, se
vor lua mésuri pentru incadrarea lor corectd intr-o categorie sau alta.

Exprimarea erorii de analogie

In analiza problemei la care ne referim s-au folosit aga-numitele
erori de analogie. Aceastd nofiune a fost introdusd de Kreiter V. M.
in 1937 si adoptati ulterior de altii. In explorare, erorile de analogie (de
interpolare) sint in esentd erori de interpretare geologici. Bogatkii
(1963) demonstreazi gi exprimi analitic mirimea-limitd a erorii de analo-
gie posibile §i inerente la interpolarea intr-un interval a valorilor unui
parametru determinat la extremititile intervalului, precum §i la interpola-
rile in »-1 intervale a n valori ale parametrului. Astfel, dacd parametrul
P se determinéi in n puncte de probare a unui zdciimint, in lucririle de
explorare, dacé P, este valoarea maximi a parametrului din volumul
selectiei de valori la care ne referim, iar P — valoarea medie a parametru-
lui selectiei, raportul P, /P = W se numeste coeficient de neuniformitate
sau variabilitate (de variafie) a parametrului respectiv. Dac# dintr-o
selectie de valori apar mai multe maxime §i minime ale parametrului
P (deci cea mai complicatd variatie), eroarea de analogie limitd maxim4,
in valoare relativd, se calculeazd cu expresia :

2(Py — P =
= + o)y A

(1)

In cazul continutului in component util, parametrul P poate fi
media aritmetici, media ponderatd sau continutul medin minim, iar

2 In aceasti directie, unul dintre autori (S an d u, 1972) a prezentat solutii de rezolvare
a problemei.
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P, — continutul maxim intilnit in selectia de probe analizate sau continu-
tul teoretic al mineralului util, in functie de specificul cercetédrii §i de
scopul urmérit. Mentiondm ci eroarea maximi se calculeazd separat
pentru fiecare component util i pentru componentul echivalent.

in cazul grosimii, parametrul P poate fi media aritmeticii, media
ponderatd sau grosimea minimi exploatabild.

Cel mai adesea insi, pentru P si Py se ia valoarea medie, respectiv
valoarea maximé a parametrului din selectia de probe considerate.
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Fig. 1. — Panou de formi pitratd, conturat si probat pe toate
laturile.

Gd, galerie directionald; S, suitoare; 1, lungimea laturii panoului;

P, puncte de probare ; d, echidistanta dintre probe ; 1, zona conturali

efectiv cunoscutd prin probare; 2, zona centrali (de extindere a

datelor probérii conturale).

Panneau de forme carrée, contouré et échantillonné sur tous les
cotés.

Gd, galerie directionnelle; S, montage; 1, longeur du cdté du pan-

neau ; P, points d’échantillonage ; d, équidistance entre les échantil-

lons; 1, zone contourale réellement connue par l’échantillonage;

2, zone centrale (d’expansion des données de I’échantillonage con-
toural).
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Din relatia (1) se constatd ¢4 mirimea erorii de analogie este direct
propor{ionald cu gradul de variajie a parametrului respectiv si invers
proportionald cu numéirul de valori » al selectiei (numéir de probe, puncte
de misurare a grosimii etc.), ceea ce era dealtfel normal. Intervalele de
interpolare mai mari duc la erori de analogie mai mari, si invers.

{ Gd >
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: : : —7 é/;:d
i 1 ) 7 7
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Fig. 2. — Panouri de formi pétrati, conturate si probate pe una, idoilz'x si trei laturi.
Gd, galerie directionald; S, suitoare; P, puncté de probare; d, echidistanta dintre probe.
Panneaux de forme carrée, contourés et échantillonnés.sur un, deux et trois cotés.
Gd, galerie directionnelle; S, montage; P, points d’échantillonage; d,- équidistance entre les
échantillons. ' =
: —_— L
Este demonstrat c& erorile de analogie au o repartitie normals,
dupd legea Gauss-Laplace, iar eroarea cea mai ;probabili care se
produce este a treia parte din eroarea limiti maximi, adicd : |
. i
AW —1) _ | 061W —1)
3n n

=4 e
e i3 + (2)

Probarea perifericd (conturald) si erorile de analogie
in panourile de rezerve

S-a ardtat ci un panou nu poate fi probat decit in deschiderile pro-
duse de lucririle miniere care il delimiteazi. In mod obisnuit, parametrii
medii de calcul al rezervelor se determind pe baza rezultatelor probirii
si a misurdtorilor in locurile de probare. La un anumit grad de cunoastere
a calitdfii rezervelor intr-un panou se admite o anumitid eroare de analogie
(€aa), in functie de care se poate determina numérul necesar de probe (n,)
pentru cercetarea panoului. Teoretic, aceste probe trebuie si fie omogen
distribuite pe suprafata panoului (8,). Referindu-ne la parametrul cel mai
variabil, continutul in component util, §i ¢inind seama de coeficientul
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de variabilitate a acestuia (W), determinat pe baza probelor efectiv prele-
vate, m, are expresia :

€an

Daci d este echidistanta de probare, fiecirei probe ii revine o supra-
fatd de influentd d?:

a2 == (4)

Avind in vedere sistemul de explorare si de probare in cazul de care
ne ocupdm, din cele n, probe (relatia 3) nu se pot preleva decit un numér
n, de probe repartizate pe conturul panoului la echidistanta d. Rezultd
astfel cf, la o lungime probatd (L) din perimetrul panoului, numérul
de probe (n.) va fi:

Ne = £v (5)

d

L putind fi egal cu I, 2 I, 3 | sau 4 [, cind panoul are forma pitrati,
cu latura I, sau egal cu 2(a + b), a + b, 2 a, @ sau b, cind panoul are
forma dreptunghiulard (e fiind lungimea pe directie, iar & — lungimea
pe inclinare a panoului).

Decli, in realitate, numnai zona conturald a panoului (zona de influenté
& probelor de pe contur) are gradul de cunoastere presupus initial, in timp
€e zona centrald nu poate fi cercetatd direct. Asupra acesteia din urma
se extind, prin interpolare, datele de pe contur, ceea ce inseamni cd se
va produce o eroare de analogie, denumitd eroare de extindere.’

Dacd se noteazd cu ¢ raportul dintre suprafata conturald (S,) si
suprafata totald a panoului (S,), rezulti ci eroarea care se produce in
gona conturald (e,) este egald cu ¢ pirti din eroarea admisibiid initiald
(e.q), adicd :

bg =0 € - (6)

. Eroarea de extindere se determind in ipoteza ci cele n, probe contu-
rale ar fi distribuite omogen pe toatd suprafata panoului. In aceastd
ipotezd va rezulta o eroare de analogie generald pe panou (e,), care are
BXpresia :

e, = ﬁW____l_) (7)
Nne
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din care numai r =1 — ¢ pirti revine zonei centrale. Astfel, eroarea
de extindere a datelor in aceasti zoni este :

6 =1+ 6 (3)

Avem astfel toate elementele care ne permit exprimarea erorii de
ansamblu pe panou la determinarea confinutului mediu in componenti
utili :

bp = 6 + 6r (9)

Concluzia care rezultd este aceea cd, in cazul probdrii sistematice
complete pe conturul unui panou, eroarea care se produce la determinarea
continutului mediu pe intregul panou va fi mai mare decit eroarea din
zona periferici. La o probare conturali incompletd (pe una, doud sau
trei laturi), eroarea pe panou va fi §i mai mare, cregterea ei producindu-se
pe masurd ce scade lungimea probatd ().

Suprafata zonei conturale (S.) se poate exprima finind seama de
lungimea probatd (L) si de litimea zonei de influentd (d):

8. = L d (in general) (10)

sau, in cazul unui panou de formé pitratd cu latura !:
8, = 4d(l — a), ' (11)
jar in cazul panoului de formi dreptunghiulari. :
S, = 2d(a 4+ b — d) (12)

n cazul general, raportul dintre suprafata conturald (S,) si suprafata
otald a panoului (S,), relatia (4), este:

S, Ld
g s (13)
S, nyd
Inlocuind pe L cu n.d (relatia 5) se obfine :
Ne
as= (14)
np
§i {inind seama c& r =1 — ¢ rezulti:
g L - (15)

e
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Avind in vedere relatiile 3, 7, 14 si 15, eroarea de ansamblu pe panou
va avea expresia :

AW — =5 -
R (W 1).&i2(W 1) np —m, (16)
Np Ny N ny
sau :
e e b i an
Ny Np N,
‘Notind :
Bey BB "00n A (18)
Ny n,
expresia (17) devine :
2AW — 1
it ( ) 7, (19)

Ny

in care n, §i F; variazi cu numérul laturilor probate (lungimea probati),
iar W (coeficientul de variabilitate) poate fi constant sau poate varia
odatd cu lungimea probati.

Pentru ¢ =1, 2, 3, 4 laturi probate complet, la o distan{d dintre
probe (d) inifial acceptatd, se obfin valorile lui F3:

N | Ny — N, Ng Mo — Mg,
Fp=—+2 1 Fp=—4¢-—"2"—%;

Ny n Ny Ny

Ng , Np — Ng | Ny , Bp — Ny
F3=‘_’+"———_‘, F4=_$"—“——‘

Ry ng Np Ny

Se constaté c# in relatiile de calcul nu figureazd laturile §i lungimea
lor, ¢i numai numérul de probe conturale (n.), distribuite pe lungimea L,
gi numéirul de probe total (n,) necesar la distan{a de probare d, pentru o
cunoagtere omogend pe tot volumul panoului. De aceea relatiile au un
caracter general, fiind aplicabile la panouri de orice formi. Subliniem

3 In cazul a doui laturi probate s-au luat iIn considerafie laturile opuse, de exemplu
cele doud galerii directionale; la calculul lui Fy si Fy nu s-au scizut suprafetele 2 d2, respectiv
4 @2, adicid s-au neglijat termenii 2/ng §i 4/n,, care dealtfel sint foarte mici.

- . 06
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cé expresia erorii de ansamblu (relatia 19) se referéd la un anumit parametru
(continut in componenti utili, grosime).

Ca exemplu se considerd urmétoarele date :

— un panou dintr-un zicimint filonian polimetalic de form# pitra-
ticd cu latura [ = 60 m, probat pe cele douf galerii direcfionale;

— echidistanta de probare (d) este egald cu 3 m;

— continutul maxim in plumb echivalent ¢, = 209, ;

— continutul mediu in plumb echivalent ¢ = 49,

in acest caz rezults :

— suprafata panoului: §, =60 X 60 = 3 600 m?;

— numirul de probe pe intreg panoul, daci probele ar putea fi
distribuite omogen pe toatd suprafata lui, la echidistanta d :

— numirul de probe efectiv posibil de prelevat pe cele doud laturi :

i)

L 2 X 60

", = — = ———— = 40 probe;
a 3 p ’

— coeficientul de variabilitate in plumb echivalent :

3

— factorul F;;

¢ Fy=-2%
v P Ny
Py 40 400 — 40 _ 91
- 400 , 40

— eroarea de ansamblu pe panou (eroarea de analogie limitd maximi)

: AW — 1) . 205 — 1 ‘ :
_e,,=i¥'f’1=:l:—(m—)--9,1=18,2%

Np
— eroarea cea mai probabild (e):

e=;ei=1—83’i=6,07%‘ »
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La o astfel de eroare panoul de rezerve se incadreazi in categoria B,
tinind seama de faptul ci eroarea admisibild la stabilirea continutului
mediu in component util pentru aceastd categorie derezerve este de cca 159,

In concluzie, modelul prezentat oferi posibilitatea determinirii
erorii de ansamblu pe un panou de rezerve, indiferent de numirul de laturi
probate. Procedeul este rapid si permite descoperirea la timp a unor
variafii mari ale mineralizatiei, care s& aib4 drept consecinti luarea de
misuri pentru modificarea retelei de explorare §i a densitiitii de probare,
spre a se evita introducerea de erori necontrolabile in caleulul rezervelor.

Un astfel de model a fost aplicat cu succes de citre autori pentru
un zdcimint filonian polimetalic din regiunea minierd Baia Mare.

BIBLIOGRAFIE

Bogatki V. V.(1963) Matematiceskii analiz razvedocinoi seti. Gosgheoltehizdat. Moskva.

Murgu M. (1974) Analiza refelelor de explorare si valorificare optim a zicdmintelor. 0.D.P.T
din M.M.P.G. Bucuresti.

Sandu D. (1972) Probarea zicimintelor filoniene polimetalice. O.D.P.T. din M.M.P.G.
Bucuresti.

ASPECTS DE L’ECHANTILLONAGE DES GISEMENTS FILO-
NIENS EXPLORES PAR DES TRAVAUX MINIERS

(Résumé)

Ce qui fait I’objet de cette étude sont quelques aspects de 1’échantillonage des gisements
filoniens d’épaisseur moyenne et petite, explorés par des travaux miniers. Vu que, en tels cas,
les gisements sont compartimentés en panneaux et que I’échantillonage ne peut étre réalisé
que dans la zone périphérique des panneaux (dans les travaux miniers exécutés), il est évident
que la zone d’influence (la zone contourale) sur laquelle les échantillons conservent leur caractére
représentatif est assez petite. Mais, ce sont les uniques données dont on dispose pour la détermi-
nation des paramétres de calcul des réserves.

Le probléme en question c’est de présenter un modéle pour établir I'erreur qui apparait
sur I’ensemble d’un panuneau alors qu’il est conturé par des travaux miniers sur une certaine
Iongueur (un, deux trois ou quatre cdtés), sans égard 4 sa forme, carrée ou rectangulaire.

Aprés la présentation générale de l'erreur d’analogie (d’interpolation géologique) qui
se produit & ’occasion de la détermination de la valeur moyenne d’un paramétre de calcul des
réserves (Bogatzkii, 1953), on a analysé des relations de fixation des erreurs d’ensemble sur
panneau pour les différents degrés de connaissance 4 I'aide des travaux d’exploration et d’échan-
tillonage. Dans ce but, on a établi tout d’abord I’erreur d’interpolation des données d’échantillo-
nage dans la zone contourale et I’erreur d’expansion des données du méme échantillonage dans
la zone centrale du panneau, afin d’obtenir ensuite, par leur addition, I’erreur d’ensemble sur
panneau. La méme méthode, appliquée a tous les panneaux de la partie étudiée du gisement,
offre d’arguments supplémentaires pour le rangement plus correct des réserves en catégories.
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Random Processes in Geology (Procese alealoare in geologie) Editor Daniel F. Merriam. Springer —
Verlag, Berlin, Heidelberg, New York, 1976.

Lucrarea prezint3i zece din cele mai importante comuniciri sustinute in cadrul unui
simpozion organizat 1a Montreal, Canada, in septembrie 1972, sub auspiciile Asociatiei Internatio-
nale de Geologie Matematicé, in colaborare cu Congresul Geologic International.

Tema simpozionului a fost aplicarea concreti a metodelor matematice (probabilistice)
in disciplinele geologice.

Se prezintd spre informare temele acestor comunicari:

1. Analize statistice in geotectonicd. Se studiazi distributiile spatiale ale elementelor
tectonice.

2. Studiul proprietitilor retelelor de comunicatie $i modelele retelelor. In lucrare se folosesc
conceptele teoriei grafelor in studiul retelelor de comunicatie si se discuti ctteva aplicatii posibile
in analiza sistemelor de drenaj.

3. Modelarea probabilistici in geologie. Dupi o prezentare generali a modelelor de simu-
lare a sistemelor de evenimente independente, a proceselor M ar ko v, precum §i a proceselor
Poisson, se face o analizi a aplicatiilor in paleontologie si sedimentologie.

4. Un model de mers la intimplare pentru simularea depunerii sedimentelor aluvionare ;
modelul este tridimensional si dinamic in timp si spatiu.

5. Studiul materiilor poroase sedimentare cu ajutorul proceselor stochastice sau procese-
lor aleatoare.

6. Studiul cutremurelor vulcanicedin Asamayama (Japonia). Se utilizeazi teoria procese-
lor discrete pentru analiza seriilor de observatii asupra cutremurelor vulcanice.

7. Studiul implicatiilor stratigrafice ale sedimentirii aleatoare. S-a utilizat un proces
stochastic pentru elaborarea unui model de sedimentare care si poati clarifica unele probleme
stratigrafice fundamentale.

8. Studiul functiilor de distribufie asociate lungimilor ciilor §i ariilor de drenaj.

9. Aplicatiile proceselor aleatoare pentru descrierea distributiei spatiale a variabilelor
geologice calitative.

Modelele geologice spatiale complexe sint considerate ca procese aleatoare. Se pune
problema estimdrii proprietiiilor fieciirui model pe baza esantioanelor recoltate in puncte discrete.

10. Studiul perioadelor de repaus al vulcanilor prin modele de proces Markov. Sint
examinate sase modele Mar k o v de tipul celor de reinnoire pentru studiul activititii vulcanice.
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Din aceste comuniciri rezulid, prin urmare, posibilitatea utilizirii modelirii matematice
(modelirii stochastice) pentru formularea si studiul problemelor geologice complexe.

De asemenea, aceste studii prezintid si un exemplu elocvent de modul cum problemele
geologice si in general cele legate de studiul fenomenelor naturale pot conduce la noi dezvoltiri
in teoria proceselor stochastice.

Dan Zorilesc

_f L_ Institutul Geologic-al Romaniei
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