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1. Scopul programului: Sustinerea activitatii de cercetare din cadrul Institutului Geologic al Romaniei si posibilitatea
de a raspunde unor probleme legate de domeniul geostiintelor, legate atat de cercetarea fundamentala cat si de
cea aplicativa; cresterea capacitatii institutului de a participa in proiecte de cercetare nationale si internationale;
cresterea vizibilitatii institutului; punerea in valoare a capacitatilor analitice existente in institut.

2. Modul de derulare al programului:

Programul a fost structurat pe cinci obiective generale si anume: Harti geotematice nationale (PN 16 06 01), Studii
complexe privind resursele minerale si energetice ale Romaniei (PN 16 06 02), Mediu-Geohazard-monitorizare si
masuri de atenuare a riscului (PN 16 06 03), Cercetari multidisciplinare privind structura geologica a teritoriului
Romaniei (PN 16 06 04) si Sistem informatic pentru date geologice (PN 16 06 05), fiecare obiectiv realizandu-se prin
mai multe proiecte.

2.1.Descrierea activitatilor (utilizand si informatiile din rapoartele anuale)

Proiectul: PN 16 06 01 01- Elaborarea hartii geologice a Romaniei la scara 1:50 000

Faza: 1 - Foile geologice Curtea de Arges si Braila, 1:50.000 (machete).

Obiectivul fazei: Realizarea sub forma de macheta, prin compilare, a foilor geologice Curtea de Arges si Braila la
scara 1:50.000 Foaia Curtea de Arges — machetd, 1 :50.000. Aceasta foaie geologica se afla plasata imediat la est de
foaia Ramnicu Valcea. Topografic se remarca traseele unor segmente de vai importante: Argesul, catre partea estic3,
si Topologul, citre vest. in zona marginii de sud se distinge obirsia vaii Bascov si a afluentilor sdi. Morfologic se disting
culmile sinuoase marcate de Arges si de Topolog catre care se aduna culmi secundare separate de afluentii acestora.
Geologic in cuprinsul machetei Curtea de Arges apar la zi depozite miocene (meotiene si pontiene), pliocene
(daciene si romaniene) si cuaternare (Strate de Candesti si depozite loessoide). Depozitele miocene ocupa suprafata
cea mai redusa, la limita de nord a foii, dar si la cea de nord-vest, in timp ce depozitele pliocene si cele cuaternare par
sa afloreze pe suprafete egale, dar mari. Daca adaugam la depozitele cuaternare si pe cele holocene ale vailor mari,
cu siguranta putem spune ca depozitele cuaternare au cea mai larga extindere la nivelul acestei machete. De notat
aici ca pentru realizarea machetei de compilatie Curtea de Arges s-a folosit in principal harta publicatad de Mihaila N.
(1971) in Studii Tehnice si Economice ca anexa grafica la studiul Stratigrafia depozitelor pliocene si cuaternare dintre
V. Oltului si V. Vilsanului (sectorul Rimnicu Vilcea, Curtea de Arges-Vilsanesti), care include in intregime suprafata
acestei foi geologice, dar si o portiune din zona sudica a machetei Corbeni. Depozitele miocene sunt reprezentate
prin depozitele meotiene si pontiene care afloreaza mai ales la marginea de nord a foii si predominant catre coltul de
NW al acesteia. Depozitele meotiene afloreaza numai in coltul de NW, in versantul drept al vaii Topolog, Tn zona
satelor VIadesti si Badislava. Este posibil ca acestea sa se afle la zi si in versantul dreapta al Topologului, dar pe o arie
foarte restrinsa, in partea sudica a satului Birsestii de Jos. Depozitele pontiene apar la zi pe suprafete mult mai mari



incepind din versantul sting al Argesului si pina la marginea de vest a foii. Depozitele pliocene grupeaza depozitele
daciene si romaniene (levantine) care au o dezvoltare la zi cu mult mai larga decit cele miocene, mai ales la vest de
Topolog, dar si intre acesta si Arges. Depozitele romaniene sunt destul de larg dezvoltate in partea estica, centrala si
de nord-est a foii si ar reveni, conform schemei stratigrafice promovata in acest areal de Mihaila, stratelor cu fauna
exclusiv de apa dulce cu Unio sturdzae, Viviparus bifarcinatus si Helix sp. (mai ales argile si nisipuri). Depozitele
cuaternare ocupa toata partea sudica a foii Curtea de Arges si inainteaza pe culmi spre nordul foii. Pot fi separate
douad pachete litologic distincte: un complex inferior care contrasteaza morfologic puternic cu depozitele pliocene,
corespunzator Stratelor de Candesti, complex predominant grosier (pietrisuri, nisipuri, uneori argile) si un complex
mai fin, corespunzator depozitelor loessoide. Structural depozitele mio-pliocene din cuprinsul foii Curtea de Arges
alcituiesc un monoclin cu cideri generale spre sud si sud-sud-est. In raport cu acest element structural major se
disting si aliniamente tectonice de diferite orientari, dar mai ales pe directii submeridiane (NNE-SSW si NNW-SSE).
Foaia Bradila — machetd, 1: 50.000. Aceasta foaie geologica la scara 1:50.000 se afla plasata in coltul de NE al foii
1:200.000 Braila si include catre marginea sa de est un segment al Dunarii cuprins intre satele Chiscani si Brailita.
Relieful foii este destul de aplatisat dar se poate nota totusi o scadere a altitudinii dinspre nord (unde se ating
altitudini de peste 30 m) spre sudul foii unde domina cotele de + 10 m. De asemenea zona estica a foii, aflata dincolo
de malul sting al Dunarii, este mai coborita si cuprinde cote de la 5,5 la 7,3 m, in conditiile in care apa fluviului se afla
la cote de cel mult 5 m. Geologic pe macheta sunt inregistrate la scara 1 :200.000 pe foaia Brdila doar depozite
holocene, inferioare si superioare. Cele superioare sunt consemnate doar inspre coltul de NW al foii si corespund cel
mai probabil depozitelor nisipoase de tip dund cunoscute si separate in acest areal. in rest sunt consemnate litologic
doar depozite loessoide raportate Holocenului inferior. Structural aproape intrega foaie Braila se afld plasata in
cuprinsul Platformei Moesice, cu exceptia marginii estice si mai ales a coltului de NE al foii care ar apartine
Orogenului Nord Dobrogean. Cele doua unitati structurale majore sunt separate de o falie majora cu orientare NNE-
SSW al carei compartiment estic este puternic cazut. Daca la est de falie sunt prezente sub depozitele cuaternare
depozite paleozoice, in parte metamorfozate, spre vest se dezvolta pina la peste 1.000 m grosime depozite mio-
pliocene, incepind cu cele de virsta sarmatiana. Grosimea depozitelor neogene creste spre est si se subtiaza la
contactul cu falia de pe Dunare a carei saritura totala poate fi estimata la cca 500 m.
Faza 2. Foile geologice Borsa (sud) si Negru Voda (nord).
Foaia Borsa, scara 1:50.000. in cuprinsul hartii gelogice Borsa, succesiunea depozitelor cuprinde exclusiv formatiuni
ale Cenozoicului, aflorand formatiuni oligocene, miocene si cuaternare. Cu caracter puteric transgresiv cele mai vechi
formatiuni ce afloreaza in partea vestica a hartii sunt de varsta miocen-inferioara. Ele sunt acoperite de un alt ciclu de
sedimentare (Grupul de Campie), la randul lui cu caracter net transgresiv, si insotit de nivele vulcano-sedimentare
(tufuri). Doar depozitele de terasa si cele de lunca mai apar in afara celor miocene. De la cele mai vechi la cele mai noi
formatiunile sunt urmatoarele: Formatiunea de Corus, reprezentata de nisipuri si gresii slab argiloase sau
microconglomeratice cu Chlamys gigas; Formatiunea de Chechis consta din argile si argile siltice cu un nivel
glauconitic; Formatiunea de Hida, ca ultima formatiune a Miocenului inferior (Burdigalian), are caracter regresiv,
debutand cu faciesuri de adancime si terminandu-se cu depozite nisipoase cu concretiuni sferice, chiar conglomerate
in partea terminala. Formatiunile mai noi apartinand Grupului de Campie apar pe arii extinse din zona central3,
estica si sud-estica. Au in partea inferioara tufuri dacitice cu foraminifere planctonice, urmate marginal de depozite
cu gips sau la adancime cu sare, iar la partea superioara interstratificari de argile si tufuri pe grosimi si suprafete mari
(grosimea totala poate depasi 3000 m). Formatiunile acestui grup sunt: Formatiunea de Dej, cunoscuta si cu
denumirea de "Complexul tufului de Dej”, este primul termen al acestui grup. Ea consta din tufuri, tufite si marne cu
foraminifere planctonice (Orbulina suturalis). Varsta este Badenian inferior (Langhian). Ea prezintd uneori in baza
conglomerate grosiere poligene, cu blocuri mari rulate de roci permiene, calcare, cuartite etc., descrise ca Membrul
de Ciceu-Giurgesti; Formatiunea de Ocna Dejului consta din depozite de sare, interstratificate cu argile si marne;
Formatiunea de Pietroasa cuprinde ceea ce anterior a fost cunoscut sub denumirea de “Sisturile cu radiolari” si
“Marnele cu spirialis”. Formatiunea de Iris este reprezentata de argile si argile siltice cenusii si cenusii-verzui cu
intercalatii de tufuri si tufite; Formatiunea de Feleac consta din nisipuri si gresii grosiere, conglomerate sau rare
intercalatii de argile. Caracteristice sunt concretiunile sferice de diverse dimensiuni, putdnd depdsi uneori un metru.
Varsta bessarabiana a fost stabilita pe baza foraminiferelor. Cuaternarul. In cuprinsul foii Borsa scara 1:50 000, mai
apar doar formatiuni cuaternare, reprezentate de depozite de terasa obisnuite (pietrisuri si argile) si sunt prezente
mai multe (probabil 7 terase), cat si ca depozite de lunca in lungul tuturor vailor din zona. Structura si Tectonica. In
general se remarca in partea nord-vestica a foii Borsa o structura monoclinald cu caderi spre NNE, formatiunile mai
vechi aflorand in partea vestica, iar cele mai noi le acoperd afundandu-se spre ENE. Tn partea centrald si esticd,



formatiunile Grupului de Campie apar ca monclin cu caderea generala spre SSE, neafectate de tectonica diapirelor
de sare.

Foaia Negru Voda (nord) — Independenta, machetd,1:50.000. Geologia zonei acoperite de foaia Negru Voda (nord) -
Independenta cuprinde roci de fundament, o stiva sedimentara paleozoicd, mezozoica, roci eocene, sarmatiene si
depozite cuaternare. Fundamentul - Forajul 5-Viroaga, sdapat pana la adancimea de 814,5 m, a strabatut rocile
fundamentului paleozoic pe o grosime de 122,5 m, interceptand numai o formatiune de varsta Devonian superior.
Depozitele Devonianului superior constituie unitatea litostratigrafica numita Calcarele de Viroaga. Acestea au fost
datate pe criterii biostratigrafice drept Famennian inferioare. Cuvertura sedimentara mezozoica este alcatuita din
formatiuni de varsta jurasica si cretacica. Depozitele jurasice au inceput sa se acumuleze in Oxfordian, acoperind
transgresiv relieful Calcarelor de Viroaga, de varsta Devonian superior. Rocile cretacice afloreaza pe o mica arie la
Fantana Mare, in extremitatea nordica a hartii. Depozitele cretacice se astern transgresiv peste dolomitele jurasic
superioare si suporta, tot discordant, calcare eocene ori sarmatiene. Cuvertura sedimentara tertiara - Rocile
sedimentare tertiare sunt de varstd eocenna si sarmatiana. O patura subtire, de 25-60 m grosime, de depozite
eocene acopera transgresiv rocile cretacice. Depozitele sarmatiene afloreaza de-a lungul vailor din cuprinsul foii
Negru Voda (nord) - Independenta. Extinderea cea mai mare in aflorimente o au depozitele Basarabianului mediu:
Nisipurile de Credinta si Calcarele Superioare din alcatuirea Formatiunii de Cotu Vaii. Depozitele cuaternare.
Depozitele superficiale de pe interfluvii sunt constituite din loessuri, loessuri resedimentate (proluvii) si aluviuni
recente.

Faza 3. Foaia geologica Corbeni (Valea Danului), 1:50.000 (macheta).

Foaia Corbeni (Valea Danului), 1:50000 (macheta). Aceasta foaie geologica se afla imediat la nord de foaia Curtea de
Arges (1:50000) si include in partea sa centrald Valea Argesului care curge de la nord spre sud. Structural aceasta
foaie se plaseaza catre marginea de a Depresiunii Getice, iar stratigrafic include depozite paleogene (eocene si
oligocene), miocene (aquitaniene, burdigaliene, meotiene si pontiene), dar si depozite pliocene (daciene, dar pe o
arie foarte restransa in coltul sdu de sud-est). Depozitele burdigaliene au extinderea cea mai larga (peste 50% din
suprafata foii) firesc, depozitele paleogene se dezvoltd catre marginea de nord a foii, iar cele miocen superioare
(meotiene si pontiene) cdtre marginea sa de sud. Partea centrala a foii Corbeni este acoperita de depozitele miocen
inferioare, respectiv aquitaniene (pe arii restranse) sau burdigaliene (foste helvetiene). In cuprinsul acestei foi nu
sunt prezente, la zi, depozitele Miocenului mediu (deci depozite badeniene si sarmatiene). Toate aceste depozite
alcatuiesc un monoclin cu caderi nu prea mari spre sud sau spre SSE in care depozitele mai noi se dispun discordant si
uneori transgresiv peste depozitele mai vechi. Morfologic foaia este dominata de culmea care separa vaile
Topologului si Argesului si care atinge Tnaltimea maxima inspre nord, in dealul Tamas (cca. 1104 m). Dintre localitatile
mai importante existente in cuprinsul foii se disting satele Albesti, Oesti si Corbeni (cu Bucsenesti), legate de Valea
Argesului, si satele Birsesti, Cepari, Suici, si Salatruc, legate de Valea Topologului. Consideratii stratigrafice.
Depozitele paleogene sunt reprezentate prin depozite eocene (ypresian-lutetiene) si prin depozite oligocene.
Depozitele eocene sunt ilustrate litologic prin doua orizonturi litologice complet distincte: conglomeratele inferioare
si orizontul marnos. Depozitele eocene afloreaza la marginea de nord a foii Corbeni, incepand din Valea Topologului
(la Salatruc de Jos si de Sus, conglomeratele inferioare), apoi spre est in dealul Priporul. Depozitele oligocene Sunt
reprezentate litologic prin Gresia de Corbi si prin orizontul marno-disodilic. Acesta este reprezentat prin marne de tip
Pucioasa, cu intercalatii de sisturi disodilice ce contin resturi de pesti si resturi de plante incarbonizate. Depozitele
miocene. Aquitanianul este reprezentat prin Orizontul gresiilor gipsifere care are caracter regresiv si evaporitic. Este
dezvoltat la zi in ambii versanti ai vaii Argesului incepand de la sud de Corbeni unde se dispune peste depozite
oligocene si unde suportd, transgresiv si discordant, depozite grosiere burdigaliene. Depozitele burdigaliene includ in
prezent toate depozitele ce reveneau in trecut etajelor Burdigalian si Helvetian. Partea inferioara a acestui etaj
include conglomeratele poligene "burdigaliene”, adesea slab cimentate, cu matrice nisipoasa si argiloasa, dar care au
si nivele de pietrisuri, nisipuri si intercalatii de marne cenusii. Depozitele grosiere din baza etajului Burdigalian
suporta fostele depozite "helvetiene” care ocupd o mare suprafata a foii Corbeni, respectiv partea centrald a
acesteia. Acestea includ doua orizonturi distincte dintre care cel inferior este dominat de conglomerate, adesea rosii,
nisipuri, marne argiloase cenusii si maronii, dar si tufuri albicioase. Acestea trec la nisipuri cenusii, cenusii-galbui,
uneori cu lentile de pietrisuri, dar si nivele de marne. La obarsia vaii Barasti apar si nivele de marne albe tufacee, dar
si tufuri care afloreaza la sud de Bratesti. Depozitele meotiene se dezvoltd ca o banda cu latimi foarte diferite
incepand din coltul de sud-vest al foii Corbeni pana in versantul stang al vdii Argesului unde afloreaza la sud-est de
Albesti Pamanteni. Litologic se disting pietrisuri marunte si argile verzui. Depozitele pontiene afloreaza doar
incepand din versantul sting al vaii Topologului, pana la limita de est a foii. Pontianul pare reprezentat prin depozite
marnoase ce s-ar raporta cel mai probabil Pontianul mediu si superior. Depozitele daciene apar in coltul de sud-est al



foii si sunt reprezentate litologic doar prin partea inferioara a acestui etaj, dominat de marne cu Pachidacne si nivele
de nisipuri.

Faza 4: Foile geologice Borsa (nord) si Negru Voda (sud), 1: 50.000 (machete)

In cuprinsul partii de nord a acestei foi afloreaza aceleasi formatiuni care au fost descrise si la faza 2 a acestui proiect,
respectiv formatiunile miocene prebadeniene de Chechis si Hida (lipsind deci doar Formatiunea de Corus) carora li se
adauga formatiunile raportate Grupului de Campie care includ la randul lor Formatiunea de Dej, Formatiunea de
Ocna Dejului, Formatiunea de Pietroasa (ce include Sisturile cu radiolari si Marnele cu Spiratella) — toate 3 badeniene,
precum si Formatiunea de Iris si Formatiunea de Feleac (ambele sarmatiene). Din asest motiv in continuare se vor
trata mai pe larg aici aspectele structurale ale regiunii cercetate. Structura si tectonica. In general se remarca o
structura monoclinala a foii Borsa, cu caderi spre SSE a formatiunilor mai noi, miocen medii si superioare, si cu caderi
spre NNE a formatiunilor mai vechi, miocen inferioare. in partea centrald si estica, formatiunile Grupului de Campie
apar ca monclin cu caderea generala spre SSE, neafectate de tectonica diapirelor de sare. Fenomenul se explica prin
pozitia foii Borsa intr-o zona marginala a bazinului de sedimentare a sarii, lipsind sarea sau marnele cu intercalatii de
gipsuri. Prezenta cutelor diapire imediat la sud de marginea hartii este posibila prin separarea celor doua zone de
catre o falie importanta pe care am denumit-o “faia Valea Calda”, cu orientare aproape est-vest, decrosata la randul
ei de falii mai noi cu orientare NNW-SSE. Tn lungul ei apar numeroase izvoare cu debit mic de ap4 slab sarati, ce iese
din brecii poligene groase. Faliile cu orientare NNW-SSE si caderi spre SSW, care afecteaza intreaga structura, inclusiv
Formatiunea de Feleac, sunt deci foarte noi, post-sarmatiene. De regula acestea ridica putin compartimentele estice,
dar probabil miscarea predominanta este cea pe orizontald. S-a evidentiat si o falie mai veche, decrosata de
precedentele Tn zona cursului inferior al Vaii Calde, dar acesta nu apare pe cuprinsul Foii Borsa. Faliile sunt greu de
urmarit pe teren din cauza gradului mare de acoperire a terenului, lipsa unor repere litologice sau biostratigrafice, dar
si din cauza depozitelor de terasa sau a vegetatiei. In partea nordica si estica a Foii Borsa se evidentiaza bine limita
discordanta Tnsotita si de eroziune care este la baza formatiunii de Dej (cu sau fard Membrul de Ciceu-Giurgesti), din
cadrul Grupului de Campie. Aici se pot evidentia si urméari mai usor faliile. Tn partea sudica si mai ales sud-estic3,
litologia aproape omogena a formatiunilor miocene, ingreuneaza descifrarea structurii de adancime. De mentionat ca
in apropierea faliei Valea Calda, aflata imediat la sud de limita sudica a hartii, stratele au tendinta de a-si orienta
directia paralel cu falia si cu caderile orientate spre N sau NNE (un fel de “pipa faliei”). O mare problema a Foii Borsa
este convergenta de facies a unor formatiuni care vin in contact nemijlocit: Formatiunea de Hida cu membrul de
Ciceu-Giurgesti al Formatiunii de Dej, ambele detritice, chiar grosiere la unele nivele. Nu mai simplu stau lucrurile sub
Formatiunea de Hida unde in lipsa unor determinari de fauna este greu de pus limita intre Formatiunea de Chechis si
cea de Hida care contine de asemenea nivele argiloase. Tn consecintd partea vestica a hartii este mai putin clarificats,
fiind necesare noi argumente faunistice. O alta problema majora este gradul mare de acoperire a terenului, data de
natura argiloasa-nisipoasa a majoritatii formatiunilor. Este cazul marginii sudice a hartii unde lipsa de aflorimente
face greu descifrabila structura de profunzime, si reclama noi investigatii pe teren, mai de detaliu.

Faza 5. Foaia geologica Apoldu, 1:50.000 (macheta).

Obiectivul fazei: Realizarea sub forma de macheta originala a foii geologice la scara 1:50.000 Apoldu (Miercurea
Sibiului). Aceasta foaie geologica la scara 1:50.000 se afla plasata in coltul de nord-est al foii geologice Orastie, la
scara 1: 200.000, publicata de catre IGR Tn anul 1968. La vest se invecineaza cu foaia Sebes 1:50.000, iar la est cu foaia
Ocna Sibiului, ambele nelucrate inca nici la stadiul de macheta. Structural se afld plasata in partea de sud-vest a
Bazinului Transilvaniei si cuprinde la zi aproape in totalitate depozite care sunt raportate stratigrafic Pannonianului s.
s. Doar in coltul sdu de sud-vest afloreaza, pe o arie restrinsa, depozite sarmatiene (raportate intervalului stratigrafic
Volhinian-Bessarabian inferior, vh-bs,). in plus, pe zone foarte restrinse ca suprafatd, apar la zi, tot in acest colt de
sud-vest al foii, depozite badeniene (“tortoniene”) si eocene, dar si sisturi cristaline. In plus, pe foaia 1: 200.000
Orastie, sunt figurate, tot in acest colt de S-V al foii Apoldu (Miercurea Sibiului), la sud-est de satul Dobarca, la limita
foii, doua corpuri de granitoide alungite inconjurate de depozite sarmatiene. Morfologic aceasta foaie se afla situata
in Podisul Secaselor, o zona colinara marcata de zona de obirsie a Secasului de Miercurea Sibiului, afluent de dreapta
al vaii Sebes care curge mai la vest de aceasta foaie. Dintre localitatile mai importante de pe cuprinsul acestei foii se
disting Apoldu de Sus (inclus Miercurea Sibiului), Apoldu de Jos, Miercurea Sibiului, dar si satele Ludos, Armeni,
Bogatu Roman, Dostat si Spring. Sisturile cristaline afloreaza pe o arie destul de restrinsa in coltul de sud-vest al foii,
in apropierea marginii sudice. Aceasta fisie ingusta de cristalin apartine structural seriei mezometamorfice de Sebes-
Lotru si este reprezentata litologic Tn acest sector prin micasisturi cu granati, disten si staurolit care au intercalatii de
amfibolite si de paragnaise. Depozitele sedimentare. Acestea sunt reprezentate practic doar prin depozite miocene,
respectiv prin depozite badeniene, sarmatiene si depozite raportate Pannonianului in sens restrins (Pannonian s. s.,
notat pe harti cu indicii pn'; si pn’). Pe dou3 arii extrem de reduse au fost semnalate ins3, pe rama depresiunii, si



depozite eocene, raportate intervalului stratigrafic Ypresian-Lutetian. Depozitele eocene apar la zi practic punctiform
pe valea Dobarca (in doua zone). Litologicse distinge un complex rosu-violaceu ce include nisipuri, pietrisuri si
marene, urmat de alte depozite grosiere si de marne cu alte coloratii. Depozitele badeniene (“tortoniene”). afloreaza
pe zone ceva mai largi pe vaile Dobarca si Apoldu. Litologic includ brecii, nisipuri, marne albe si gipsuri, dar si marne
arglitice cu intercalatii de calcare in placi precum si marne disodiliforme rubanate. Depozitele sarmatiene afloreaza
doar in coltul de sud-vest al foii, la sud de satul Dobarca si la sud-vest de Apoldu de Sus, in versantii vaii Dobarca si ai
vaii Apoldului. Aici se dispun peste sisturi cristaline si peste depozite sedimentare mai vechi (eocene si badeniene) si
suporta depozite ce revin Pannonianului inferior. Litologic aceste depozite sunt ilustrate prin doua complexe
distincte: cel inferior pelitic si cel superior psamito-psefitic. Depozitele Pannonianului s. str. (Pannonian s.s.) acopera
aproape in totalitate tot restul foii si sunt alcatuite litologic din doua complexe distincte. Complexul inferior este
marnos argilos, iar cel superior este detritic. Datorita diferentei litologice clare este posibila separarea (litologica)
cartografica buna a acestor doua complexe pe cuprinsul intregii foi. Depozitele cuaternare. Acestea sunt reprezentate
prin depozite aluvionare holocene si prin marele con de dejectie dezvoltat intre localitatile Miercurea, Apoldu de Sus
si Apoldu de Jos, acumulare de material detritic resedimentat care a deviat spre est valea Apoldului in aval de
localitatea Apoldu de Sus, determinindu-i actuala curburd a cursului sdu inferior. Consideratii structurale. Cea mai
mare parte a foii Apoldu este acoperita de depozite miocene (pannoniene s. str.) suborizontale. Lucrarile cartografice
anterioare mentioneaza unele structuri de tip plicativ (anticlinale si sinclinale) care insa pot fi legate de unele
dislocatii importante care afecteaza aceste depozite si nu ar reprezenta Tn acest caz decit pipele de falie ale acestor
falii majore. Directia generala a acestor falii este NE — SW si Tn afara de acestea mai pot fi schitate dislocatii rupturale
cu orientari submeridiane (NNE — SSV si NNW — SSE), dar si alte directii de faliere.

Faza 6: Foile geologice Cojocna (est), Constanta si Domnesti (sud) 1:50.000 (machete)

Foaia geologicd Cojocna (est) — macheta (Cociuba loan). In cuprinsul foii Cojocna succesiunea depozitelor
care apar n aflorimente cuprinde exclusiv formatiuni ale Cenozoicului, mai precis formatiuni mai noi decat Miocenul
mediu. Acestea apartin Grupului de Campie si se astern discordant peste formatiunile mai vechi, miocen-inferioare si
eocen-oligocene. Au la partea inferioara un nivel detritic, Membrul de Ciceu-Giurgesti, peste care apar tufuri dacitice
interstratificate cu marne cu foraminifere (Tuful de Dej); median apar nivele de gips, interstatificate cu argile si
marne sau, mai spre interiorul bazinului, sare gema, pe grosimi de cateva sute de metri, iar la partea superioara
interstratificari de argile si tufuri pe grosimi si suprafete mari (grosimea totala de cca 3.000 m). Intreaga succesiune a
fost impartita in decursul timpului in mai multe formatiuni astfel: Formatiunea de Dej, Formatiunea de Ocna Dejului,
Formatiunea de Pietroasa, Formatiunea de Iris si Formatiunea de Feleac. Structura si tectonica. In general se remarcs
in partea nordicd a foii Cojocna o structura monoclinala cu caderi spre SSE, care continua structura geologica a
terenurilor de la nord de aria foii Cojocna. Majoritatea acestei foi este ocupata insa cu structuri diapire, formand
sinclinale si anticlinale. Orientarea generala a acestora este N-S in zona sudica cu tendinta de orientare spre N-E in
zona central nordicd. Separarea celor doua arii cu structuri diferite este data de un sistem de falii orientat E-W,
decrosat de altele mai noi, orientate NNW-SSE, care afecteaza intreaga structura, inclusiv Formatiunea de Feleac,
deci acestea sunt post-sarmatiene ca varsta.

Foaia Constanta (machetd). (Baltres Albert). Alcdtuirea geologica a perimetrului foii Constanta include:
fundament si cuvertura sedimentara jurasica, cretacica, paleogena, neogena si cuaternara. Fundamentul afloreaza
rar in cuprinsul foii, dar a fost interceptat de foraje. Acesta este constituit din conglomerate, gresii si siltite atribuite
Formatiunii de Histria de varsta precambrian superior-cambrian inferioara. Cuvertura sedimentara s-a asternut
Casimcea). Afloreaza in malul lacului Siutghiol si de-a lungul canalului Dundre-Marea Neagra. In Cretacicul inferior s-
au acumulat calcarenite valanginiene, care constituie Membrul de Alimanu al Formatiunii de Cernavoda. Aceste roci
apar pe o portiune restransa in malul sudic al canalului. Dupa o discontinuitate de sedimentare s-au acumulat, in
intervalul Barremian superior-Aptian inferior, calcarenite si argile lacustre rosii atribuite Fomatiunii de Ramadan. O
alta entitate litostratigrafica s-a acumulat in cursul Aptianului mediu si superior si este constituita din pietrisuri,
nisipuri si argile care constituie Formatiunea de Gherghina. In Cretacicul superior s-au acumulat depozite atribuite
formatiunilor de Murfatlar si de Nisipari, care se astern pe o suprafata de discontinuitate stratigrafica ce corespunde
intervalului Albian-Turonian-Coniacian. Formatiunea de Murfatlar, de varsta santonian-campanian inferioara, este
constituita din gresii cretoase urmate de o stiva groasa de creta masiva. In Maastrichtian s-a acumulat Formatiunea
de Nisipari constituita din marne cretoase si nisipuri glauconitice. Depozitele tertiare au inceput sa se acumuleze in
Eocen (Ypresian superior-Lutetian bazal) si sunt constituite din calcarenite, marne cretoase, gresii spongolitice,
spongolite. Ele alcatuiesc Formatiunea de Cetate. Dupa o intrerupere a sedimentarii, marea a revenit in Badenian,
cand a avut loc acumularea calcarelor si calcarelor argiloase ale Formatiunii de Seimeni. In Sarmatian s-au



sedimentat calcirudite, calcarenite fosilifere, calcare oolitice, gresii calcarenacee (in Basarabian) urmate de gresii
calcaroase, calcare, calcare argiloase (in Chersonian). Depozitele sarmatiene constituie Formatiunea de Cotu Vaii.
Depozitele cuaternare sunt constituite din argile rosii, reziduale, acoperite de loess si de depozite loessoide.
Depozitele lacustre ocupa cuveta lacului Siutghiol, iar sedimente marine actuale acopera fundul marii in treimea
estica a hartii.

Foaia Domnesti (partea de sud) (Ticleanu Mircea). Din punct de vedere geologic in cuprinsul foii apar la zi
pe cele mai mari suprafete depozite paleogene si miocene carora li se adauga in coltul de NE sisturi cristaline si
depozite cretacice pe o arie destul de restrinsa, dar si depozite pliocene in treimea sudica a foii. Paleogenul este
ilustrat prin depozite ypresian-lutetiene in coltul de NW si prin depozite rupeliene, mai extinse, in acelasi colt nord-
vestic. Foaia Pitesti include la Paleogen si depozitele aquitaniene (deci miocen-inferioare) care ar fi reprezentate tot
in acest areal de nord-vest prin Orizontul gresiilor gipsifere. Extindere mare au apoi depozitele burdigaliene care au
in baza un orizont mai grosier, conglomeratic, urmat de depozite ceva mai fine (gresii, marne nisipoase) ce reveneau
in trecut etajului Helvetian. La sud de linia satelor Musetesti, Stanesti, Slanic si Berevoiesti, situate pe depozite
burdigalian-superioare la zi, se dezvoltd o fisie nu prea lata de depozite pontiene situate transgresiv si discordant,
care suportd spre sud o zona destul de extinsa cu depozite pliocen-inferioare (daciene) la zi. Doar pe arii foarte
restrinse apar in cuprinsul acestei foi si depozite pliocen-superioare (romaniene) in coltul de sud-est al machetei, in
zona satului Capu Piscului.

Faza 7: Foile geologice Cojocna (vest), Harsova (definitivare) si Pechea 1:50.000 (machete)

Structura si tectonica foii Cojocna. (Cociuba loan). In general se remarca in coltul nord-vestic al foii Cojocna
o structurd monoclinalad cu caderi spre NNW, care continud structura geologica a terenurilor de la nord de aria foii
Cojocna. Mai precis falia cu orientare WSW-ENE, aflatd la nord de Apahida, care face parte din falia Valea Calda,
prezenta pe foaia Cluj, separa un compartiment nordic, in general monoclinal, cu caderi ale formatiunilor miocene
spre centrul Bazinului Transilvaniei. Doar in apropierea acestei falii, exista o curbare in sus a capetelor de strat incat
caderea lor este spre nord sau nord-west. Falia numita de noi ,Valea Calda” este marcata de izvoare cu diferite grade
de salinitate, iar la sud de aceasta apar structuri diapire. Majoritatea ariei foii este ocupata cu structuri diapire,
formand sinclinale si anticlinale (uneori cu sarea iesitd la suprafata). Orientarea generald a acestora este, dupa
datele din literatura sau dupa harta geologica sc. 1: 200.000, Cluj, N-Sin zona sudica cu tendinta de orientare spre N-
E in zona central nordica. Prin cartarea amanuntitd a statelor de tufuri am gasit pe teren o situatie care nu concorda
cu cea din datele de literaturd. Descifrarea acestor structuri, ingreunata de lipsa aflorimentelor, de monotonia
litologica, nu este inca terminata, fiind inca in lucru. Jumatatea estica a foii Cojocna are o structurd mai simpla,
aproape monoclinald, cu afundare lenta spre sud-vest. Tuful de Ghiris, al carui afloriment tip se gaseste in apropierea
localitatii Ghirisul Roman din coltul nord-estic al hartii, se poate urmari pe intreaga zona cu aflorimente continui de la
Ceanul Mare in sud, la Vaida-Camaras sau Gadalin, in nord. El separa formatiunile Sarmatianului superior
(Formatiunea de Feleac mai la vest pe foaia Cluj), mai grosiere si marginal transgresive, de cele ale Sarmatianului
inferior mai argiloase, cu rare intrecalatii nisipoase.

Foaia Harsova (macheta) (Baltres Albert). Geologia arealului foii Harsova este constituita din fundamentul
de Sisturi Verzi, o cuvertura sedimentara mezozoica alcatuita din calcarele formatiunilor de Tichilesti si de Casimcea,
acoperite discordant de depozite terigene aptiene. Patura aluviald cuaternara acopera peste 90% din suprafata hartii.
Fundamentul perimetrului Harsova este constituit din Sisturi Verzi, de varsta proterozoic superioard. Litologic
acestea sunt sisturi argiloase siltice, gresii feldspatice cu material argilos, gresii si conglomerate cuar{oase, bine
litificate, dure, compacte, de culoare verde inchis. Cuvertura sedimentara. Cele mai vechi sedimente sunt de varsta
jurasic medie si superioara. Ele afloreaza de-a lungul malului drept al Dunarii, incepand de la Harsova, pana la
Capidava, in sud. Aceleasi depozite apar ca insule spre interiorul Dobrogei Centrale. La Harsova, culmea La Vii-Dealul
Baroi expune depozite carbonatice jurasice in vechi cariere deschise pe versantul dinspre Dunare. Varsta lor este
cuprinsa intre Bathonian si Kimmeridgian (Jurasic mediu si superior). La baza Dealului Baroi sunt prezente calcare si
marne brune urmate de calcare brun-galbui, spatice, cu galeti de cuart si de sisturi verzi, apoi gresii si
microconglomerate albe si galbui, cu stratificatie Tncrucisata si, in final, calcare cu cherturi. Aceste depozite au varsta
Bathonian-Callovian si constituie Formatiunea de Tichilesti. In continuare, litologia se modifica si apar calcare albe,
stratificate, cu nivele de cherturi ce contin fosile ale Oxfordianului inferior. La nord de falia care separa dealul La Vii
de Dealul Baroi afloreaza calcarele Oxfordianului superior, urmate de calcare recifale si calcare albe, stratificate, de
varsta kimmeridgiana. Litologiile descrise constituie Formatiunea de Casimcea. La Harsova si in restul Dobrogei
Centrale lipsesc depozite neocomiene, in contrast cu zona de la vest de Dunare. Aceste depozite au fost probabil
indepartate, prin eroziune, inaintea Aptianului. Aptianul de la Harsova s-a acumulat in mediu continental-lacustru.



Sedimentele aptiene apar ca petice cu grosime redusa, constituite din bolovanisuri, conglomerate, pietrisuri, nisipuri
si argile caolinoase, policrome. Depozitele cuaternare. In zona joasa de la nord de orasul Harsova depozitele
cuaternare au grosimi de 34,2 m (in forajul 63) si 70 m (forajul 5095). Ele sunt friabile, necimentate si sunt constituite
din alternante de pietris si nisip cenusiu, grosier. Tectonica. Zona Harsova este situata in Dobrogea Centrala, la nord
de Falia Capidava-Ovidiu (= Falia lanca-Palazu sau Falia Palazu), pe un soclu de tip dobrogean al Platformei Moesice,
constituit din Sisturi Verzi (Blocul Sisturilor Verzi). La NE de Falia Capidava-Ovidiu fundamentul proterozoic de Sisturi
Verzi este afectat de alte doua falii, paralele cu aceasta: falia Harsova-Tasaul si falia Horia-Pantelimonu de Sus.

Foaia Pechea (Ticleanu Mircea ). Din punct de vedere geologic se disting doar depozite pliocene si
cuaternare (pleistocene si holocene). Depozitele pleistocene se dispun doar pe culmi, iar depozitele pliocene
afloreaza de sub acestea doar in versantii vailor, in principiu sub cota de +50 (desenata cu rosu pe machetd).
Depozitele pleistocene revin probabil Pleistocenului mediu si sunt reprezentate litologic prin depozite loessoide cu
grosimi de citeva zeci de metri. Aceste depozite au adesea in baza lor o argila roscat-maronie, frecvent patata cu alb
sau continind concretiuni albe de carbonat de calciu. Peste aceasta loessurile care urmeaza sunt mai bogate in
concretiuni carbonatice care sunt uneori dominante si dau aspectul tipic de calacare de apa dulce. in continuare se
dezvolta depozite loessoide sau loessurile tipice, prafoase, poroase, cafenii, cu zone mai nisipoase sau mai argiloase,
masive, cu rare urme de stratificatie. Argila rosie a fost intilnita la Lupele (in nord), spre obirsia vaii Lozova si apoi in
versantul sting al Suhurluiului, la nord de Pechea, la Cuza Voda si la Izvoarele. A mai fost observata in 2013 la est de
Schela si in acest an pe Malina (in apropierea confluentei acesteia cu valea Ratoaiei), dar si in versantul sting al vaii lui
Manolache. Depozitele pliocene revin cel mai probabil fostului etaj Levantin (azi Romanian) si sunt reprezentate
litologic mai ales prin nisipuri fine cenusii si galbene. Acestea contin uneori nivele grezoase, discontinui, cu aspecte
concretionare. Acestora li se asociaza uneori nivele marnoase, slab argiloase, cel mai adesea cenusii. Nisipurile
pliocene au fost observate in aflorimente la nord de Pechea, la lzvoarele, la Schela (sub argila rosie), pe valea Malinei
la nord de Cismele si in versantul sting al vaii lui Manolache. Tn ceea ce priveste depozitele mai vechi, se cunoaste din
lucrari de explorare mai vechi faptul ca fundamentul se gaseste pe cuprinsul foii la adincimi destul de mici in sudul
foii, dupa care se adinceste spre nord. Peste acesta se dispun depozite ce revin Sarmatianului, Meotianului,
Pontianului si Pliocenului (Dacian si Romanian). Unele nivele de nisipuri sarnatiene si meotiene (mai ales) sunt
imbibate cu petrol, fapt ce a permis exploatarea lor cu sonde, mai ales in zona localitatii Schela (fosta Lascar
Catargiu). La aceasta se mai adauga si exploatarea unor nivele ce contin gaze naturale.

Faza 8. Foile geologice Sebes si Domnesti (nord), 1:50.000 (machete)

Foaia Sebes (Ticleanu Mircea). Aceasta foaie la 1:50.000 se afla situata la marginea central nordica a foii
Orastie la scara 1:200.000 si se invecineaza spre est cu foaia Apoldu, deja schitata (macheta). Cuprinde in partea sa
nord-vesticd zona de apropiere a riurilor Sebes (care curge spre nord) si Secas (care vine dinspre est), zona in care
este situat si orasul Sebes. Morfologic se afla plasata la poalele nordice ale Muntilor Sureanu si Cindrel (separati de
apa riului Sebes), dar cuprinde si o parte din Podisul Secaselor, la nord si est de riul Secas. Din punct de vedere
geologic distingem catre marginea sudica formatiuni cristaline, mai ales in coltul de sud-vest. De la Sasciori spre aval
se dezvolta spre nord formatiuni ce revin Cretacicului superior (Santonian-Maastrichtian), prezente in ambii versanti
ai vaii Sebesului. Urmeaza apoi depozite miocene care sunt reprezentate prin etajele Badenian si Sarmatian
(Volhinian-Bessarabian inferior). Badenianul apare si spre sud unde se dispune peste sisturile cristaline (la Rachita) si
la Deal, sau vine in contact tectonic cu acestea. Depozitele sarmatiene apar in ambii versanti ai Secasului si suporta
apoi discordant depozite mai noi ce revin partii inferioare a Pannonianului Tn sens strict. Depozite mai noi,
pleistocene si holocene, se dezvolta de-a lungul celor doua vai principale si ocupa cele mai mari suprafete in zona de
apropiere a riurilor Sebes si Secas. Structural macheta foii Sebes pune in evidenta in principal existenta unui numar
destul de mare de falii cu orientari foarte diferite, mai ales in zona de rama a Depresiunii Transilvaniei. Pot fi distinse
faliile submeridiane cu orientari NNW-SSE si NNE-SSW, dar si dislocatii orientate NE-SW, ENE-WSW sau E-W. Multe
din aceste falii afecteaza insa si depozitele cele mai noi, respectiv pe cele pannoniene (s. str.) si ar putea fi astfel
legate si de faze foarte noi, in speta de faza valaha. Hartile mai vechi contin si unele axe de structuri plicative cu
orientari deverse, dar care trebuie sa fie verificate prin detalieri in teren.

Foaia Domnesti (nord). (Ticleanu Mircea). Cele mai vechi formatiuni care afloreaza pe cuprinsul foii
Domnesti se dezvolta in coltul de NE al acesteia, la est de satul Candesti. Litologic sunt reprezentate prin sisturi
muscovito-cloritoase cu porfiroblaste de albit Tn masa carora apar corpuri lenticulare de sisturi clorito-epidotice.
Acestea apartin Formatiunii de Leresti si ar corespunde unui metamorfism in faciesul amfibolitelor trecut printr-un
fenomen de retromorfism general in faciesul sisturilor verzi. Virsta acestei formatiuni cristalofiliene ar fi proterozoic
superioara. Dupa date mai vechi (foaia Pitesti, 1967) aceste terenuri metamorfice ar apartine Seriei de Leaota, serie



epimetamorfica a carei virstd era apreciatda ca proterozoic superioara-paleozoica (antecarboniferd). Sisturile
Formatiunii de Leresti suporta sau vin in contact tectonic cu depozite sedimentare ce revin Cenomanianului (vr-cm),
Paleogenului (Ypresian-Lutetian si Chattian) si Miocenului (Aquitanian si Burdigalian). Sunt limitate catre sud de o
falie cu orientare WSW-ENE si la vest de o dislocatie cu orientare ENE-WSW care traverseaza localitatea Candesti.
Spre est se dezvolta mai larg in coltul de nord-vest al foii Cdmpulung Muscel, la nord si nord-est de Albestii de
Muscel, traversind vaile Bughea si Raul Targului (la Leresti). Cele mai vechi depozite sedimentare din cuprinsul foii
Domnesti apar la zi, pe suprafete destul de restrinse, tot in coltul de NE al foii si sunt raportate stratigrafic Albianului
superior (Vraconian) si Cenomanianului. Litologic aceste depozite cretacice sunt reprezentate prin conglomerate,
gresii si marne cenusii. Pe marginea de est a foii, la nord-est de virful Plaiul Oilor, ar putea aflora pe o zona foarte
mica si depozite de virsta senonian superioara (sn,) care s-ar continua ca o banda ingusta, controlata tectonic, de pe
foaia geologica vecina. Litologic acestea s-ar individualiza destul de bine (marne albe, cenusii). Depozitele paleogene
afloreaza pe zone destul de mari inspre coltul de NW al foii Domnesti in versantii riului Doamnei si in cei ai Valsanului
incepind de la satul Ungureni spre amont. Pe arii foarte restrinse mai sunt semnalate depozite eocene (ypresian-
lutetiene) si in coltul de NE al foii, la sud de Candesti. In coltul de NW depozitele eocene afloreazd pe arii nu prea
extinse pe Valsan in amont si in aval de localitatea Brédetu. In schimb depozitele oligocene afloreazi pe suprafete cu
mult mai mari in special in versantii riului Doamnei, dar si pe Valsan. Orizontul inferior, conglomeratic, al Eocenului
afloreaza in versantii abrupti ai Valsanului incepind de la nord de Bradetu si sunt separate sub numele de
Conglomerate de Calimanesti, formatiune care mai include si nivele de brecii. Stratigrafic ele sunt incadrate
intervalului Ypresian-Lutetian (probabil inferior). La contactul cu foaia Nucsoara in acest colt sint figurate depozite
marnoase (Marnele de Olanesti) ce sunt apreciate ca virsta la nivelul stratigrafic Lutetian-Priabonian, depozite ce
includ si nivele de gresii. Orizontul marnos al Eocenului este in schimb cu mult mai bine dezvoltat in zona satului
Bradetu, pe Valsan, unde se dispune peste Orizontul conglomeratic si suporta in versantul drept Gresia de Corbi,
oligocena. Tn schimb in versantul sting vin in contact cu depozitele oligocene de-a lungul unui contact tectonic (falie
NNW-SSE intre satul Alunisu si piriul Mierlei, la nord). La Candesti insa afloreaza probabil doar orizontul inferior,
grosier al Eocenului, avind in vedere raportarea depozitelor eocene la intervalul stratigrafic Ypresian-Lutetian. O
butoniera cu depozite eocene a fost semnalata de Murgeanu pe riul Doamnei, in amont de Corbi, intr-o zona de chei
numite in trecut ”la Gherghelae”. Aparitia de conglomerate eocene de aici pare sa fie legata de traseul unei falii cu
orientare NNE-SSW. Aici Conglomeratele de Calimanesti eocene sunt acoperite de depozite oligocene fine. Dar Eocen
in facies grosier mai apare la zi pe valea Valsanului, la Bradulet, in versantul sting la vaii, la Alunisu, pe drumul
asfaltat. Aici conglomeratele grosiere, brecioase, ale Eocenului sunt acoperite discordant de Gresia de Corbi,
oligocena. Un bloc conglomeratic eocen apare fnsa si in versantul dreapt al Valsanului, intre vale si drumul asfaltat, la
cca 500 m amont de biserica din Bradulet. Depozitele oligocene afloreaza insa pe o suprafata cu mult mai mare, insa
doar in coltul de NW al foii. Ele alcatuiesc ambii versanti ai riului Doamnei incepind de la limita de nord a foii si pina
la sud de satul Corbsori, iar pe valea Valsanului apar in aval de zona cu depozite eocene de la Bradetu si se dezvolta
pina la nord de Musetesti. Litologic predomina net depozitele fine reprezentate prin marne fin stratificate, uneori cu
aspecte disodiliforme si subordonat prin depozite mai grosiere (Gresia de Corbi). In cuprinsul pachetelor de marne
mai apar si nivele grezoase, in special in masa depozitelor situate peste nivelul Gresiei de Corbi. Aceasta este bine
dezvoltata la zi In ambii versanti ai Valsanului Tn amont de Bradulet si la sud de Alunisu, dar si in versantii riului
Doamnei, la Corbi, dar pe o arie cu mult mai restrinsa in malul sting al acestei vai. Depozitele oligocene suporta
discordant Orizontul gresiilor gipsifere al Aquitanianului sau, mai rar, conglomeratele grosiere burdigaliene.
Agquitanianul este reprezentat prin “Orizontul gipsurilor inferioare” ce corespunde Orizontului gresiilor gipsifere de
pe foile geologice aflate mai spre vest (Corbeni, etc.). Acesta poate avea o grosime in jur de 80 m si se dispune peste
depozitele in facies pelitic ale Oligocenului in versantii riurilor Valsan si Doamnei. Pe valea Doamnei apare la zi
incepind de la nord de Stanesti, bine dezvoltat mai ales pe valea Lupului (afluent sting al riului Doamnei). Se dezvolta
apoi spre vest spre Poendrei si atinge valea Valsanului la Ungureni. in versantul sting al riului Doamnei se dezvolts
sub abruptul de conglomerate brecioase burdigaliene de la Corbsori spre nord urcind in versanti si coborind apoi
spre nord, spre Sboghitesti. Pe alocuri este se pare depasit transgresiv de depozitele grosiere ale Burdigalianului,
situatie care pare sa caracterizeze mai ales culmea dintre Valsan si riul Doamnei, Th zona plaiului Toaca. Pe valea
Slanicului, iTn amont de zona cu depozite grosiere burdigaliene si cu izvoare sarate, afloreaza pe o arie restrinsa in
talveg si in versanti depozite pelitice cenusii, stratificate in bancuri decimetrice, care ar putea reveni de asemenea tot
Agquitanianului si ar corespunde ca facies Stratelor de Cornu cunoscute mult mai spre est, fara a avea insa nivele de
gipsuri. Tn acest caz pe cuprinsul acestei foi etajul inferior al Miocenului (Aquitanianul) ar putea fi reprezentat
litologic pe de o parte prin acest pachet de marne, iar pe de alta parte prin gresiile gipsifere. Depozitele burdigaliene
dezvoltate pe arii foarte largi cuprind toate formatiunile care in trecut erau raportate unui Burdigalian restrins doar



la depozitele grosiere si fostului etaj Helvetian care era reprezentat mai ales prin depozite pelitice (marne) insotite
de bancuri de nisipuri si de gresii. La marginea de vest a foii aceste depozite se restring mult ca arie, dar incepind de
pe riul Doamnei, de la Stanesti, acestea se extind mult spre nord, trecind aici si in foaia vecina (Nucsoara) astfel incit
pe marginea de nord a foii Domnesti se dezvolta continuu intre Sboghitesti si Candesti. Partea inferioara a seriei de
depozite burdigaliene este reprezentata prin Conglomeratele de Matau. Aceste depozite grosiere, adesea cu aspect
de pietrisuri, sunt inlocuite treptat cu depozite din ce in ce mai fine (nisipuri, gresii), dar si cu bancuri de pelite,
adesea colorate (mai ales roscat-maronii). intre Stdnesti si Robaia, spre limita de vest a foii, in cuprinsul acestor
depozite miocen inferioare, apare si un nivel de tufuri. Consideratii structurale. Este important de retinut structural
c& doar partea de sud a acestei foi alcituieste un monoclin cu cideri spre sud. in partea nordicé a foii depozitele
aquitaniene si burdigaliene par a fi incluse intr-o ampla structura plicativa de tip anticlinal cu orientare generala vest-
est. La marginea de est a foii zona cu depozite pliocene din dealul Ciocanu este o prelungire a unei zone depresionare
care se continuda mai apoi spre est spre Depresiunea Campulung. Structura plicativa si rupturald a depozitelor
paleogene din coltul de NW al foii este Tnsa ceva mai complicata si necesita detalieri. Depozitele de orice varsta ale
foii sunt afectate de un numar mare de dislocatii dintre care cele cu orientari NE — SW si NW — SE par mai evidente.
Sunt prezente de asemenea dislocatii submeridiane, mai ales de tipul NNW-SSE. De semnalat si o posibila falie cu
traseu curbat care ar controla valea Bughea in aval de satul Godeni

Faza 9. Foile geologice Polovragi, Poiana Stampei si Bilbor, 1:50 000 (machete)

Avand Tn vedere ca trecerea la proiectia si la coordonatele Stereo’70 a necesitat o componenta topografica
mult mai riguroasa, si constatand ca foile topografice la scara 1:25.000 aferente sunt mult mai precise si in buna
masurd concordante cu diverse imagini aeriene georeferentiate (sursa imaginilor Directia Topograficd Militara — DTM
— sau Agentia Nationala de Cadastru si Publicitate Imobiliara — ANCPI), s-a trecut la redesenarea acestei componente.
Indeosebi cdile de comunicatie (drumurile si cdile ferate) au fost trecute riguros dupd imaginile georeferentiate si au
fost redesenate cursurile raurilor, precum si lacurile de acumulare si iazurile mai noi decat anul 1985.

Foaia Polovragi se dispune pe versantul sudic al Muntilor Capatanii si partial, la limita sa sudica, pe
depresiunea submontana Polovragi — Hurez. in ceea ce priveste reteaua hidrograficd aceasta se distribuie fie citre
Gilort prin afuentul sau Galbenul (coltul de SV al foii), fie Oltetului, cu afluentii sai de stanga Cerna, Marita si Recea,
fie direct Oltului pe latura de est a foii, prin intermediul Luncavatului (cu afluentul Valea Ramesti), sau a afluentilor
de dreapta Bistricioara si Horezu ai Bistritei. Pe o mica suprafata in coltul de NE al foii apele se scurg catre Latorita,
afluent al Lotrului.

Din punct de vedere geologic foaia Polovragi cuprinde doua domenii majore ale Carpatilor Meridionali,
Domeniul getic si Domeniul danubian, in relatie de sariaj, primul incdlecandu-I pe cel de-al doilea. intre cele dou3 se
interpune Unitatea de Severin, cu stratele de Sinaia si Stratele de Azuga, unitate echivalenta cu Panza de Ceahlau din
Carpatii Orientali.

Panza getica este reprezentata aici doar prin soclul sdu de metamorfite. Acestea sunt alcatuite din doua
formatiuni de metamorfism diferit: Formatiunea de Ursu a suferit un metamorfism de presiune coborata in faciesul
amfibolitelor cu cordierit, pe cand Formatiunea de Vaideeni (Complexul paragnaiselor si amfibolitelor) a fost afectata
de um metamorfism de presiune medie in faciesul amfibolitelor cu almandin. Cele doua sunt in relatie tectonica (vezi
harta), lucru care nu este evidentiat si la legenda, unde ele sunt in relatie normala.

Domeniul Danubian cuprinde mai multe panze alpine. Panza de Urdele, apartindnd unitatilor danubiene
superioare (pe latura de nord a foii, imediat sub panza getica) este alcatuitd din amfibolite retromorfozate — Seria de
Zeicani. Unitatea de Lainici are ca soclu doua unitati tectonice prealpine: cea de Retezat-Parang, constituita din Seria
de Dragsan cu gnaise amfibolice cu granat, si cea de Valcan-Pilugu cu Seria de Lainici-Paius, preponderent cuartitica.
Cuvertura sedimentara a Unitatii de Lainici este alcatuita din arcoze si conglomerate jurasic inferioare, urmate de
calcare urgoniene (jurasic mediu - aptian) apoi de Stratele de Nadanova, si de depozite de tip molasic turonian —
senoniane. Unitatea de Schela are ca soclu Seria de Lainici-Pdius, alcatuita aici din paragnaise si micasisturi, cuvertura
ei sedimentara fiind constituita din sisturi pirofilitice jurasic inferioare.

Rama sudica a acestui edificiu este acoperita de depozite miocene a caror varstd merge de la miocenul
inferior pana la meotian.

Cele doua foi din Carpatii Orientali se afla pe versantul nordic (Poiana Stampei) si pe cel estic (Bilbor) al
masivului Cilimani. Tn cadrul primei foi reteaua hidrografici este tributard Dornei, Somesului Mare in coltul de SV si
Negrei Sarului in coltul de SE. Tn foaia Bilbor, reteaua hidrograficd apartine bazinelor Muresului, Bistricioarei si Negrei
Brostenilor.



Din punct de vedere geologic-structural cele doua foi se situeaza pe Dacidele Mediane, si anume pe edificiul
Panzelor central-est carpatice (panzele bucovinica si subbucovinicad), peste care se dispune o secventa sedimentara
cenomanian — paleogena, cuvertura post-tectonica a edificiului mentionat, care spre vest trece la o secventa flisoida
(Flisul transcarpatic).

Urmeaza, din punct de vedere cronologic, formarea lantului vulcanic neogen Calimani - Harghita, de varsta
sarmatian-pannoniana, cu produse subvulcanice, curgeri de lava andezitice, si roci piroclastice. Concomitent cu
activitarea vulcanica, in spatele lantului s-au format bazine cu depozite pontiene, cum ar fi Bazinul Bilbor.

Produsele actuale ale activitatii vulcanice sunt apele minerale carbonatate, cum ar fi cele de la Poiana Negrii
si de pe lzvorul Lung, in bazinul Bargaului —coltul de SV- in foaia Poiana Stampei, si cele de la Bilbor, Dragoiasa si
valea Voevodeasa, in cealalta foaie.

Au fost reprezentate pe harta si numeroasele rezervatii naturale protejate din Calimani, care se desfasoara
din Pasul Tihuta pana la Bilbor, cele mai multe de interes geologic si peisagistic, spre a se evita eventuale lucrari
interzise Tn aceste zone.

Proiectul: PN 16 06 01 02. Actualizarea si vectorizarea hartilor geotematice nationale.

in cadrul fazei 1 au fost definitivate corecturile, desenate si vectorizate foile geologice 141b Bala, 136¢c
Mahmudia si 154a Dunavatu de Jos. Acestea au fost posibile prin reactualizarea datelor topografice si cartografice,
editarea imaginii geologice,a legendei si a textului aferent, corelarea limitelor si a datelor geologice, precum si
armonizarea legendelor foilor adiacente foilor Bala, Mahmudia si Dunavatu de Jos. Vectorizarea foii geologice Bala
(Platoul Mehedinti) s-a facut plecand de la imaginea raster a machetei geologice existente si partial digitizate intr-o
etapa mai veche. in cadrul foi amintite, formatiunile geologice separate cartografic apartin zonei de sud a Carpatilor
Meridionali si Depresiunii Getice, la limita cu zona de foreland a Platformei Moesice. Din punct de vedere structural,
au fost delimitate: - cuvertura sedimentara de pe rama externa a Podisului Mehedinti si care apartine zonei de
sedimentare a Bazinului Dacic (partea de est a foii).; stiva de panze de soclu cu cuverturi mezozoice (Jurasic-Cretacic
Superior) apartindnd Domeniilor Getic, Severin si Danubian, generate in timpul fazelor de tectogeneza austrica
(Cretacic mediu) si laramica /getica (intra-Senonian). Astfel, pentru foaia Bala se admit urmatoarele: separarea
panzei de Cosustea (situatd geometric sub panza Getica si cea de Severin) si initial recunoscutd ca o zond de
sedimentare distincta; separarea a doua subunitati distincte Tn cadrul panzei de Severin, prin delimitarea
Complexului de Obarsia; reprezentarea cartografica a structurii interne prealpine a complexului de roci metamorfice-
magmatice de pe aria Petecului Portile de Fier; masuratorile de teren ale elementelor structurale mezoscopice ca si
dispunerea areala a unor repere litologice au permis diferentierea a doua sisteme de cute de tip antiforma-sinforma
cu orientari geografice diferite; reprezentarea cartograficda a mai multor corpuri dispersate de eclogite si
metaperidotite (uneori cu granat) finglobate tectonic (prin zone de forfecare profunde) in formatiunea
plagiognaiselor a seriei de Sebes-Lotru, De asemenea se admit si urmatoarele ambiguitati si situatii neclarificate
precum varste ale diverselor formatiuni: varstele protolitilor Seriei de Sebes-Lotru (Proterozoic superior); date
recente de varste obtinute pe cristale de zircon (uneori zonate) din granitoide si gnaise granitice indica existenta
Ordovicianului pentru mai multe ocurente din Carpatii Meridionali Centrali; varstele si intervalele de depunere ale
formatiunilor mezozoice din panza de Cosustea; varstele depozitelor de wildflis Cretacic superior; varste ale
evenimentelor metamorfice ale asociatiilor litologice din partea de sud a Carpatilor Meridionali, fiind cunoscute doar
date din Carpatii Meridionali Centrali si de est, obtinute prin diverse metode; acestea atestd procese asociate
orogenezei Varistice; extindere, succesiuni si separatii litologice Tn panza de Cosustea. Totodata, sunt necesare noi
lucrdri de cartare si corelare cu secvente similare ce afloreaza pe arealul foii Nadanova, astfel incat sa se poata stabili
relatiile de succesiune sau tectonice cu secventa vulcano-clastica dar si cu complexul de melange (olistostroma?)
Cretacic—superior (Senonian) separat atat in panza de Cosustea, cat si in unitdtile danubiene subjacente (foile
Nadanova, Obaérsia Closani Mehadia si Balvanesti). Din punct de vedere stratigrafic, foile Mahmudia (136 c) si
Dunavatu de Jos (154 a) se caracterizeaza prin existenta unui fundament paleozoic peste care se dispun discordant
formatiuni mezozoice acoperite de o cuvertura sedimentara cuaternara.

in cadrul celei de a doua faze s-au definitivat corecturile, desenarea si vectorizarea foilor geologice 114c
Balvanesti, 92a Aita, 135a Somova si 135c Cataloi. Astfel, au fost reactualizate datele topografice si cartografice,
editarea imaginii geologice,a legendei si a textului aferent, corelarea limitelor si a datelor geologice, precum si
armonizarea legendelor foilor adiacente foilor cuprinse in cadrul acesti faze. In ceea ce priveste foaia Aita,



principalele formatiuni geologice care au fost separate cartografic sunt reprezentate pe de o parte prin depozite
neogen-cuaternare ce apartin morfologic Bazinului intra-montan Brasov, pe de alta parte, prin formatiuni mezozoice
implicate Tn structurile in panza ale Carpatilor Orientali. Acestea apartin urmatoarelor intervale de varsta: Pleistocen
mediu-Holocen; Romanian-Pleistocen inferior; Miocen inferior si Jurasic superior-Cretacic superior. in cadrul Foii
Balvanesti formatiunile geologice separate cartografic apartin zonei de sud a Carpatilor Meridionali si Depresiunii
Getice, la jonctiunea cu zona de foreland a Platformei Moesice. Din punct de vedere structural, au fost
delimitate:depozite cuaternare (Pleistocen-Holocen); cuvertura sedimentara (succesiuni apartindnd Miocenului
mediu si Pliocenului) de pe rama externa a Podisului Mehedinti si care apartine zonei de sedimentare a Bazinului
Dacic (partea de est a foii); depozite sedimentare de varsta Miocen inferior, care afloreaza in zona de graben din
lungul sistemului de falii Baia de Arama-Balta si continua la sud de Dunare. Stiva de panze de soclu cu cuverturi
mezozoice (Jurasic-Cretacic Superior) apartinand Domeniilor Getic, Severin si Danubian, generate Tn timpul fazelor de
tectogeneza austrica (Cretacic mediu) si laramica/getica (intra-Senonian). Aceasta stiva include: panza Getica, panza
de Severin, panze Danubiene inferioare: Lainici (panza de soclu cu cuverturd). n ceea ce priveste geologia arealului
acoperit de foile Somova si Cataloi, aceasta cuprinde depozite ale fundamentului paleozoic peste care se asterne,
discordant, o stiva de formatiuni mezozoice, acoperita la randul ei de cuvertura sedimentara cuaternara. Din punct
de vedere tectonic, principala unitate de pe foaia Somova -Cataloi este Anticlinalul Somova, orientat NV-SE, de-a
lungul marginii septentrionale a hartii. In axul acestei structuri afloreaza Formatiunea de Somova, iar pe flancul sudic
un sir de dealuri expune rocile Formatiunii Calcarelor cu Cherturi. Un sistem de falii transversale orientate NE-SV
segmenteaza structura anticlinala. Unele din aceste falii au constituit cdi de amplasare a unor mineralizatii cu baritina
(la dealurile Cortelul, Trifan, Dobrisan). Fundamentul paleozoic al zonei din perimetrul foii Somova - Cataloi este
constituit din doua formatiuni: Formatiunea de Dealul Horia si Formatiunea de Rediu. Cuvertura sedimentara
mezozoica. Invelisul sedimentar mezozoic din arealul foii Somova - Cataloi are varsta triasica (Formatiunea de Bogza,
Formatiunea de Somova, Formatiunea Calcarelor Nodulare si cu Bioturbatii, Formatiunea de Niculitel, Formatiunea
Calcarelor cu Cherturi, Formatiunea de Cataloi, Formatiunea de Nalbant), jurasicd si cretacicd. in ceea ce priveste
cuvertura sedimentara cuaternara pe harta geologica Somova - Cataloi sunt redate prin izolinii grosimile depozitelor
cuaternare. La nord de Valea Telita grosimile stivei cuaternare sunt de 25-50 m, cu valori de pana la 75-100 m la sud
de linia dealurilor Cartalu, La Plantatie, Horia. La sud de Valea Telita grosimile de 50-100 m au o extindere mai mare,
pentru ca la nord de Deniz Tepe sa fie inregistrata valoarea de 140 m.

Faza 3 a avut ca obiectiv actualizarea, desenarea si partial vectorizarea foii 109d Urlea (L-35-86-B);
vectorizarea schitei tectonice si prezentarea hartii geologice a foii Sadu (L-35-85-A). Acest obiectiv a fost posibil
datorita reactualizarii datelor topografice si cartografice, editarea imaginii geologice,a legendei si a textului aferent,
corelarea limitelor si a datelor geologice. in ceea ce priveste foaia Urlea, macheta acesteia nu a ajuns s fie realizats,
astfel ca ceea ce s-a pastrat in urma cartarilor efectuate a fost desenul primar pe foaia topografica pastrata la Biroul
de Documente Secrete. Asadar, a trebuit sa addugam acestuia legenda geologica si a semnele geologice
conventionale si, Tn masura in care a fost posibil, si celelalte accesorii care completeaza o foaie a hartii geologice a
Romaniei la scara 1:50.000. Foaia Urlea se situeaza de o parte si de alta a crestei Muntilor Fagaras, intre Virful
Moldoveanu la vest si izvoarele Dambovitei la est. Pe versantul nordic limita ei aproape atinge limita sudica a
Depresiunii Fagdrasului, respectiv aceasta suprafata apartine judetului Brasov, in timp ce pe versantul sudic
(apartinand judetului Arges) limita trece de la vest de muntele Preoteasa pana la izvoarele Vaii Coltii lui Andrei,
afluent drept al Dambovitei. Din punct de vedere geotectonic structurile apartin Dacidelor Mediane, si anume
Unitatilor Supragetice — Panza de Fagaras si Panzei getice. Panza geticd, numita aici de Dambovicioara, sau de
Brasov-Dambovicioara, aflorand pe o mica suprafata in coltul de SE al foii, este reprezentata de formatiunile cele mai
profunde ale soclului ei cristalin, si anume de formatiunile de Mioarele si de lezer. In aceastd faza foaia Sadu
cuprinde harta vectorizata a schitei tectonice, cat si harta geologicd necolorata (existand probleme in armonizarea
signiaturii si a culorilor pentru intreaga harta geologica). Aldturdm, de asemenea, harta geologica care cuprinde si
foaia Sadu, care insa va trebui trecuta din format Apple, stocata pe dischete special, Tn format Microsoft. Foaia Sadu
(L-35-85-A) — figura 3 - se afla situata in versantul drept al vaii Oltului in partea de est, la nord si vest fiind bazinul vaii
Sadu iar la sud situandu-se muntii Lotrului. Din punct de vedere administrativ, foaia de harta se suprapune
judetelelor Sibiu (cea mai mare parte) si Valcea. Din punct de vedere al structurii geologice a zonei vaii Oltului intre
Rasinari si Caineni (Carpatii Meridionali), au fost recunoscute mai multe unitati structurale. Astfel, unitatile tectonice
descrise, intre Ciineni si Brezoi — Uria, Clineni si Fagaras (respectiv Boia) se pot urmari spre nord, pastrandu-si
aceleasi caractere pana la Rasinari — Cisnadioara — Boita, adica la limita cu Bazinul Transivlaniei.

Faza 4 a avut ca obiectiv au fost definitivate corectate, desenate si vectorizate, unele partial foile 58a Tureni
(Cheile Turzii) (L-34-60-A), 141a Nadanova (L-34-118-A), Rafaila si Niculitel-Murighiol. Acestea au fost posibile prin



reactualizarea datelor topografice si cartografice, editarea imaginii geologice,a legendei si a textului aferent,
corelarea limitelor si a datelor geologice, imbunatatirea interpretarii structurale a anumitor areale din cadrul foilor
amintite. Foaia Rafaila se afla situata geografic in cadrul Podisului Moldovenesc, iar structural apartine Platformei
Moldovenesti. Are coltul de SE vecin cu foaia Vaslui si se invecineaza la est cu foaia Zapodeni, la sud cu foaia
Dragomiresti, iar la est cu foaia Bacesti (toate machete). Stratigrafic include la zi aproape exclusiv depozite ce revin
Sarmatianului, respectiv Bessarabianului si Kersonianului. Tn plus, pe arii foarte restrinse, in doud virfuri, Rizesi si
Mé&gura, s-au conservat depozite ce revin stratigrafic Meotianului. In egald masurd la zi se dezvoltd depozite
bessarabiene (incepind de la limita de nord a foii) si kersoniene (mai ales pe culmi si spre partea de sud a foii). Pe
linga acestea se pot separa si depozite holocene de-a lungul vailor principale din cadrul acestei foi. Cele mai vechi
depozite ce pot aparea doar catre limita de nord a foii sunt Stratele cu Cryptomactra ce revin jumatatii inferioare a
Bessarabianului, strate ce sunt urmate apoi de un pachet de argile si nisipuri argiloase cu fauna de apa dulce, urmat
de Nisipurile de Barnova, de un pachet mai subtire de argile si argile care se dispun sub Calcarul oolitic de Repedea.
Acesta suporta un alt pachet de argile si argile nisipoase (de cca 10 m) peste care se dispun nisipurile si gresiile de
Scheia care suporta ultimul pachet de depozite ce revin Bessarabianului (,orizontul superior” al lui Jeanrenaud
alcatuit litologic din argile si nisipuri cu fauna de apa dulce). Depozitele kersoniene care apar pe culmi corespund
faciesului salmastru al acestui subetaj si sunt reprezentate prin nisipuri, gresii lumaselice, uneori calcaroase, cu
Mactre si un nivel de gresii in placi. Meotianul prezent pe culmile mentionate mai sus, prezent aproape simbolic pe
cuprinsul foii Rafaila, este reprezentat prin nisipuri si gresii cineritice cu aspecte uneori concretionare, respectiv
trovantiforme. Ca premise de lucru entru foile Tureni si Nadanova au fost facute actualizari ale topografiei,
beneficiindu-se de imagini relativ noi georeferentiate de la Directia Topografica Militara (cum ar fi cele de pe traseul
autostrazii Transilvania, ulterioard editarii hartii topografice). In ceea ce priveste imaginea de ansamblu, inclusiv
reteaua stradala din localitati, aceasta poate fi desenata cu o precizie mult mai mare decat cea redata pe hartile
topografice. Pe ambele foi nivelmentul a fost preluat de pe foile topografice la scara 1:25.000, mult mai precise.
Reteaua hidrografica a fost si ea redesenata dupa imaginile aeriene si s-a contatat ca aceasta este in buna
concordanta cu nivelmentul. Reactualizarea foii Nadanova vectorizate a fost necesara atat datorita progresului
datelor de cunoastere geologica din ultimii zeci de ani, cat si datorita necesitatii corelarii cu machetele adiacente
vectorizate dar incd nepublicate (Bala, Béalvdnesti, Mehadia). Pe parcursul acestei faze au fost desfasurate
urmatoarele activitati: vectorizarea foii geologice Nadanova (Platoul Mehedinti), plecandu-se de la imaginea raster a
machetei geologice existente si partial digitizate intr-o etapa mai veche; reactualizarea datelor topografice si
cartografice; redactarea imaginii geologice, a legendei si a textului explicativ; corelarea datelor geologice si a
limitelor formatiunilor precum si armonizarea legendelor (intervale de varsta, semne litologice) cu cele ale foilor
adiacente: Obarsia Closani (tiparitd) la nord, precum si cu machete aflate in curs de pregatire in vederea publicarii:
Bala, Mehadia (la est si, respectiv, vest) si Balvanesti, situata la sud. Legenda originala a machetei a fost elaborata in
conexiune cu foile publicate anterior (Obarsia Closani si Tismana), astfel incat succesiunea geologica in coloana a fost
prezentatd pe domenii de sedimentare. In cuprinsul foii Nadanova se intalnesc aceleasi unititi structurale majore
care formeaza edificiul structural al Podisului Mehedinti si care au fost reprezentate cartografic pe foile Bala si
Balvanesti. Tn plus fatd de aceastd imagine structurald, pe foaia Nadanova au fost separate cartografic: panza de
Obarsia, ca unitate independenta in cadrul sistemului de panze ale Domeniului de Severin si panza de Cosustea, la
partea superioara a unitatilor danubiene. Acestea sunt situate geometric sub petecele panzei Getice. Si pentru
aceasta foaie, ca in marea majoritate, sunt destule dubii si incertitudini privind varstele si relatiile tectonice dintre
unitatile structurale identificate in cadrul foii. Foaia Niculitel se invecineaza spre est cu Foaia Somova-Cataloi si
exprima o abordare cartografica imbunatatita a cadrului geologic al Dobrogei de Nord, la nivelul formatiunilor
triasice. In consecinta, unitatile litostratigrafice noi reprezentate pe harta geologica creata conform noii viziuni, sunt:
Formatiunea de Somova (Spathian), Formatiunea de Niculitel (Spathian — Anisian superior), Formatiunea de Cataloi
(Ladinian superior — Norian), Formatiunea de Nalbant (Carnian superior — Norian).

Faza 5 a avut ca obiectiv reactualizarea datelor topografice si cartografice, editarea imaginii geologice, a
legendei si a textului aferent, corelarea limitelor si a datelor geologice, imbunatatirea interpretarii structurale a
anumitor areale din cadrul foilor Mehadia si Babadag. Pe parcursul acestei faze au fost desfasurate urmatoarele
activitati: vectorizarea foii geologice Mehadia, plecdnd de la imaginea raster a machetei geologice existente;
reactualizarea datelor topografice si cartografice; redactarea imaginii geologice, a legendei si a textului explicativ;
corelarea datelor geologice si a limitelor formatiunilor precum si armonizarea legendelor (intervale de varsta, semne
litologice) cu cele ale foilor adiacente mai sus mentionate. Legenda acestei machete a fost elaborata t{indnd seama
atat de succesiunea geologica a formatiunilor separate pe domenii de sedimentare, varste si continut litologic
precum si de pozitia geometrica a unitatilor tectonice, prezentate grafic in schita geologica ce insoteste harta, scara



1: 200 000. Foaia Babadag se invecineaza spre sud cu foaia Ceamurlia de Sus, spre vest cu foaia Carjelari si spre nord
cu foaia Somova-Cataloi si exprima o abordare cartografica imbunatatita a cadrului geologic al Dobrogei de Nord, la
nivelul formatiunilor triasice. Tn consecintd, unitatile litostratigrafice noi reprezentate in sectorul nordic, nord-estic si
estic al hartii geologice foaia Babadag, creata conform noii viziuni, sunt urmatoarele: Formatiunea de Somova
(Spathian), Formatiunea Calcarelor Nodulare si cu Bioturbatii (Spathian superior — Aegean inferior), Formatiunea
Calcarelor cu Cherturi (Spathian superior — Fassanian superior), Calcarul de Hagighiol, Calcarul de Popina, Calcarul de
Congaz (Bithynian — Tuvalian), Megabrecia de Bogola (Carnian superior — Norian), Gresia de Alba (Carnian superior —
Norian), Gresia de Deniz Tepe (probabil Rhaetian — Toarcian), Formatiunea de Camena (?Nammalian — Spathian),
Formatiunea de Uspenia (Ladinian).

Faza 6. Foile geologice Varful lui Patru, Zizin si Barlad (vectorizare)
Foaia Barlad (1: 50000)

Pentru trecerea la etapa de vectorizare a foii Barlad 1: 50.000 a fost efectuatd o verificare in teren a
machetei Barlad. Aceste verificari au vizat in primul rand obtinerea de informatii suplimentare din deschideri
artificiale (microcariere) sau naturale care sa permita trasarea mai sigura a unor limite geologice intr-o zona cu
deschideri naturale foarte rare, respectiv cu un grad de acoperire a formatiunilor geologice foarte mare.

Cele mai vechi depozite ce afloreaza in cuprinsul foii Barlad sunt de virsta sarmatian superioara, respectiv
kersoniana si apar la zi in versantii vaii Tutova, in amonte de satul Ciocani, pe grosimi de maximum 50 m. Litologic
sunt reprezentate prin bancuri de nisipuri galbene si galbui ce includ nivele subdecimetrice de marne cenusii,
nisipoase, uneori limonitice, foarte fin stratificate.

Depozitele meotiene afloreaza pe spatii largi In toata zona de nord a foii. Litologic predomina nisipurile ce au
adesea stratificatie incrucisata si contin de multe ori oxizi de fier si de mangan ce determina coloratii galbene,
roscate sau negre. Limita de sud a foii este dezvoltata doar in depozite de virsta pontiand, cu exceptia coltului de SE
al foii unde la zi se dezvolta, pe culme, depozite pliocene (romaniene). Nu existd elemente care sa pledeze si pentru
prezenta In cadrul foii si a depozitelor daciene, de altfel foarte slab reprezentate In Podisul Moldovenesc. Depozitele
pontiene mai apar si pe culmea de la est de valea Seacd, dar par sa fie prezente ca petece si pe dealurile Sohodol si
Drujesti, la sud de Bacani.

Depozitele pliocene, practic romaniene (respectiv "levantine") au fost semnalate doar pe culmi, in jumatatea
sudica a foii si par sa se dispuna discordant si suborizontal la cote de peste 200 m, la est de valea Tutovei.

Depozitele pleistocene sunt reprezentate prin depozite loessoide cu grosimi foarte variabile ce apar pe
culmile inalte din partea de nord-vest a foii, la est de Tutova si intre aceasta si valea Seaca.

Depozitele holocene sunt reprezentate prin aluviunile Barladului si ale Tutovei, carora li se adauga cele ale
vailor Simila si Trestiana.

Foaia Zizin

Principalele activitati aferente acestei faze au constat in vectorizarea bazei topografice aferente foii de harta
la scara 1:50 000 Zizin (L-35-88-B) si vectorizarea datelor geologice existente pe macheta foii amintite.
Incadrare geologica. Din punct de vedere tectonic, in cuprinsul acestei foi sunt prezente unitati ce apartin Dacidelor
Externe, respectiv panza de Ceahlau si panza de Bobu.
Tectonica. In cuprinsul foii se dezvolta digitatia de Bratocea si digitatia Ciuc, ambele din cadrul panzei de Ceahlau.
Stratigrafie. Sunt prezente formatiuni sedimentare ce apartin Cretacicului si Cuaternarului. Subsidiar, in cateva locuri
apar si mici ferestre cu depozite jurasice (Tithonic) In coltul nord-estic al foii.
PANZA DE CEAHLAU. Este prezent3 pe aproape toatd foaia si este alcituitd exclusiv din formatiuni cretacice alituri de
depozite cuaternare constituite din aluviuni, conuri de dejectie, alunecari si grohotisuri. In digitatia Bratocea,
Cretacicul este reprezentat prin Albian (conglomerate de Ciucas), Aptian + Barremian (flis marnos grezos ruginiu care
prezinta si varianta cu gresii masive). Digitatia de Ciuc este caracterizata prin dezvoltarea unui flis sistos micaceu
(Vraconian inferior), un flis cu cei doi termeni consacrati, sistos si grezos in Albian si flis marno-grezos In Aptian -
Barremian. Barremianul-Aptianul din partea de est este recunoscut si prin brecia de Raciu (brecii calcaroase
polimictice). Neocomianul este reprezentat prin stratele de Sinaia care cuprind cele doua tipuri de flis, unul marno-
grezos cu calcarenite sau brecii sedimentare (strate de Sinaia superioare) si un flis sistos, sporadic cu marno-calcare.
PANZA DE BOBU. Aceastd pinza este prezenta foarte putin in cadrul foi Zizin, in extremitatea estica. In cadrul acestei
panze sunt descrise marne cenusii-verzui, bioturbate cu pete cu pete negre, marne cenusii-albicioase in pldci, marne
si argile rosii cu intercalatii subtiri de gresii verzui si tufuri albe, dacitice. Toate aceste depozite atribuite seriei de
Dumbravioara apartin intervalului Vraconian - Turonian.



Foaia Varful lui Patru

Principalele activitati aferente acestei faze au constat in vectorizarea bazei topografice aferente foii de harta
la scara 1:50 000 Varful lui Patru (L-34-96-A) si documentare pe baza datelor geologice existente. Foaia Varful lui
Patru este situata in zona central-sudica a Masivului Sureanu-Cindrel. La nord se invecineaza cu foaia Sugag, la est cu
foaia Paltinis, la sud cu foaia Mandra si la vest cu foaia Sureanu.

Reteaua hidrografica este in proportie de 75% tributara raului Sebes, care separa Muntii Sureanu, de unde
izvoresc afluentii de stanga Valea Mare, Prigoana si Galciagu, de Muntii Cindrel, de unde izvoresc afluentii de dreapta
Valea Frumoasa, Curpatu, Cibanu si Bistra. Pe marginea vestica a foii, apele sunt drenate spre nord de Raul Mare al
Cugirului si spre sud de Jiul de Est.

Pe teritoriul foii Varfu Lui Patru afloreaza exclusiv formatiuni metamorfice apartinand Seriei de Sebes-Lotru,
reprezentate prin formatiunea micasisturilor si formatiunea subjacenta a gnaiselor cuarto-feldspatice. Ambele
formatiuni alcatuiesc complexul metamorfic superior, metapelitic si leptino-amfibolitic, al cristalinului getic.
Paragenezele minerale si relatiile texturale dintre acestea evidentiaza doua evenimente de metamorfism regional de
grad mediu, unul sin-colizional, de varsta cadomianda (M1), si unul asociat upliftului post-colizional, de varsta
hercinica (M2). Rocile pre-metamorfice, de varsta precambrian superioara, au fost de natura magmatica
(granodioritica si dioritica) pentru gnaise si amfibolitele asociate, si de natura sedimentara (predominant pelitica)
pentru micasisturi si amfibolitele asociate.

Faza 7. Foile geologice Svinecea Mare si Surduc (vectorizare)

n aceastd etapd au fost definitivate foile geologice, scara 1:50000: 1, Surduc (L-34-104-A) si 2, Svinecea Mare
(L-34-117-C). Tn acest sens, s-a procedat la corectarea, desenarea si vectorizarea machetelor topografice-geologice.
Foaia Surduc (1:50.000)

Pe parcursul acestei faze au fost desfasurate urmatoarele activitati:

1. Vectorizarea foii geologice Surduc (1991), plecand de la imaginea raster a machetei geologice existente si partial
digitizate intr-o etapa mai veche.

2. Reactualizarea datelor topografice si cartografice.

3. Redactarea imaginii geologice, a legendei si a textului explicativ.

4. Corelarea datelor geologice si a limitelor formatiunilor precum si armonizarea legendelor (intervale de varsta,
semne litologice) cu cele ale foilor adiacente: Berzovia (la nord), Resita (la est) si Oravita (la sud), toate tiparite si
publicate.

Din punct de vedere geotectonic, foaia Surduc se situeaza pe rama estica a Bazinului Panonic (partea vestica a foii), la
contactul cu unitati ale Domeniului GeticSupragetic

al Carpatilor Meridionali.

Foaia Svinecea Mare (1: 50000)

Pe parcursul acestei faze au fost desfasurate urmatoarele activitati:

1. Vectorizarea foii geologice Svinecea Mare, plecand de la imaginea raster a machetei topografice cu datele
geologice existente.

2. Cartografierea datelor topografice si vectorizarea datelor geologice (limite geologice si indici).

3. Reconstituirea legendei, redactarea imaginii geologice, a legendei si a textului explicativ.

4. Corelarea datelor geologice si a limitelor formatiunilor precum si armonizarea legendelor (intervale de varsta,
semne litologice) cu cele ale foilor adiacente mai sus mentionate.

Legenda acestei machete a fost elaborata tinand seama atat de succesiunea geologica a formatiunilor separate pe
domenii de sedimentare, varste si continut litologic precum si de pozitia geometrica a unitatilor tectonice,
prezentate grafic in schita geologica scara 1: 200000, ce insoteste harta.

Faza 8. Foile geologice Dobrovat, Novaci, Sureanu si Priopcea ( vectorizare)
Foaia Dobrovat (1:50.000) - Redactori de foaie: Ticleanu Mircea, Nicolescu Radu, Coltoi Octavian
Aceasta se afla plasata la sud de lasi, fiind vecina spre sud cu foaia topografica lasi. Spre est se invecineaza cu
macheta foii Raducaneni, spre sud se afla macheta foii Zapodeni, iar spre vest se invecineaza cu macheta foii Negresti
(Plopana Targ). Coltul sdu de SE este comun cu cel al foii Tanacu, iar coltul de SW cu cel al foii Rafaila. Tn cadrul foii lasi
1:200.000 macheta Dobrovat se afla situatd in jumatatea central esticad si nu este traversata de nici una din cele doua
sectiuni geologice ale foii (doar sectiunea 3-4 se apropie de coltul de SE al machetei).



Din punct de vedere geologic este important de subliniat cd depozitele care afloreaza pe cuprinsul foii sunt in
exclusivitate (exceptand aluviunile holocene) de varsta sarmatiana, fiind insa reprezentate aici doar subetajele
Bessarabian si Kersonian. Harta realizata de Jeanrenaud (1971) pentru Moldova centrald sugereaza o dezvoltare mai
slaba, ca extindere, a depozitelor kersoniene. Aceasta reda insa cartografic traseul unui reper structural important
reprezentat de Calcarul oolitic de Repedea, cu prezentarea cotelor acestui reper pentru fiecare interfluviu in parte.

Fata de imaginea redata de harta lui Jeanrenaud, pe macheta foii Dobrovat s-a incercat, prin analiza morfologica
a foii topografice 1:50.000, separarea bazei Nisipurilor de Barnova, deci utilizarea unui reper litologic in conditiile n care
aceste nisipuri contrasteaza puternic cu pachetul de argile si argile nisipoase dispuse intre Nisipurile de Barnova si
pachetul gros de depozite reprezentat de marnele cu Cryptomactra. in raport cu acest reper structural, evident fn
versantii vailor Dobrovat, Rediu si Rebricea, s-a incercat identificarea pozitiei reale a unor repere litologice mai noi,
reprezentate de Oolitul de Repedea si de baza depozitelor kersoniene reprezentate printr-un pachet de gresii calcaroase.
Pe aceasta cale au fost delimitate ariile posibile de dezvoltare a depozitelor sarmatian superioare (kersoniene) in
versantul sting al vaii Dobrovat (in dealul Rosu, la Slobozia), in culmea dintre Dobrovat si paraul Rediu (sau valea Prisaca),
cele din dealul Ruteni (la vest de valea Prisaca), dar si cele din culmile Grajduri si Scheia, la vest de valea Rebricea, in
coltul de NW al machetei. Pe acesta din urma culme, spre sud, a fost imaginat si traseul pe care I-ar urma Oolitul de
Repedea in raport cu pozitia sa fata de baza Nisipurilor de Barnova si fata de cotele absolute prezente pe harta lui
Jeanrenaud. Cu mult mai dificil este insa de urmarit traseul sinuos al bazei Nisipurilor de Barnova in coltul de SE al foii, in
zona satelor Draxeni, Suranesti, Danesti si Ghergheleu, unde probabil intervin unele lacune stratigrafice, respectiv
discordante, dar unde un rol important este, se pare, jucat de mai multe dislocatii cu orientari diferite (NW-SE si NNW-
SSE). Tn varianta adoptatd grosimea maxima a depozitelor kersoniene este de cca 90 - 100 m, in conditiile litologice ale
unei alternante de bancuri de argile si nisipuri.

Cu prilejul schitarii acestei foi s-a inceput si actiunea de echivalare a schemei clasice a depozitelor miocene
propusa si uzitata de Jeanrenaud cu noua schema prezenta in lucrarea editata in anul 2005 de catre o echipa condusa
de lonesi L., privitoare la Sarmatianul din podisul Moldovenesc. Deocamdata precizam ca Formatiunea cu Cryptomactra
care substituie Stratele cu Cryptomactra nu cuprinde si argilele cu fauna de apa dulce din baza Nisipurilor de Barnova si
faptul ca aceste argile sunt incluse, impreuna cu Nisipurile de Barnova, in Formatiunea de Barnova-Muntele. Peste
aceasta si pina la limita inferioara a Kersonianului mai distingem Formatiunea de Repedea (= Formatiunea de Siscani din
Republica Moldova), Formatiunea de Scheia si Formatiunea de Bujor. Toate aceste ultime trei entitati litostratigrafice
mai sunt cuprinse din alt3 perspectivd in ceea ce s-a separat sub numele de Formatiunea de Bildnesti. In acelasi timp
,orizontul superior” al lui Jeanrenaud, aflat intre Formatiunea de Scheia si limita inferioara a Kersonianului, a mai fost
separat si sub numele de ,Membru de Muncelu”.

n ceea ce priveste depozitele cuaternare se poate remarca mai ales I§timea mare a aluviunilor holocene de-a
lungul paraului Dobrovat, precum si prezenta acestora de-a lungul vaii Prisaca (Rediu), a vaii Rebricea si a afluentului
stanga al acesteia, paraul Draxeni.

Consideratii structurale. Tn afara structurii monoclinale clare a zonei incluse in cadrul acestei machete, este
posibild figuarea cartografica a unor posibile linii de falii, grupate in sistemele clasice de dislocatii. In acest sens se disting
mai multe falii cu orientari NNW-SSE de-a lungul carora se afla plasate uneori izvoare cu apa dulce. Este mai ales cazul
unei falii NNW-SSE care taie valea Rebricea la vest de Sasova si trece apoi pe la est de virful Scheia. Alte dislocatii cu
aceasta orientare traverseaza zona satului Draxeni, dar cea mai importanta dislocatie NNW-SSE trece pe la est de Danesti
(Tn sud), prin Suranesti, pe la Focseasca si apoi pe la vest de Poiana cu Cetate. O alta falie, marcata si de izvoare, se
dezvoltd intre Tdcuta (Torula) si Protopopesti. in fine, in coltul de NE al machetei mai poate fi imaginata o falie NNW-SSE
in zona satului Slobozia. Zona centrala a foii Dobrovat pare a fi traversata de un aliniament tectonic cu orientare WNW-
ESE cu o latime de cca 5-6 km, marcat in special spre sud de o falie cu aceasta directie care se dezvolta pe directia satelor
Ghergheleu-Draxeni-Draganesti si de o falie nordica ce poate fi intuitd pe directia satelor Tacuta (sud)-Borosesti-Valea
Satului. Intre aceste doud falii mai pot fi schitate mici segmente de dislocatii astfel orientate la Scanteia (sud) si intre
Mircesti si Tufestii de Sus, ambele marcate de prezenta unor izvoare. in fine, alte directii de faliere sunt mai putin
evidente, fiind Tnsa posibila trasarea unor dislocatii cu orientare NNE-SSW (in partea central-estica a foii) sau ENE-WSW
(in coltul de SE, la Ghergheleu).

Foaia Novaci - actualizare si digitizare - Redactori de foaie: Ticleanu Mircea, Bindea Gabriel

Analiza mai de detaliu a partii de sud a foii Novaci ne duce la concluzia cd se impune refacerea imaginii
cartografice a foii cel putin in zona de dezvoltare la zi a depozitelor miocene (respectiv sarmatiene), deci a partii de
sud a foii.

Este necesara in primul rand o reinterpretare structuralda a acestei parti sudice deoarece in realitate
depozitele sarmatiene au fost afectate de numeroase dislocatii rupturale (falii) care nu se regasesc pe actuala



imagine a foii Novaci decat intr-o foarte mica masura. Aceste falii afecteaza mai clar zona de la NE de Novaci unde in
zona cu depozite mezozoice la zi (jurasice si cretacice) pot fi lesne imaginate mai multe dislocatii importante cu
directii foarte diferite (NNE-SSW, NE-SW si NNE-SSW de varsta postsarmatiana. Astfel de falii pot fi trasate si la nord
de Novaci, pe Gilort, dar si in zona de dezvoltare a butonierelor de granite (de Novaci si de Carpinis) cunoscute la NW
de orasul Novaci. Pentru aceste zone pot fi utilizate hartile geologice mai detaliate intocmite la scari mai mari
(1:10.000, 1;25.000) de catre colective ale IGR in jurul anului 1993. Acestea pot reda cu mult mai bine relatiile dintre
depozitele sarmatiene si fundamentul cristalin sau granitic. Pentru coltul de sud-vest al foii Novaci o imagine
cartografica la scara 1: 10.000 (Stanoiu si Ticleanu - Harta geologica a regiunii Stanesti-Crasna), din 1993, scoate in
evidenta dezvoltarea foarte restransa la zi a depozitelor liasice, in realitate fata de reprezentarea exagerata
consemnat3 pe foaia Novaci la scara 1: 50.000 la nord de localitatea Crasna. in plus aici depozitele liasice, afectate si
de falii postsarmatiene, se dispun de reguld discordant peste fundament sau vin in relatii tectonice cu acesta dupa
falii verticale cu orientare E-W.

n concluzie zona este puternic faliatd si in nici un caz depozitele liasice nu sunt acoperite tectonic dupd un
plan de sariaj de catre granite sau de catre sisturile cristaline (ale Seriei de Lainici-Paius) dupa cum rezulta din
imaginea cartografica a foii Novaci pentru acest sector. Astfel ca este cel mai recomandabil ca partea de sud a foii
Novaci (sc. 1: 50.000) sa fie refacuta prin utilizarea foilor topografice la scara 1:25.000 pe care se pot trasa cu mult
mai corect relatiile reale dintre formatiunile implicate in acest areal sudic, in conditiile Tn care unele verificari in teren
s-ar impune ca foarte necesare.

Foaia Priopcea - Baltres Albert, Baralia Gabriel

Foaia Priopcea este incadrata de foile Peceneaga (la vest), Niculitel (la nord), Cataloi (la est) si Carjelari (la
sud).

Stratigrafie

Succesiunea stratigrafica din cuprinsul foii Peceneaga include roci metamorfozate regional (Grupul Megina,
Grupul Boclugea), roci sedimentare paleozoice (formatiunile de Cerna, Bujoare, Carapelit), roci triasice (formatiunile
de Somova, Riolitul de Consul, Gresia de Alba) si roci cretacice (formatiunile de lancila si de Dolojman). Cele mai noi
depozite au varsta cuaternara.

Formatiuni metamorfozate

Grupul Megina, de varsta Precambrian superior, este constituit din gnaise (Ortognaise de Megina) si
amfibolite cu intercalatii de micasisturi si de gnaise cuarto-feldspatice. Aria ocupata de Grupul Megina are aspectul
unei fasii orientate NV-SE, lata de 2.5 km, lunga de 16 km, situata in vestul foii Priopcea.

Grupul Boclugea, de varsta posibil Ordovician, contine roci slab metamorfozate, multiplu deformate, la
origine psamitice si pelitice. In cuprinsul Grupului intra formatiunile: Cuartitele de Priopcea, Cuartitele de Bugeac,
Filitele de Piatra Cernei, Sisturile cuartitice de Pietroiul Mare, Sisturile micacee de Dealul Islamului. Grupul Boclugea
ocupa Culmea Priopcea si Dealurile Boclugea si Coslugea, intre Nifon si Floresti, ca o fasie orientata NV-SE, de 1.5 km
latime si 14.5 km lungime. In Dealul Coslugea formatiunea este asociata cu granite rosii cu biotit.

Formatiuni paleozoice

1. Formatiunea de Cerna, de varsta Silurian, afloreaza pe versantul de vest al Culmii Priopcea. Eate
constituita din pelite cenusii-negricioase cu intercalatii de gresii micacee si de calcare brune, rareori radiolarite
negre. Aceste roci au suferit un proces de anchimetamorfism, cu neoformare de illit si clorit.

2. Formatiunea de Bujoare, de varsta Devonian inferior, este constituita din calcare micritice cenusii,
stratificate, asociate cu gresii cuartoase. Resturile fosile reprezentate de tetracorali, crinoide si conodonte indica
varsta Gedinnian (Devonian inferior). In succesiune urmeaza turbidite decimetrice cu intercalatii de lumasele de
crinoide, tentaculiti, brachiopode, care indica varsta Coblenzian (Devonian inferior). Formatiunea afloreaza in
marginea vestica a foii, n Dealurile Bujoare si a suferit anchimetamorfism cu neoformare de illit si clorit.

3. Formatiunea de Carapelit, de varsta Carbonifer inferior, este constituita din secvente cu gresii masive,
gresii mediu granulare, siltite si argile. Culoarea lor caracteristica este violacee. Formatiunea contine si conglomerate
cenusii cu lentile de gresii violacee (in valea Almalia), gresii rosii cu lentile de conglomerate (Gresia rosie de Martina),
tufuri si tufite decimetrice. Cele din urma constituie o secventa vulcano-sedimentara riolitica.

Formatiuni mezozoice

1. Formatiunea de Somova, de varsta Spathian (Triasic inferior) afloreaza in partea estica si nord-estica a
Foii Priopcea. Ea este constituita din turbidite calcaroase cu intercalatii concordante de bazalte.

2. Riolitul de Consul, de varsta Spathian, este asociat Formatiunii de Somova in culmea Lozova si la dealul
Malciu, in marginea estica a foii.



3. Formatiunea de Niculitel, de varsta Spathian — Anisian inferior, afloreaza numai in coltul de NE al foii si
este reprezentata prin bazalte in facies pillow lava.

4. Formatiunea de Nalbant este reprezentata pe foaia Priopcea prin membrul sau Gresia de Alba, de varsta
Carnian superior — Norian. Acesta ocupa o arie intinsa in partea de est si de NE a foii.

5. Formatiunea de lancila (Membrul de Babadag al formatiunii), cu calcare crinoidale si calcare cochilifere,
glauconitice, precum si cu marne nisipoase si siltice, are varsta cenomaniana.

6. Formatiunea de Dolojman, este constituita din (a) gresii calcaroase, masive sau in placi (Membrul de Jidini
al formatiunii, de varsta turoniana), din (b) calcare grezoase cu silicifieri (Membrul de Harada, turonian) si (c) calcare
grezoase albe, cenusii si verzui si gresii calcaroase silicifiate, in strate decimetrice si metrice (Membrul de Jurilovca,
de varsta Coniacian).

Depozitele cuaternare

Cele mai noi depozite de pe cuprinsul foii Priopcea sunt constituite din eluvii, loessuri, depozite loessoide,
aluviuni subactuale si actuale.

Tectonica

Pe cuprinsul foii Priopcea sunt distincte blocuri tectonice separate prin falii majore.

Toate aceste blocuri sunt constituite din formatiuni metamorfozate si roci paleozoice. De la vest spre est
aceste blocuri sunt:

- Blocul Megina;

- Blocul Almanlia, separat de blocul de la vest prin Falia Acpunar.

Spre est, fundamentul in faciesul de Boclugea a fost folosit ca argument pentru separarea Zonei Tulcea in
doua compartimente:

- Blocul Balabancea, separat de Blocul Almanlia prin Falia Luncavita — Horia;

- Blocul Tulcea separat prin Falia Cetdtuia — Consul de Blocul Balabancea. In cuprinsul acestui bloc se
individualizeaza Falia Meidanchioi — lulia.

n partea de sud a foii Priopcea este prezentd Cuvertura posttectogeneticd, neocretacicd, dispusd transgresiv
peste unele din unitatile tectonice mentionate mai sus. Figura anexata cuprinde partea revizuita a foii Priopcea, cu
unitatile litostratigrafice actualizate, conform ultimelor cercetari.

Foaia Sureanu - Autori:Dr. lon Stelea, Dr. Monica Ghenciu

n aceastd etapé a fost ficute verificri si indesiri de puncte in aria cartatd anterior in zona central-nordics a
hartii, in special pe limita dintre formatiunea superioara a micasisturilor si formatiunea subiacenta a gnaiselor cuarto-
feldspatice. A fost corectata aceasta limita pe Culmea Rudele, dintre Valea Gradistea si Valea Streiului, si pe versantul
stang al Raului Mic. Tot cu aceasta ocazie, au fost puse in evidenta doua mici arii de gnaise cuarto-feldspatice, care
afloreaza de sub micasisturi pe interfluviul dintre varfurile Steaua Mare si Steaua Mica (Plansa).

Cartarile Tn extinderea celor anterioare s-au desfasurat in coltul sud-estic al hartii (Plansa). Aceeasi limita
geologicd, cea mai importanta de pe teritoriu foii, a fost urmarita si trasata pe harta in zona platourilor inalte din sud-
estul Varfului Sureanu si pe interfluviul dintre viile Taia si Dobraia. Tn restul ariei cartate afloreazd gnaise cuarto-
feldspatice. Tn bazinul V&ii Auselu, pe o grosime de ca 200 m, aceste roci contin magnetit. Limita dintre gnaisele cu
magnetit si cele fara magnetit este difuza. Prin cartari de detaliu, vom incerca sa evidentiem pe harta intreaga arie de
dezvoltare a pachetului de gnaise cu magnetit.

n aria de aflorare a gnaiselor cuarto-feldspatice au fost puse in evidentd mai multe lentile de pegmatite cu
feldspat potasic. De asemenea, au fost conturate corpurile de roci ultrabazice cu magnetit de pe piciorul sud-vestic al
Varfului Titianu, un corp mare de amfibolite in zona Varfului Taia si doua lentile de amfibolite la izvoarele Vaii Auselu.
Cu exceptia acestor corpuri, rocile amfibolice, de regula frecvente in gnaisele cuarto-feldspatice, si intim asociate cu
acestea, sunt rare in aria cartata.

Faza 9. Foile geologice Negoiu, Toplita, Bretcu, Meziad (Beiug), Cilatele (vectorizare)

n aceastd etapa au fost definitivate corectarea, desenarea si vectorizarea foilor geologice 40d Meziad —
Beius (L-34-45-D), 42c Calatele (L-34-47-C), 46d Toplita (L-35-39-B), 80d Bretcu (L-35-65-D) si 109a Negoiu (L-35-86-
A). Aceste cinci foi sunt distribuite fiecare in domenii (unitati structurale) diferite.

Foile din Muntii Apuseni apartin Dacidelor Interne (Sandulescu M., 1984 Geotectonica Romaniei), dar pe
cand foaia Calatele sta pe unitatea (“autohtonul”) de Bihor, foaia Meziad sta pe depozitele neogene ale depresiunii
Beiusului, la randul lor acoperind Sistemul panzelor de Codru.

Foaia Negoiu sta pe unitatea supragetica de Fagaras (Dacidele Mediane), Bretcu sta pe unitati ale flisului
extern (Moldavide), de tectogeneza neogena, iar foaia Toplita sta in cea mai mare parte pe vulcanitele neogene ale



lantului vulcanic Calimani — Harghita, iar pe latura sa estica pe Dacidele Mediane, respectiv pe soclul péanzei
bucovinice constituit aici din Grupul Tulghes, in care sunt intruse rocile Complexului alcalin Ditrdu.

Cele cinci foi de harta au avut istorii si stadii de realizare foarte diferite. Astfel foaia Calatele a ajuns pana la
stadiul de spalt (proba de imprimare pe care s-au facut ultimele corecturi), dar nu a mai apucat sa fie tiparita.

Foaia Meziad (Beius) a beneficiat de asistenta d-lui Sever Bordea, autorul principal al foii, fost salariat al
IGR, la vremea redactarii acesteia (2005) pensionar, care a completat macheta existenta cu sectiuni geologice si cu
coloane stratigrafice. De asemenea d-I lancu Or&seanu, fost hidrogeolog la Intreprinderea de Prospectiuni Geologice
si Geofizice, a avut amabilitatea sa faca unele corecturi pe aceasta foaie.

Pentru foaia Negoiu, care nu avea unele anexe grafice, legenda a fost Intocmita raportandu-ne la foile
tiparite (Slanic Moldova si Targu Ocna) la nord, si la macheta Manastirea Casin de la est, precum si la informatii din
rapoarte geologice sau din lucrari tiparite din aceasta zona, la care a fost adaugata schita tectonica, raportandu-ne la
acelasi context. Foaia Bretcu este bine realizata din punct de vedere cartografic, astfel c3, la fel ca si foaia Calatele,
pot fi considerate finalizate.

Foaia Toplita, cu componenta topografica bine realizata si adusa la zi, mai are unele probleme de limite
geologice in coltul de sud-est (Masivul Ditrau).

La foaia Bretcu nu a existat o macheta propriu-zisa, actualizarea si vectorizarea fiind facute dupa o versiune
pe calc, cu reprezentarea limitelor geologice si a indicilor de varsta, si aceeasi imagine pe foaia topografica, ambele
de o foarte buna acuratete.

Proiectul: PN 16 06 01 03. Atlasului Geochimic al Romaniei, scara 1:1 000 000.

Prin derularea activitatilor propuse pentru anul 2016, in cadrul acestui proiect, s-a urmarit intregirea Atlasului
Geochimic al Romaniei (scara 1:1.000.000) pentru zona incadradata in foaia geologica Tirgu Jiu (L-34-XXX),
scaral:200.000. Obiectivele proiectului au fost atinse in decursul celor doua faze distincte, dupa cum urmeaza:
faza 1 - Cartarea geochimica a foii geologice Tirgu-Jiu (L- 34 - XXX), scara 1:200.000, termen: 10.06.2016,
respectiv faza 2 - Realizarea hartilor geochimice pentru mediile de probare investigate din perimetrul foii
geologice Tirgu - Jiu (L- 34 - XXX) , scara 1:200.000, termen: 12.09.2016.

n prima faza s-a urmarit crearea bazei de date a proiectului, ce include informatii cartografice, geologice si
geochimice. Datele vectoriale si cele de tip raster referentiat au rezultat prin digitizarea hartilor topografice,
scara 1: 50.000, aferente ariei de studiu, si a hartii geologice Tirgu-Jiu (L-34-XXX), scara 1:200.000. De asemenea,
in aceastd faza s-a efectuat probarea geochimicad sistematicd a mediilor de probare investigate (sol, apa de
suprafatd) in concordanta cu scara Atlasului Geochimic, 1:1.000.000. Conform planului de probare, o proba este
reprezentativd pentru o suprafatd de aproximativ 100Km?, iar pentru zona cercetatd s-au stabilit 64 puncte de
probare. Pe langa prelevarea de probe de sol si apa, in punctele de recoltare s-au facut masuratori in situ pentru
ape, determinandu-se valorile parametrilor fizico-chimici (pH, conductivitate, cantitatea de oxigen dizolvat,
cantitatea totala de solide dizolvate). Totodata, au fost stabilte coordonatele geografice ale punctelor de cartare
geochimica si s-au facut masuratori de doza gamma, masuratori ce reflecta valoarea « fondului natural de
radiatii». Activitatile de prepare si analizare a probelor de sol au fost realizate tot in aceasta faza, probele de sol
au fost uscate, sfardmate si apoi sitate pentru obtinerea fractiilor de 0,63 mm si respectiv, 2 mm. Din fractia de 2
mm s-au facut determinari de pH, iar din fractia de 0,63 mm s-au facut determinari de elemente minore si
majore prin fluorescenta de raze X.

Activitatile derulate in cea de-a doua faza a proiectului au dus la realizarea hartilor geochimice pentru
mediile de probare investigate (sol, apa, aer). Reprezentarea grafica a probelor din teren s-a facut prin
intermediul punctelor, fiecdrui punct i-au fost atribuite atit valori ale parametrilor masurati pentru ape (pH,
conductivitate, cantitatea de oxigen dizolvat, cantitatea totala de solide dizolvate, debit de doza gamma), cat si
valorile de concentratie ale elementelor analizate pentru probele de sol.Analiza exploratorie statistica si
geostatistica a datelor experimentale s-a facut cu ajutorul software SPSS.17 si ArcMap.10.2. Modelarea
distributiei spatiale a concentratiilor determinate pentru soluri, dar si a parametrilor masurati pentru ape si aer
s-a facut cu ajutorul functiei "IDW" (Inverse Distance Weighted = Ponderea Distantei Inverse).

Harti geochimice obtinute, exemplificate in figurile 1 si 2, permit evidentierea unor caracteristici geochimice
pentru toate variabilele determinate, prin prisma anomaliilor geochimice, dar si reliefarea variatiei fondului
natural prin intermediul curbelor de izocontinut.



i sol (%)
High : 11.72

Low :2.09

- 1

Prin derularea activitatilor propuse pentru anul 2017, in cadrul acestui proiect, s-a urmarit intregirea
Atlasului Geochimic al Romaniei (scara 1:1.000.000) pentru zona incadrata de foaia geologica Targoviste(L- 35- XXVI),
scara 1:200.000. Obiectivele proiectului au fost atinse in decursul celor trei faze distincte, dupa cum urmeaza: faza 3
- Cartarea geochimicd a foii geologice Tdrgoviste (L- 35- XXVI), scara 1:200.000, termen: 14.07.2017;faza 4 -
Realizarea hartilor geochimice pentru mediile de probare investigate din perimetrul foii geologice Targoviste (L-
35- XXVI), scara 1:200.000, termen: 15.11.2017; faza 5 - Corelarea continutului de metale grele din soluri in
perimetrul foilor geologice Targu Jiu si Targoviste, scara 1:200.000, termen: 10.12.2017.

in toate cele trei faze derulate in decursul anului 2017, activititile au fost sistematizate in patru stadii
distincte.

intr-o primd etapd s-a urmdrit prelucrarea materialelor geologice si topografice (hirti topografice si
geologice) pentru zonele ce acopera integral foaia de harta amintite, iar in urma digitizarii hartilor respective s-a
construit o retea de probare pentru zona cercetatd, retea care asigura o densitate de probare in concordanta cu
scara Atlasului Geochimic, 1:1.000.000. Conform planului de probare, o proba este reprezentativa pentru o suprafata
de aproximativ 100Km?, iar pentru zona investigatd s-au stabilit 64 puncte de probare.

in a doua etapd s-a realizat probarea mediilor geochimice propuse spre investigare (ape de suprafatd si
soluri), metodologia de probare fiind aceiasi in toate fazele. In punctele de recoltare s-au facut mésuratori in situ
pentru ape, determindndu-se valorile parametrilor fizico-chimici (pH, conductivitate, cantitatea de oxigen dizolvat,
cantitatea totala de solide dizolvate). De asemenea, au fost stabilte coordonatele geografice ale punctelor de cartare
geochimica si s-au facut masuratori de doza gamma, masuratori ce reflecta valoarea « fondului natural de radiatii».

in cea de-a 3-a etapd, etapa de prepare si analizare a probelor, probele de sol au fost uscate, sfaramate si
apoi sitate pentru obtinerea fractiilor de 0,63 mm si respectiv, 2 mm. Din fractia de 2 mm s-au facut determinari de
pH, iar din fractia de 0,63 mm s-au facut determinari de elemente minore si majore prin fluorescenta de raze X.

Reprezentarea graficd a probelor din teren, catalogata ca fiind cea de-a patra etapd, s-a facut prin
intermediul punctelor, iar fiecarui punct i-au fost atribuite atit valori ale parametrilor masurati pentru ape (pH,
conductivitate, cantitatea de oxigen dizolvat, cantitatea totala de solide dizolvate, debit de doza gamma), cat si
valorile de concentratie ale elementelor analizate pentru probele de sol. Interpolarea valorilor de continut atribuite
punctelor utilizdnd metoda statistica topo to raster (ESRI ARCGIS 9.1) a permis realizarea hartilor geochimice,
exemplificate Tn Fig.1 printr-o harta de distributie a plumbului in solurile din foaia Targoviste.
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Fig. 1. Harta de distributie a plumbului in solurile din foaia Targoviste

PN 16 06 02 01: Alteratii hidrotermale asociate magmatitelor neogene de pe teritoriul Romaniei: implicatii
metalogenetice

in fazele 1 si 2 (2016) s-au desfasurat activitati de documentare si de investigare a relatiilor dintre asociatiile
minerale de alteratie si mineralizatii. Au fost efectuate observatii de teren asupra rocilor magmatice, a produselor de
alteratie hidrotermala si a mineralizatiilor asociate structurilor magmatice; au fost prelevate probe de roci si
minerale. Obiectivul a fost acela de a urmari caracteristicile /specificitatea asociatiilor minerale din zonele
mineralizate, Tn special in ceea ce priveste mineralele de alteratie si metalice , relatiile dintre acestea, asociatiile de
minerale de alteratie, etc.

in fazele 3 si 4 (2017) au fost efectuate observatii de teren asupra rocilor magmatice, a produselor de
alteratie hidrotermald si a mineralizatiilor asociate structurilor magmatice; au fost prelevate probe de roci si
minerale; au fost evidentiate caracteristicilor produselor de alteratie hidrotermala asociate magmatismului laramic
din Banat; au fost prezentate tabele comparative care sintetizeaza caracteristicile zacamintelor:

a) de tip porphyry copper de varsta neogena din Muntii Apuseni de Sud, respectiv laramice din Banat;

b) epitermale neogene din Muntii Apuseni de Sud, respectiv Muntii Oas-Gutai din Carpatii Orientali;

Au fost comparate modele metalogenetice, inclusiv specificitatea proceselor si produselor de alteratie
hidrotermala si mineralizare.

Activitatea de cercetare din cadrul proiectului a dus si la realizarea unei lucrari cu titlul: A geological itinerary
through the Metaliferi Mountains, Romania. Autor: Milu V. (2016). In: Errami E. & Seghedi A. (Eds), 8th CAAWG 2016
— Abs. Vol., pp. 93 — 94. Ed. GeoEcoMar, Bucharest, ISBN: 978-606-94282-0-7, cu care s-a participat la ,8th
Conference of the Association of the African Women Geoscientists (8th AAWG)” (Sibiu, Romania).

PN 16 06 02 02: Determinarea compozitiei chimice a mineralelor din zacamintele metalifere din Romania,
ca indicator al potentialului pentru elemente rare si critice.

Etapa | a avut ca obiectiv determinarea prezentei elementelor critice Tn mineralizatiile hidrotermale
polimetalice si auro-argentifere neogene din perimetrul Patrulaterului Aurifer, fiind analizate probe mineralizate din



zacamintele Larga, Hanes, Muncaceasca, Dealul Fetii, Magura si Coranda. O analiza asupra continutului si distributiei
elementelor rare si urma la nivelul mineralelor commune (piritd, calcopiritad, galena, sfalerit, tetraedrit-tennantit) a
aratat o afinitate a Au pentru arsenopirita, pirita, dar si sfalerit, cu valori relative crescute la Magurasi la Larga. De
asemenea, Bi, Se si Hg se concentreaza preferential in galena. Celelalte elemente au concentratii reduse, in toate
sistemele hidrotermale analizate. Prezenta microincluziuilor de minerale ale elementelor Au Pb, Te, Bi, Sn si Ce, cel
mai frecvent capturate de pirita, reflecta existenta unor solutii hidrotermale initiale bogate in aceste elemente, dar
fara a atinge suprasaturare.

Etapa Il a proiectului “Caracterizarea geochimica a mineralizatiilor de mangan din Carpatii Orientali; studiu
asupra continutului de elemente rare a mineralelor de mangan”a avut ca obiectiv analiza continuturilor elementelor
rare si critice (REE, Th, Co, Ni, W, Li si altele) cu potential de concentrare inmineralizatiile manganifere din
zacamintele Ulm, DealulRusului, Sarisor, Filimon Sarbu, lacobeni, Arsita, Oita si Tolovanu (districtul metalogenetic
asociat rocilor epimetamorfice a Seriei de Tulghes). Studiul microscopic a evidentiat prezenta unor minerale rare de
Ce, Co, Ni, W, Th si U in toate zacamintele investigate. Cristalele au dimensiuni micronice si formaza diseminatii atat
in nivelurile carbonatice, cat si in cele silicatice.1. Monazitul este principalul mineral de REE asociat mineralizatiilor de
Mn cercetate; au fost identificate pentru prima datd in asociatie cu mineralizatia de Mn din Carpatii Orientali
mineralele welinit si uraninit. Analizele chimice pe principalele minerale de Mn (rodocrozit, rodonit, granati) nu
indica prezenta in concentratii semnificative (>1%) a elementelor rare (REE) in reteaua acestora.

Etapele 3, 4 si 5 ale proiectului Determinarea compozitiei chimice a mineralelor din zacamintele metalifere
din Romania, ca indicator al potentialului pentru elemente rare si critice a presupus derularea fazelor 3 (ianuarie-
iunie 2017), 4 si 5 (august-decembrie 2017), in fiecare dintre acestea fiind studiate mineralizatii apartinand unei
categorii genetice distincte.

In faza 3, intitulatd "Geochimia sulfurilor din mineralizatiile de cupru din Districtul associate rocilor epi
metamorfice a Seriei de Tulghes, Carpatii Orientali” au fost investigate peste 50 probe de mineralizatii pirito-
cuprifere metamorfozate din trei zacaminte apartinand acestui district: Manaila, Fundu Moldovei si Prasca.
in faza 4 intitulatd ”Continutul in elemente urma a sulfurilor si sulfosururilor din mineralizatiile hidrotermale din
Districtul Baia Mare, Carpatii Orientali” au fost supuse studiului probe mineralizate polimetalic si aurifer din
zacamintele Nistru, llba, Sasar, Baia Sprie, Cavnic si Baiut.

n faza 4, intitulata ”Continutul in elemente urmé a sulfurilor si sulfosdrurilor din mineralizatiile hidrotermale
din Districtul Baia Mare, Carpatii Orientali” au fost studiate probe de mineralizatie polimetalica si aurifera din
zacamintele Nistru, llba, Sasar, Baia Sprie, Cavnic si Baiut.

in faza 5 denumitd ”Studiul mineralizatiei de W-Mo de la Mraconia ” au fost cercetate probe de skarn din

zacadmantul Mraconia, asociat sub provinciei banatitice din Carpatii Meridionali.
Tn cadrul fiecdrei faze au fost desfisurate activititi specifice obiectivelor proiectului si anume: deplasiri pe teren,
prelevare de probe, analiza mineralogica si micropetrograficd a probelor la microscopul optic si electronic,
determinarea compozitiei chimice a mineralelor si a incluziunilor minerale la microscopul electronic cu baleiaj, prin
spectroscopie EDS.

Scopul acestor activitati a fost acela de a identifica mineralele concentratoare pentru elementele urma rare si
critice (Au, Ag, Sb, Bi, Cd, Te, Hg, In, W, Mo, Sn etc.) si a partitiei preferentiale a acestora intr-un ansamblu
mineralogic specific fiecarui tip de mineralizatie. Astfel, prin compilarea rezultatelor de ordin petrografic, mineralogic
si geochimic pentru fiecare sistem metalogenetic si integrarea rezultatelor in cadrul geologic general se poate releva
particularitatile geochimice a provinciei metalogenetice asociate.

n toate cele trei tipuri genetice de mineralizatii, analizele chimice pe principalele minerale metalifere (pirita,
calcopiritd, galena, sfalerit) nu au indicat prezenta in concentratii semnificative ale elementelor analizate,
majoritatea fiind ocazional detectabile sau inregistrau valori sub limita de detectie. in general, doar Au si Bi au
inregistrat valori medii mai mari de 500 ppm. in rare cazuri, Au, Ag si Te au format minerale proprii, in general ca
incluziuni minerale in pirita sau sfalerit (in districtul Baia Mare). In skarnele de la Mraconia, W si Mo se concentreazi
sub forma de sheelit, respectiv molibdenit.Totodata, luand insa in considerare caracterul semicantitativ al analizelor
EDS, este necesara o validare a rezultatelor utilizand metode cu un grad de precizie mai mare, cum ar fi SEM-WDS
si/sau LA-ICPMS.

Rezultatele preliminare ale fazei 3 au fost disseminate prin prezentarea lucrarii “Studiu asupra distributiei
elementelor urma in sulfurile din zacamantul pirito-cuprifer de la Manaila (Carpatii Orientali)” Th cadrul Simpozionul
Stintific “Mircea Savul”lasi, 28.10. 2017, avandu-l autori pe Cioacd Mihaela, Birgdaoanu Daniel, Barbu Oana si
Munteanu Marian.



PN 16 06 02 03: Sinteze cu privire la caracteristicile chimico-mineralogice si tehnologice ale acumularilor de
fier-mangan din Romania, in vederea obtinerii de concentrate valorificabile n industrie

Prezentul studiu are ca scop final realizarea unei sinteze care sa cuprinda ultimele date si informatii
cunoscute la momentul sistarii activitatii miniere despre minereurilede fier-mangan din perimetrele miniere de la
Moneasa si Delinesti. Tn final, se preconizeazd realizarea unei imaginii sintetice cu privire la particularititile chimice
(compozitia chimica, repartitia elementelor utile in cadrul mineralelor), mineralogice (compozitia mineralogic3,
structura minereului, gradul de concrestere al mineralelor, gradul de alterare al mineralizatiei), dar si tehnologice
(incercari de concentrare efectuate, cantitati si continuturi obtinute, repartitia mineralelor si elementelor utile pe
produse etc.).

Faza 1 — Documentatie, studiu chimico-mineralogic(Moneasa)

Din descrierea relatiilor structurale si a gradului de asociere se desprind urmatoarele concluzii mai
importante din punct de vedere tehnologic:

1. O mare parte din hidroxizii de fier si oxizii de mangan sunt intim asociati cu silicatii si hidroxizii de aluminiu,
ceea ce constitue din punct de vedere tehnologic o caracteristica defavorabila care nu permite separarea lor prin
procedee de preparare mecanica.

2. Hidroxizii de fier fiind concrescuti micronic cu o parte din oxizii hidratati de mangan, nu pot fi separati prin
procedee de separare mecanica

3. Incluziunile micronice de caolinit si hidrargilit din masa goethitului si psilomelanului de concretiuni,
limiteaza continuturile in Fe si Mn ale concentratelor obtinute prin procedee de preparare mecanica.

4. Oxizii hidratati de mangan constitue rare concretiuni predominant manganifere, In majoritate apar fin
dispersati in masa argiloasa

n ceea ce priveste compozitia chimicd, meritd a fi mentionate urméatoarele observatii:

- Fe si Min sunt legati practic intergral sub forma de hidroxizi, respective oxizi hidratati;

- SiO, revine Tn mare parte caolinitului si subordonat cuartului, sericitului, etc.;

- Al,O; este legat preponderant de caolinit si in masura mai redusa de hidrargilit;

- TiO, este prezent in mod obisnuit Tn depozitele reziduale sub forma unor pulberi micronice de oxizi
de titan (rutil) asociati cu hidroxizi de fier si cu caolinitul.

Faza 2 — Documentatie, studiu tehnologic(Moneasa)

Cercetarile au urmarit stabilirea tehnologiei de preparare a celor doua sorturi de minereu galben si

brun cu concretiuni de hidroxizii de fier si mangan, existente in zona Moneasa-Vascau-Calugari, in

vederea obtinerii unor concentrate de fier si mangan, valorificabile in siderurgie.

Datorita caracteristicilor chimico-mineralogice nefavorabile, probele de minereu au prezentat un

grad de preparabilitate scazut.

Toate procedurile mentionate au fost experimentate pe ambele sorturi de minereu. Indicii tehnologici mai
favorabili s-au obtinut numai prin procedeele spalare-clasare si prajire magnetizanta urmata de separare magnetica.
Experimentarile de concentrare pe mese, de separare magnetica si flotatie au condus la rezultate
necorespunzatoare. De asemenea, prepararea chimica prin lesiere apare defavorabilda sub aspect economic,
deoarece pentru extractii de metal convenabile, au fost necesare conditii de atac neobisnuite in practica industriala
(solutii concentrate de acid, la consumuri foarte ridicate).

Prin prajirea magnetizant reducitoare a minereului brut la 750-800 °C, urmat3 de separarea magneticd s-au
obtinut concentrate cu 61-64% Fe+Mn, extractiile in Fe fiind de cca. 65% pentru sortul galben si numai 32% pentru
sortul brun, extractiile Tn mangan fiind foarte scazute de 11-22%

Prin tehnologia cu spalare si clasare se obtin concentrate cu cca. 53% Fe +Mn, la extractii in Fe de 55% si de
53,40% in Mn, pentru de minereul galben si cca. 50% Fe+Mn, la extractii in Fe de 24,70% si de 16,15% in Mn, pentru
minereul brun.

Analiza chimica generala a concentratului obtinut pe sortul galben este urmatoarea: 44,00% Fe, 5% Mn, 0,86% TiO,,
7,9% Si0,, 9,44% Al,03, 0,52% Ca0, 0,2% MgO0, 0,12% P si 0,04% S.



Concentratele au caracter puternic acid, avand indicele de bazicitate CaO+MnOQ/SiO,+Al,05=0,04 si raportul
Ca0/Si0,=0,06.Valoarea metalurgica a acestui concentrat, V,,= Fe+0,5Mn/1+0,02(Si0,-Ca0) = 40,60.

Analiza chimica generalda a concentratului obtinut pe sortul brun este urmatoarea: 37,60% Fe, 10,88% Mn, 0,96%
TiO,, 8,9% Si0,, 9,20% Al,03, 0,40% Ca0, 0,25% MgO, 0,07% P si 0,04% S.

Indicele de bazicitate CaO+MnOQO/SiO,+ Al,03;=0,03 si raportul CaO/Si0,=0,04. Valoarea metalurgicd a acestui
concentrat, V,,= Fe+0,5Mn/1+0,02(Si0,-Ca0) = 37,20.

n procesul de aglomerare (necesar pentru furnal), continutul de Fe+Mn in aglomerat va creste cu 5-6 procente fat3
de concentrat, datorita pierderii apei de constitutie din hidroxizii de fier si mangan.

Dintre cele doua tehnologii (prajire magnetizanta + separare magnetica sau spalare) care au condus la indici mai
favorabili, spalarea este superioara, in special la sortul de minereu galben, din punct de vedere al extractiilor in metal
si avantajoasa din punct de vedere economic.

Faza 3. : Documentatie, studiu chimico-mineralogic — Delinesti

2.1.1. Analiza chimico-mineralogica — Delinesti

Proba tehnologica analizata din punct de vedere chimico-mineralogic a fost recoltata din sectorul Delinesti.
Continuturile medii in Mn si Fe ale probei sunt apropiate de continuturile rezervelor zacamantului, astfel ca proba
tehnologica poate fi considerata reprezentativa.

Pe baza corelarii observatiilor mineralogice cu datele analizei chimice si cu rezultatele roentgeno-structurale
si DTA a fost stabilitda compozitia mineralogica a probei tehnologice. Proba cercetatd reprezintda o mineralizatie
formata din oxizi de mangan si fier si silicati de mangan. Oxizii de mangan si fier sunt principalele minerale ale probei,
aparand in proportie de 15%, ponderea mai mare revenind brunitului, subordonat piroluzitului, manganitului,
hematitului. Silicatii de mangan sunt reprezentati prin spessartin, rodonit, piroxmangit, dannemorit, epidot, in
proportie de 58 — 60%. De asemenea, in proportie mica de 2% sunt prezenti carbonatii (rodocrozit). Mineralele de
ganga reprezentate prin cuart, feldspati, biotit si minerale accesorii sunt prezente in proba (cca. 25 %) si formeaza
asociatii intime atat cu oxizii de mangan si fier cat si cu silicatii de mangan. Textura minereului este predominant
masiva, cu o structurd granulard find cu dimensiuni variabile. Tn aceste fragmente de roci se observa benzii paralele
in care predomina unul sau doud minerale, ce alterneaza cu benzi in care predomina alte tipuri de minerale, cu
grosimi variable.

Gradul de asociere poate fi considerat grob, de 0,1 — 0,25 mm, dar avand in vedere asociatia intima a
mineralelor de mangan intre ele, cat si a acestora cu mineralele de gangd, dimensiunile granulelor fiind de ordinul
submilimetrilor, se poate aprecia ca ponderea cea mai mare este de ordinul micronilor (10-50 microni).

Avand in vedere continuturile medii ridicate in Mn si Fe ale probelor, compozitia mineralogica si gradul de
asociere, favorabile, se creaza premiza unei probe tehnologice reprezentative, cu posibilitatea obtinerii de
concentrate utilizabile Tn industrie

Faza: 4 - Documentatie, studiu tehnologic — Delinesti

2.1.2. Concentrate obtinute prin prepararea mecanica a minereului de Mn-Fe Delinesti

2.1.2.a. Concentrate obtinute din proba |

Loturile de concentrate obtinute prin concentrarea pe mese a probei | de minereu brut Delinesti au avut
compozitia chimica prezentata in tabelul nr. 1. Aceste loturi au fost amestecate si s-a constituit un singur lot care a
fost supus experimentarilor in siderurgie. Utilizarea ca adaos la aglomerare a lotului de amestec de concentrate A;
constituit din loturile de concentrate DC;+ DC;+DCy, in proportie de 10%, a aratat ca aceste concentrate pot fi folosite
in siderurgie la aglomerare fara modificari majore ale indicilor tehnico-economici ai procesului si ale caracteristicilor
mecanice ale aglomeratului.

Tabel nr. 1. — Compozitia chimica a concentratelor de la mese (proba |, minereu brut)

Continut, %

Conc. Conc. de Conc.
.. e Conc. amestec
Elemente de oxizi silicati L amestec pentru
oxizi + silicati Mn — Fe . .
Mn — Fe Mn — Fe i)C—III siderurgie

DC-I DC-II Ay

Mn 23,80 20,90 20,25 22,14

Fe 25,06 10,36 12,46 12,59




Sio, 21,50 40,20 37,18 34,59
Al,O; 8,63 9,14 8,75 7,14
Cao 2,20 2,90 2,75 3,05
MgO 1,05 1,32 1,23 4,01
TiO, 1,25 1,60 1,42 0,47
P,0Os 0,20 0,35 0,28 0,25
As - - - -

Na,O 0,20 1,28 1,21 0,41
K,0 0,02 0,78 0,65 0,29
S 0,169 0,156 0,109 0,16
P.C. 1,06 1,14 1,12 0,01

2.1.2.b. Concentrate obtinute din proba ll

Loturile de concentrate obtinute prin concentrarea pe mese a probei Il de minereu brut Delinesti au avut

compozitia chimica prezentata in tabelul nr. 2.

Tabel nr. 2. — Compozitia chimica a concentratelor de la mese (proba I, minereu brut)

Continut, %

Conc. Conc. de Conc. Conc.
. e . amestec
de oxizi silicati a.n.1est‘ec oxizi + DIl—C,-A+
Elemente Mn — Fe Mn - Fe silicati Mn — Fe DI-C,
DII-C, DII-C, DII-C;-A
| |
IGG CEM Lot IGG ICEM Lot B,
GG
B,
Mn 42,45 3 3 37,84 39,53
5,02 4,13
Fe 10,12 6 7 9,24 9,45
,99 ,60
SiO, 20,98 2 3 24,57 24,13
9,90 1,89
Al,O, 6,80 5 6 6,35 6,15
,41 ,69
CaO 2,27 3 2 2,80 2,61
,15 ,95
MgO 0,95 1 1 1.11 1,08
,38 ,33
TiO, 0,55 0 0 0,65 0,55
,75 ,68
P,0Os 0,09 0 0 0,10 0,12
11 ,13
As - - - - -
Na,O 0,15 0 0 0,15 0,08
,20 ,17
K,O urme u u urme 0,03
rme rme
S 0,123 0 0 0,125 0,11
,127 ,20
P.C. 0,54 0 0 0,68 0,62
,90 ,85




La ICEM loturile de concentrate D,C, A si D, C; au fost amestecate si s-a constituit un singur lot B,, carea a fost
supus experimentarilor de aglomerare, respectiv lotul D-C, (B;-ICEM).

Consumul specific de cocs creste cu 0,6-0,7 kg/t agl., productivitatea in aglomerat scade cu 34-33,8kg/m?h,
rezistenta mecanica a aglomeratului se imbunatateste de la 16,90 la 17,10%.

Concentratele de calitatea produselor B; si B, obtinute prin prepararea minereului Delinesti-proba Il
(continand 34,13% Mn, 7,6% Fe, 31,82% SiO,, respectiv 39,53% Mn, 9,45% Fe si 24,13% SiO,) pot fi utilizate in
industria feroaliajelor la elaborarea silicomanganului, inlocuind 20-30% din necesarul de minereuri bogate.

Concentratele de calitatea B;, B,, au fost testate la ICEM si la obtinerea silicomanganului, stabilindu-se
posibilitatea utilizarii concentratelor de la Delinesti la o proportie de 20-30% in amestec cu minereuri bogate in
mangan.

2.1.2.c. Stabilirea posibilitatilor de utilizare a concentratelor de silicati de Mn si Fe Delinesti ca
inlocuitori de baritina la ingreunarea fluidului de foraj in industria petrolului

Concentratul de silicati de Mn si Fe Delinesti ce urmeaza a fi utilizat ca inlocuitor de baritina la ingreunarea
fluidului de foraj trebuie sa indeplineasca urmatoarele conditii:
- |GG - Laboratorul de fluide si paste de ciment a efectuat cercetari cu rezultate
bune cu silicati de Mn si Fe(spessartin, piroxmangit, rodonit) similari cu silicati din
proba de minereu Delinesti, care au avut:
- greutatea specificd, X =min. 3,6-3,7 g/cm’
- finetea de mdcinare:
refuz pe sita de 0,16 mm — 2%
refuz pe sita de 0,063 mm —12%
Baritina de Ostra cu care se lucra la ingreunarea fluidului de foraj, are finetea de macinare corespunzatoare si
greutatea specifica:
-sort|—4,1g/cm?
-sort Il-3,9 g/cm?
-sort Il - 3,8 g/cm?®

2.1.2.d. Concentrate de silicati de Mn si Fe obtinute prin prepararea minereului de Mn-Fe Delinesti
valorificabile ca inlocuitori de baritina la ingreunarea fluidului de foraj

Prin concentrarea pe mese a minereului brut de la Delinesti din proba | si ll, s-au obtinut concentrate de
silicati de mangan cu compozitia chimica prezentata in tabelul nr. 3.

Tabel nr. 3. — Compozitia chimica a concentratelor de silicati de mangan (proba | si proba Il)

Continut, %
Elemente IG ICE
G M
19, 32-
Mn 70 34
8,5
Fe 0 7,5
. 30, 30,
SiO, 00 0
3,8
Y 3-8 4,0




Tabel nr. 4. — Compozitia chimica a concentratelor de silicati de mangan pe clase granulometrice

. Proba | Probal ll
Finetea de — —
o . Repartitie, Cumulat, Repartitie, Cumulat,
macinare, mm
% % % %
+0,15 1,14 1,14 1,9 1,9
0,15-0,07 1,46 2,60 4,9 6,8
0,07 -0,06 7,19 9,79 11,8 18,6
—-0,06 90,21 100,00 81,4 100,00
Total 100,00 - 100,00 -

Din analiza tabelelor nr. 3 si 4 reiese ca cele doua concentrate de silicati de Mn-Fe obtinute prin prepararea
minereului brut Delinesti (proba | si ll), intrunesc conditiile principale de greutate specifica si finete de macinare
pentru a fi utilizate ca inlocuitori de baritina la ingreunarea fluidelor de foraj.

Avind Tn vedere rezultatele testarilor efectuate pe concentratele de silicati de Mn - Fe Delinesti ca inlocuitori
de baritina la Tngreunarea fluidului de foraj in industria petrolului, se poate concluziona ca aceste concentrate, cu
greutatea specificd 3,7- 4 g/cm?, macinate la o finete de 80-90% — 0,06 mm, pot inlocui baritina la ingreunarea
fluidului de foraj.

PN 16 06 02 04 - Particularitatile chimico-mineralogice si tehnologice ale acumularilor de minereu complex
din Muntii Maramuresului (regiunea Baia Borsa) asociate formatiunilor metamorfozate ale Seriei de Tulghes, in
perspectiva relansarii activitatii miniere.

Prezentul studiu are ca scop final realizarea unei baze de date care sa cuprinda ultimele date si informatii
cunoscute la momentul sistarii activitatii miniere despre minereurile polimetalice neferoase din Muntii
Maramuresului (regiunea Baia Borsa). In final, se preconizeazi realizarea unei imaginii sintetice cu privire la
particularitdtile chimice (compozitia chimica, repartitia elementelor utile in cadrul mineralelor), mineralogice
(compozitia mineralogicd, structura minereului, gradul de concrestere al mineralelor, gradul de alterare al
mineralizatiei), dar si tehnologice (incercari de concentrare efectuate, cantitati si continuturi obtinute, repartitia
mineralelor si elementelor utile pe produse etc.).

Faza 1 — Caracteristici chimico-mineralogice ale minereului polimetalic din obiectivele Dealu Bucatii — est si
Cornu Nedeii.

n prima faza a acestui proiect s-a propus efectuarea unei analize chimico — mineralogice a minereului aferent
obiectivelor Dealu Bucatii — est si Cornu Nedeii, minereu complex (piritos — polimetalic) cantonat in cristalinul
epimetamorfic al Grupului de Tulghes. Studiul a acoperit problematica ce tine de proprietatile chimice si
mineralogice ale acestui tip de minereu si, in final, cu un mic comentariu privind implicatiile tehnologice pe care
le pot genera aceste proprietati.
Tn acest sens, dupd stabilirea cadrului geologic si definirea celor doud tipuri de mineralizatie prezente, respectiv :
- 0 mineralizatie compacta, polimetalica, alcatuita din pirita, blenda si galena;
- 0 mineralizatie de impregnatie cuprifera reprezentata prin pirita si calcopiritd, subordonat blenda si galen3,
in masa sisturilor cuartitice sericitoase si sericito — cloritoase,
au fost interpretate analizele chimice (generala si rationald pentru Cu, Pb, Zn) si, impreuna cu observatiile
microscopice, au condus la determinarea compozitiei mineralogice. in continuare s-au ficut referiri la relatiile
structurale care se stabilesc intre minerale, la gradul de asociere dintre acestea si la gradul de alterare a
mineralizatiei. De asemenea, s-au facut si unele comentarii cu privire la repartitia mineralogica a unor
componente chimice (Cu, Pb, Zn, Fe, S, Si0,) si, in final, unele aprecieri referitoare la implicatiile tehnologice pe
care le pot avea caracteristicile chimico — mineralogice asupra proceselor de procesare a acestui tip de minereu.
Faza 2 — Rezultate obtinute la incercarile tehnologice de preparare ale minereului polimetalic din obiectivele
Dealu Bucatii — est si Cornu Nedeii.



Cea de-a doua faza a acestui proiect a fost dedicata analizei aspectului tehnologic al studiului minereului complex

de la Dealu Bucatii — est si Cornu Nedeii, respectiv al metodelor, regimurilor si fluxurilor de procesare, precum si

al analizei produselor obtinute, respectiv a extractiei in greutate si ale continuturilor si extractiilor in metale

neferoase. Aceste informatii pot crea o imagine de ansamblu asupra eficientei fluxului tehnologic si, in acelasi

timp, o apreciere asupra oportunitatii aplicarii lui in faza industriala.

Testarile de preparare efectuate au avut drept obiectiv, pe langa obtinerea unor concentrate colective de metale

neferoase necesare cercetarilor hidrometalurgice ulterioare si stabilirea regimurilor tehnologice optime de

flotatie. Astfel, s-a avut in vedere elaborarea unui flux tehnologic care sa permita, pe de-o parte extragerea cat

mai completa a metalelor neferoase intr-un concentrat colectiv de Cu+Pb+Zn si, pe de alta parte, obtinerea unui

concentrat de pirita cat mai curat, deci cu pierderi cat mai mici din continuturile de cupru, plumb si zinc.

Pentru ca studiul de preparare sa fie cat mai concludent in privinta eficientei proceselor de flotatie, precum si a

stabilirii regimurilor optime de lucru, s-a optat pentru efectuarea cercetarilor pe doua fluxuri tehnologice

distincte astfel:

- flotatia directa a unui concentrat colectiv de Cu+Pb+Zn urmata apoi de flotatia concentratului de pirit3;

- flotatia integrala a sulfurilor intr-un concentrat colectiv si separarea ulterioara a acestuia prin depresarea
piritei.

Din experimentarile tehnologice efectuate reiese ca cele mai bune rezultate s-au obtinut aplicand flotatia

diferentiala directd, cu obtinerea unui concentrat de Cu+Pb+Zn si a unui concentrat de piritd. Tot testarile

tehnologice in faza laborator au condus la concluzia ca obtinerea unui concentrat colectiv de calitate cat mai

ridicata necesita integrarea in fluxul de lucru a doua etape de reflotatre a concentratelor primare.

Faza: 3 - Caracteristici chimico — mineralogice ale minereului polimetalic din perimetrul Macarlau.
in faza a treia a acestui proiect s-a propus efectuarea unei analize chimico — mineralogice a minereului
aferent obiectivului Macarlaui, minereu complex (piritos — polimetalic) cantonat n cristalinul epimetamorfic al
Grupului de Tulghes. Studiul a acoperit intreaga problematica ce tine de proprietatile chimice si mineralogice ale
acestui tip de minereu: compozitie chimica generald, compozitie rationala pentru principalele elemente metalice (Cu,
Pb, Zn), relatiile structurale care se stabilesc intre minerale, gradul de asociere dintre acestea, precum si unele
consideratii cu privire la gradul de alteratie a mineralizatiei.
Perimetrul Macarldu reprezinta extinderea nordica a mult mai cunoscutului perimetru Gura Baii.
Mineralizatia de la Macarlau reprezinta continuarea nordica, a mineralizatiei polimetalice care apartine
nivelului Burloaia — Gura Baii, Tn cadrul unui zacamant unitar.
Pe aria perimetrului Macarlau se dezvolta formatiuni epimetamorfice din cadrul Seriei de Tulghes,
apartinand Complexului cu sulfuri, Tn care sunt prezente mineralizatiile polimetalice si cele pirito —
cuprifere. Acestea sunt atribuite nivelului mineralizat Burloaia — Gura Baii si apar in mai multe faciesuri:
- Faciesul “Burloaia Central”, reprezentat prin concentratii de sulfuri polimetalice cu caracter compact;
- Faciesul “Burloaia Est”, caracterizat prin concentratii de sulfuri polimetalice sub forma de benzi si lentile;
- Faciesul “Magura”, reprezentat prin cuiburi si benzi subtiri, si impregnatie, dominate de pirita si calcopirita.
Analizele, cercetdrile si observatiile chimice si mineralogice au permis determinarea compozitiei
mineralogice. Totodata s-au facut referiri si la relatiile structurale care se stabilesc intre minerale, la gradul de
asociere dintre acestea, precum si la gradul de alterare a mineralizatiei.
in final s-au putut desprinde cateva concluzii mai importante si anume:

a) proba tehnologica reprezinta un minereu piritos — complex cu continuturi relativ ridicate in cupru
(1,33 %), plumb (1,26 %), zinc (3,05 %) si sulf (27,37 %);
b) dupa textura si gradul de mineralizare, proba prelevata din perimetrul Macarlau este constituita din

cca. 45 % fragmente de minereu compact piritos — complex, cca. 50 % fragmente cu impregnatii de pirita si
calcopirita si cca. 5 % fragmente sterile de sisturi clorito — sericitoase * cuartoase;

c) compozitia mineralogicd este dominata de prezenta sulfurilor (peste 55 %), dintre care cca. 46 %
pirita, 3,8 % calcopirita, 1,4 % galena si 4,4 % blenda; in randul mineralelor de ganga predomina cuartul si mineralele
cloritice cu catel5 % fiecare si muscovitul (sericit) cu 10 %;

d) gradul de asociere al minereului este foarte avansat (sub 0,07 mm), fiind imprimat de dimensiunile si
relatiile structurale care se stabilesc intre mineralele metalice (sulfuri) care alcatuiesc fragmentele de tip compact
piritos — complex; gradul de alterare al fragmentelor de minereu din proba este de cca. 6 — 7% fiind considerat
incipient si se considera ca nu poate ridica probleme deosebite din punct de vedere tehnologic in timpul procesarii
minereului.



Faza: 4 - Rezultate obtinute la incercarile tehnologice de preparare ale minereului polimetalic din perimetrul
Macarlau.

Cea de-a patra faza a acestui proiect a fost dedicatd analizei aspectului tehnologic al studiului minereului
complex de la Macarlau, respectiv al metodelor, regimurilor si fluxurilor de procesare, precum si al analizei
produselor obtinute, respectiv a extractiei in greutate si ale continuturilor si extractiilor in metale neferoase. Aceste
informatii pot crea o imagine de ansamblu asupra eficientei fluxului tehnologic si, in acelasi timp, o apreciere asupra
oportunitatii aplicarii lui in faza industriala.

n acest context, studiile de preparare a minereului au fost orientate citre inlocuirea tehnologiei clasice, prin
flotatie diferentiala, cu un flux tehnologic nou, bazat pe flotatia colectiva a metalelor neferoase urmata de separarea
lor prin metode hidrometalurgice, fie printr-un flux combinat de hidrometalurgie si flotatie.

CERCETARI DE FLOTATIE — Prin efectuarea cercetdrilor de flotatie s-a urmarit elaborarea unui flux tehnologic

capabil sa permita o recuperare cat mai ridicata a sulfurilor de metale neferoase intr-un singur concentrat

colectiv, cu continuturi cat mai ridicate ale acestor metale.

n consecintd, tinand cont si de datele rezultate in cercetdrile anterioare, s-a optat pentru adoptarea unei
tehnologii de flotatie directd a concentratului de Cu-Pb-Zn, cu depresarea piritei intr-o prima etapa, urmata de
reactivarea piritei si recuperarea acesteia intr-un concentrat specific in etapa a doua. Asadar s-au efectuat:

- Cercetari de flotatie primara a concentratului colectiv de Cu-Pb-Zn;

- Cercetari de flotatie a concentratului de pirita din sterilele rezultate;

- Cercetari de reflotare a concentratului colectiv de Cu+Pb+Zn.

n urma mai multor astfel de testari au fost stabilite regimurile tehnologice de lucru considerate optime.

Pentru stabilirea indicilor posibil de obtinut in conditiile de lucru ale unui flux continuu cu aplicarea
regimurilor tehnologice care au fost apreciate ca optime, s-a efectuat o serie de astfel de experimentari. S-a
constatat ca rezultatele obtinute in aceste experimentari se apropie cu o aproximatie foarte mare de cele realizate
intr-o uzina de preparare industriala.

n concluzie, Testdrile efectuate pentru obtinerea de concentrate colective de Cu+Pb+Zn si concentrate de
pirita au condus la elaborarea urmatorului flux tehnologic:

— macinarea minereului Thaintea flotatiei primare la o finete de cca. 72 % — 0,074 mm, intr-un regim de lucru
bazic pentru depresarea sulfurilor de fier;

— reactivarea cu sulfat de cupru a blendei depresate odata cu sulfurile de fier de catre cianura utilizata in
treapta de macinare si flotare a concentratului colectiv primar, dupa adaosul unei cantitati corespunzatoare de
spumant;

— remacinarea concentratului colectiv primar pana la finetea de cca. 82 % — 0,074 mm in prezenta
carbunelui activ pentru inlaturarea colectorului si spumantului Tnca prezenti in concentratul;

— o treapta de reflotare a concentratului colectiv primar cu utilizarea de colector si spumant;

— reactivarea cu acid sulfuric a sulfurilor de fier din sterilul flotatiei colective primare si flotatia unui
concentrat de piritd, cu adaosul unui colector si a unui spumant.

Fluxul tehnologic astfel elaborat a condus la obtinerea unor produse cu urmatoarele caracteristici:

— un concentrat colectiv de Cu+Pb+Zn cu continuturi de 13,10 % Cu; 10,25 % Pb; 23,30 % Zn si 31,90 % S
(48,65 % Cu+Pb+Zn) si cu recuperadri de 93,4 % Cu; 87,7 % Pb; 93,1 % Zn si 15,4 % S (tinand seama si de recuperarile
n flux continuu de minim 50 % din continutul elementelor aflate in produsul intermediar);

—un concentrat de pirita avand un continut de cca. 46 % S si cu o recuperare de peste 79 % S;

— recuperarea totala de sulf in cele doua concentrate este de cca. 95 % S.

Avand in vedere caracteristicile chimice si mineralogice defavorabile procesului de preparare ale
minereului de la Macarlau, se apreciaza ca rezultatele care au fost obtinute sunt foarte bune, gradul de valorificare al
metalelor neferoase prezente in minereu fiind de aproximativ 93 %.

Faza: 5 - Incerciri de prelucrare a concentratelor colective de Cu+Pb+Zn obtinute din minereul polimetalic
din perimetrul Macarlau prin metode hidrometalurgice.

in cea de-a cincea faza a acestui proiect s-a propus prezentarea, la modul sintetic, a testarilor in fazi
laborator cu privire la incercarile tehnologice de prelucrare prin metode hidrometalurgice a concentratelor colective
obtinute din minereul complex (piritos — polimetalic). Aceasta faza va rezuma etapele incercarilor tehnologice de
prelucrare prin metode hidrometalurgice a concentratelor colective, respectiv testari de solubilizare a metalelor



neferoase din concentratele complexe, testari de recuperare a plumbului din reziduul rezultat la solubilizarea in
autoclava, experimentari de separare si recuperare a metalelor neferoase din solutii acide.

Pentru efectuarea cercetarilor de prelucrare hidrometalurgica in faza laborator a fost pregatita o proba
tehnologica de concentrat provenind din flotarea colectiva a sulfurilor de metale neferoase obtinut din minereul
complex piritos fin concrescut din Muntii Maramuresului, regiunea Baia Borsa.

Cercetarile in faza laborator au fost efectuate pe o proba totala de 15 kg. de concentrat complex, in cadrul
Institutului de Metale Neferoase si Rare. Metoda de prelucrare pe cale hidrometalurgica a concentratelor de metale
neferoase are la baza solubilizarea acestora in autoclava, sub presiune de oxigen, la temperaturi ridicate.

in consecintd, au fost efectuate TESTARI DE SOLUBILIZARE ale cdror scopuri au fost determindrile
parametrilor:

- temperatura de lucru; - durata de solubilizare;

- presiunea partiala de oxigen; - aciditatea finala a solutiei.
Au urmat: TESTARI DE RECUPERARE A PLUMBULUI DIN REZIDUUL REZULTAT;
EXPERIMENTARI DE SEPARARE S| RECUPERARE A METALELOR DIN SOLUTII ACIDE.

Tn urma efectudrii experimentdrilor in faza laborator, rezultatele obtinute au condus la determinarea fluxului
tehnologic de prelucrare prin metode hidrometalurgice a concentratelor complexe de Cu, Pb, Zn obtinute in urma
flotarii colective. Acest flux tehnologic cuprinde mai multe etape si este amplu descris in raportul de faza.

Tn urma efectudrii incercrilor de prelucrare a concentratelor complexe prin metode hidrometalurgice s-

au obtinut:
- produse principale (valorificabile direct):
. sulfat de cupru sau cupru electrolitic;
. plumb metalic;
. zinc electrolitic;

produse secundare:

e reziduu feros care, in amestec cu cenusa de pirita, poate fi prelucrat in continuare pentru restul

de metale neferoase si pentru fier;

e cement Cu-Cd-Zn care se recircuiteaza in industria plumbului si zincului, sau se prelucreaza pentru

separarea cadmiului, iar cuprul si zincul se recircuiteaza in proces;

- produse secundare — deseu:

e turtd feroasa (se haldeaza);

° sulfat de calciu — gips (se haldeaza; partial poate fi utilizat in constructii).

Din datele obtinute in faza laborator, fara sa fi fost facut un bilant de materiale pe intreg fluxul
tehnologic, dar tinand seama de recircuitari, se poate concluziona ca metalele utile din concentratul colectiv,
respectiv cuprul, plumbul si zincul, pot fi valorificate Tn proportie de:

minim 95 % pentru cupru,

minim 82 % pentru plumb,

minim 95 % pentru zinc.

Avand in vedere rezultatele deosebit de favorabile care s-au obtinut in faza laborator, atat in domeniul
prepararii minereului si obtinerii de concentrate colective, cat si in privinta prelucrarii hidrometalurgice a
concentratelor respective, se poate aprecia ca aceasta tehnologie ar putea reprezenta o solutie viabild din
perspectiva economica pentru valorificarea minereurilor fin concrescute din Muntii Maramuresului.

PN 16 06 02 05 - Evaluarea particularitatilor chimico-mineralogice si tehnologice ale acumularilor de cupru
din zacamintele de pe teritoriul Romaniei, in perspectiva reluarii activitatii miniere.

Proiectul a urmarit realizarea unei baze de date care sa cuprinda ultimele informatii cunoscute la momentul
sistarii activitatii miniere realizandu-se astfel o sinteza a datelor chimico — mineralogice si mai ales tehnologice.
Faza 1 - Caracteristici chimico-mineralogice ale minereului de cupru din obiectivul Lesul Ursului.

in prima fazd a acestui proiect s-a propus efectuarea unei sinteze a analizelor chimico — mineralogice a
minereului cuprifer Lesul Ursului. Studiul a acoperit problematica ce tine de proprietatile chimice si mineralogice
ale acestui tip de minereu pe cele trei zone exploatabile facandu-se comentarii si in ceea ce privesc implicatiile
tehnologice pe care le pot genera aceste proprietati.



Analizand comparativ continuturile in elemente principale ale zonei | - Il fatd de zona ll, minereul din proba |
este mai sarac in Cu decat minereul din proba Il, dar este mai bogat in Pb si Zn.

Analizand cele 3 probe prezentate din zona Il - se poate spune ca, cu mici variatii ale continuturilor, ele sunt
foarte asemanatore.

Au fost interpretate pe langa analizele chimice si analizele rationale, analizele microscopice si impreuna
au condus la determinarea compozitiei mineralogice: pirita cca.40%, calcopirita cca.1,5%, blenda cca 1,5%,
galena cca. 0,2%, jamesonit cca.0,3 %, teraedrit cca.0,3 %, mispichel cca.0,2 %, cuart cca.25 %, feldspati cca.5 %,
sericit cca.15 %, clorit cca.10 %, calcit cca.1 %,

In continuare s-au ficut referiri la relatiile structurale care se stabilesc intre minerale, la gradul de asociere
dintre acestea si la gradul de alterare a mineralizatiei, facdndu-se si unele aprecieri referitoare la implicatiile
tehnologice pe care le pot avea caracteristicile chimico — mineralogice asupra proceselor de procesare a acestui
tip de minereu.

Faza 2 - Rezultate obtinute la incercdrile tehnologice de preparare ale minereului de cupru din obiectivul Lesul
Ursului.

Cea de-a doua faza a acestui proiect a fost dedicata analizei aspectului tehnologic al studiului minereului,

respectiv al metodelor, regimurilor si fluxurilor de procesare, precum si al analizei produselor obtinute, aceste

informatii crednd o imagine de ansamblu asupra eficientei fluxului tehnologic si, in acelasi timp, o apreciere

asupra oportunitatii aplicarii lui Tn faza industriala.

Pentru ca studiul de preparare sa fie cat mai concludent in privinta eficientei proceselor de flotatie, precum si a

stabilirii regimurilor optime de lucru, s-a optat pentru efectuarea cercetarilor pe doua fluxuri tehnologice

distincte astfel:

- flotatia diferentiala directa ;

- flotatie colectiva urmata de separare diferentiala.

Aceste testari de flotatie diferentiala directa si flotatie colectiva integrala a tuturor sulfurilor urmata de separare

diferentiald s-au facut pentru a se stabili cel mai eficient flux care sa Imbunatateasca prin flotatie calcopirita in

vederea cresterii recuperarii de metal si a calitatii concentratului de cupru precum si a obtinerii unui produs

valorificabil de zinc.

Privind valorea concentratelor obtinute prin cele doua tehnologii se pot face urmatoarele precizari:

Concentratul de cupru - in ceea ce priveste elementul principal valorificabil cuprul rezultatele sunt oarecum

asemanatoare si anume concentratul de cupru obtinut are continuturi de cca 16-17% Cu, cu o extractie Tn metal

de cca 80 % si cu o extractie in greutate de cca 3-3,4 %.

Concentratul de zinc - rezultatele obtinute prin cele doua tehnologii difera si anume concentratul de zinc are

valori cu cca 11 procente mai mici in cazul flotatiei colective urmate de diferentiala (30% fata de 41%) ceea ce nu-

| face atractiv pentru industria metalurgica.

Concentratul de pirita — sulful este recuperat de asemenea mai bine prin flotatiea diferentiala directda cu

continut de 47 % si o extractie buna de cca. 80 %.

Prin urmare, comparand cele doua tehnologii se poate constata ca flotatia diferentiala directd este cea mai

indicata tehnologie pentru o valorificare complexa a minereului. Daca se doreste doar valorificarea cuprului

ambele tehnologii sunt la fel de performate.

Faza 3 - Caracteristici chimico-mineralogice ale minereului de cupru din obiectivul Rosia Poeni.
Observatiile si determinarile care au rezultat din studiul caracteristicilor chimico — mineralogice ale

minereului cuprifer de la Rosia Poeni, au condus la stabilirea compozitiilor chimice si mineralogice, a gradului si
modului de asociere intre minerale.

Compozitia mineralogica

Mineral Formula %
Calcopirita CuFeS, cca. 0,4-0,5
Pirita FeS, cca. 2-3
Magnetit Fe;0, cca. 3-4
Bornit CusFeS, cca.0,1-0,2
Covelina CuS cca. 0,04-




Calcozina Cu,S 0,05

Hematit Fe203 cca. 1l
Galena PbS cca. 0,13-
0,15
Blenda ZnS cca. 0,015-
,0030
Molibdenit MoS2 cca. 0,007-
,0010
Feldspati cca. 47-50
Na[AISi308];Ca[Al2Si208]
Cuart Si02 cca. 12-14
Biotit cca. 5-7
K(Mg,Fe)3[Si3AlI010][OH,F]2
Clorit
_ (Mg,Fe)5AI[AISi3010][OH]8 cca. 5.6
Sericit
KAI2[AISi3010][OH]2
Minerale argiloase Montmorillonit,caolinit,ill cca. 13-15
it

Faza 4 - Rezultate obtinute la incercdrile tehnologice de preparare ale minereului de cupru din obiectivul
Rosia Poeni.

Observatiile si determinarile care au rezultat din experimentarile tehnologice efectuate pe minereul de la
Rosia Poeni au condus la stabilirea regimurilor si fluxurilor tehnologice considerate optime pentru procesarea acestui
tip de minereu.

> Tn cadrul flotatiei selective pentru recuperarea Cu si Mo in urma experimentdrilor ficute cu variatia
parametrilor de lucru si a regimului de reactivi s-au obtinut concentrate de cupru avand cca. 17-18 % Cu, cu
recuperadrari de cca. 73-75 % si concentrate de Mo cu cca. 0,4 % Mo cu recuperari de cca. 65-80 %, iar sulful la un
continut de cca. 27-30% S, cu recuperari de 18-23 %.

> Tn cadrul flotatiei colective pentru recuperarea Cu si Py in urma experimentdrilor ficute cu variatia
parametrilor de lucru si a regimului de reactivi s-au obtinut concentrate de cupru cu cca. 19-20 % Cu, cu recuperari
de cca. 70-72,5 %, iar in ceea ce priveste recuperarea piritei, s-au obtinut concentrate de pirita cu cca. 47- 48,5% S si
recuperdri de cca. 75-80 %.

Alaturi de caracteristicile chimico—mineralogice ale mineralizatiei, aceste informatii tehnologice, contureza
imaginea de ansamblu a minereului reprezentand un punct de plecare in conditiile aparitiei unei noi conjuncturi
economice favorabile care sa permita relansarea sectorului minier din Romania.

Proiect PN 16 06 02 06: Concentratii de fier-titan formate prin reactii metamorfice in Carpatii Meridionali

Faza 1. Controlul litologic si structural in formarea mineralizatiilor oxidice de Fe-Ti prin reactii metamorfice
din Carpatii Meridionalii. S-a realizat identificarea si caracterizarea conditionarilor structurale si litologice
esentiale Tn determinarea mecanismelor de aparitie, evolutie si extindere a acumularilor de Fe-Ti formate prin
reactii metamorfice.

Au fost derulate doua tipuri principale de activitati:

Activitate de teren:

Concentratiile oxidice de Fe-Ti formate prin reactii metamorfice se cunosc la noi in tara in Carpatii
Meridionali la limita dintre doua unitati ale soclului cristalin al Panzei Getice (Suita Metamorfice de Lotru - SML),
respectiv Unitatea de Semenic si Unitatea de Voineasa. Pentru intelegerea mecanismelor care au dus la formarea
acestora a fost necesara o evaluare a controlului litologic si structural prin urmarirea si caracterizarea tipurilor



litologice n care sunt cantonate aceste acumuldri. In acest sens au fost recoltate atat probe purtitoare de
mineralizatii cat si probe din litologiile unitatilor mentionate.
Studii mineralogice si texturale:

Caracterizarea asociatiilor minerale a principalelor ocurente si prezentarea rezultatele preliminare privind
compozitia fazelor minerale ce compun mineralizatia de oxizi de Fe-Ti. Au fost investigate roci cu oxizi de Fe-Ti in
(1) zona bazinului vdii Frumoasa, (2) la izvoarele p. Clabucet (M. Sebes), (3) in zona p. Rascoala din M. Cimpii si in
(4) zona Delinesti.

Faza 2: Caracteristicile mineralogice, petrologice, geochimice si geocronologice ale mineralizatiilor de oxizi
de Fe-Ti formate prin reactii metamorfice din Carpatii Meridionali.

n aceastd etapd au fost investigate mineralizatiile oxidice de Fe-Ti de la izvoarele p. Cldbucet (M. Sebes) si de
la Delinesti (M. Semenic). Investigatiile au constat in studii microscopice pentru determinarea paragenezelor
minerale si a relatiilor texturale dintre fazele prezente si analize chimice efectuate cu microsonda electronica pentru
determinarea compozitiilor chimice ale oxizilor de Fe-Ti si ale fazelor silicatice asociate.

Rocile in care sunt cantonate mineralizatiile de Fe-Ti sunt reprezentate de gnaise distenifere ce apar sub
forma de lentile, alcatuite din cristale de disten de dimensiuni centimetrice, feldspat plagioclaz deasemenea
centimetric, frecvent concrescut cu disten, cuart, granat si mica alba (muscovit, paragonit). Mai rar (e.g. v. Auselu)
concentratii importante de oxizi de Fe-Ti apar in gnaise amfibolice cu disten, biotit si plagioclaz si amfibolite cu
disten. Au fost investigate probe de la izvoarele p. Clabucet (CL) din lentile in care mineralizatia de oxizi de Fe si Ti
este compacta. Roca gazda a mineralizatiei este compusa din granat, disten, mica alba (muscovit, paragonit), biotit,
clorit, epidot, monazit, zircon, corindon si spineli. Dintre fazele silicatice granatul este almandinic, cu continuturi de
cca 23 mol% grossular. Distenul contine Fe (1.32% Fe,0;). Hematitul este titanifer (7-13% TiO,), caracterizat de
exolutii de ilmenit sub forma de lamele sau siraguri, lamele de magnetit si incluziuni de corindon si silicati
reprezentati in general de paragonit si clorit. La marginea cristalelor de Ti-hematit apar spineli (Fe-Zn-Ti — spineli). in
mineralizatia din zona Delinesti fazele oxidice sunt mai bogate in Mn iar rutilul este absent. llmenitul apartine seriei
ilmenit-pirofanit, cu Xy, = Mn/Fe**+Mn = 0.38-0.49 in ilmenitele de dimnensiuni mici din Ti-hematit iar cele de
dimeniuni mai mari, lenticulare, sunt Fe-pirofanite cu Xy, = 0.52-0.66. Magnetitul are continuturi mai scazute de Ti
decat cel din proba Cl, cuprinse intre 0.13 - 0.57 % TiO,. Deasemenea hematitul din proba Cl este mai bogat in Ti
decat cel din proba DI.

Faza 3: Tipare de formare, aparitie si extindere a arealelor cu acumulari de mineralizatii oxidice de Fe-Ti
formate prin reactii metamorfice din Carpatii Meridionali.

Acumularile de oxizi de Fe-Ti din Carpatii Meridionali din Nivelul de Delinesti (ND) s-au format prin procese
de natura metamorfica in timpul incalecarii Unitatii de Semenic (US) peste unitatile de Voineasa (UV) si Armenis, in
timpul Carboniferului superior. Acestea se dezvolta atunci cand micasisturile de Negovanu Mare (FNM) ale US sunt
dispuse peste gnaisele uneori amfibolice cu microclin roz de Frumoasa situate la partea superioara a UV.

Paragenezele ferifere din ND ofera informatii importante privind potentialele chimice ale diferitelor
elemente Tn momentul formarii lor si variatia acestor potentiale Tn timp.

Relatiile texturale dintre minerale indica faptul ca primul mineral cristalizat este Ti-hematitul, format cel mai
probabil prin oxidarea granatului de tip almandinic din micasisturile de Negovanu Mare:

2Fe2+3AIZSi3012 +1.50, = 3Fe3+203 + 2Al,SiOs + 4Si0,

Pentru existenta unui episod timpuriu oxidant pledeaza si formarea ferimuscovitului si spessartin + hematit
n unele situatii observate in baza FNM (vf. Steaua) unde granatul apare sub forma de cristale marunte asociate cu
hematit, grupate dupa conturul unor vechi cristale de granat, indicand o oxidare directd, rapida, a acestora.

Hematitul este transformat ulterior in conditii reducatoare. Reducerea este reprezentata initial de aparitia
incluziunilor marunte de magnetit, apoi cu separare de ilmenit Tn reteaua hematitului. Cand reducerea este avansata
apar separatii abundente de ilmenit de forma lamelara si lenticulara, care se regasesc si in masa magnetitului.

in situatiile particulare in care mineralizatiile de oxizi de Fe-Ti sunt asociate cu roci cu Mn si gnaise
plagioclazice apartindnd Complexului de Paltinis mineralizatia de oxizi de Fe-Ti este compusa din (Ti, Mn)-hematit cu
exolutii de Mn-ilmenit de dimensiuni mici si Fe-pirofanit de dimensiuni mai mari, sub forma lenticulara. Magnetitul
apare in filoane sau ca lentile in Ti-hematit, frecvent cu margine de Fe-pirofanit sau substituit de Fe-pirofanit.
Relatiile texturale dintre minerale sunt similare cu cele descrise anterior, primul mineral format fiind Ti-hematitul iar
in conditii reducatoare magnetit, Mn-ilmenit si Fe-pirofanit.



Concentatii de oxizi de Fe si Ti cu grosimi apreciabile se pot asocia frecvent cu roci distenifere, avand
concentratii importante de disten. Tn bazinul viii Frumoasa - muntele Serbota apar deschideri naturale de gnaise
distenifere cu concentratii importante de disten cantonate in roci gnaise. Uneori gnaisele distenifere sunt alcatuite
predominant din disten, avand aspectul unor distenite. Gnaisele distenifere apar sub forma de lentile de dimensiuni
reduse, importante insa prin continuturile mari de disten. Pe muntele Serbota Mare aceste lentile au grosimi de 10-
12 m si lungimi de 100-200 m. Concentratia de disten a fost estimata la 15-25%. Gnaisele distenifere mai contin si o
mineralizatie de oxizi de Fe in proportie de cca 7-10%, uneori si mai mare. Asocierea acumularilor de Fe-Ti cu
acumulari de disten poate creste interesul economic prin exploatarea acestora impreuna, fiind de interes urmarirea
arealelor in care acestea apar impreuna.

PN 16 06 02 07: Resurse energetice hidrocarburice neconventionale prin prisma actualelor concepte
geologice

n decursul anului 2016 s-au desfisurat doud faze in cadrul proiectului.
Faza 1 - Prezentarea terminologiei actuale privind resursele energetice neconventionale. in aceastd etapa au fost
emise toate definitiile resurselor de hidrocarburi neconventionale. Totodatd, a fost explicitat in termeni tehnici
caracter de neconventional atribuit resurselor de hidrocarburi. S-a definitivat si termenul de neconventional aplicat
resurselor de shale gas la nivelul Romaniei care poate fi adoptat separat functie de abordare stiintifica, cat si de cea
economica. Alte resurse de hidrocarburi, exploatate de mult timp (de ex. tar sands/oil sands) care sunt net separate
actual de cele conventionale datorita metodologiei de extractie nu li s-au atribuit neconventionalitatea, cel putin la
nivel de comunicare si de perceptie a societatii, dar si a comunitatii stiintifice.
Faza 2 - Criterii necesare in vederea alegerii celor mai bune areale de studiu. Inventarul bazinelor de sedimentare
din Romania. in aceasti etapd au fost expuse criteriile ce stau la baza evaludrii corecte a potentialului de
hidrocarburi neconventionale de tip shale gas/oil (gaz/titei de sist); s-a realizat inventarierea arealor din Roménia
unde s-ar putea identifica resurse de hidrocarburi neconventionale; adoptarea criteriilor prezentate (folosite la nivel
european in evaluarea potentialului de shale/oil gas) si la nivelul Romaniei.

n anul 2017, au fost derulate 3 faze de proiect. Acestea sunt:

- evaluarea geologica a formatiunilor paleozoice din zonele de platforma;

- stabilirea resurselor de prognoza

- evaluarea formatiunilor oligocene din Moldavide.

Aceste etape au fost finalizate cu rapoarte de faza care au fost documentate si prin deplasari in teren, in
special pentru formatiunile oligocene. Analiza comparativa privind faciesurile din diverse zone au condus la diverse
teorii de aplicabilitate a acestui concept de resursa neconvetionala.

Faza 3 - Evaluarea geologici a formatiunilor paleozoice din zonele de platformi. in aceastd etapd s-a
prezentat nivelul de cunoastere a cuverturii sedimentare paleozoice din platformele Moesica, Moldoveneasca si
Scitica. Totodata, au fost evidentiate valorile modelarilor geochimice efectuate pe principalele tipuri de roci sursa
utile Tn alegerea modalitatilor de evaluare ulterioara a potentialului de shale gas. Pe baza acestora s-a decis alegerea
pe viitor a unor subbazine potentiale din cadrul acestor mari unitati geologice pentru evaluarea potentialului de
shale gas.

Faza 4 - Stabilirea resurselor de prognozi. in cadrul acestei faze s-a aplicat un model de calcul pentru gazul
natural in situ - GIIP (gaze libere si de adsorbtie) pentru Silurianul din Platforma Moesica si Badenianul Superior si
Sarmatianul din Bazinul Transilvaniei. De asemenea, s-au rezolvat partial problemele privind componenta geologica
care duc la supra/subestimari ale caculului lui GIIP si ale resurselor recuperabile tehnic. Dintre acestea amintim:
prezenta argilelor/argilitelor si evaluarea lor privind continuitatea lateraldsi complexitatea structurald; prezenta
materiei organice (valori minime ale lui TOC) / tipul materiei organice) si evaluarea ei privind gradul de maturizare /
prezenta sistemului petrolier; exista riscuri generate chiar daca exista sisteme petroliere. Aceste modelari pot fi
continuate spre a se obtine rezultate cat mai convingatoare.

Faza 5 - Evaluarea formatiunilor oligocene din Moldavide.

Pentru aceasta faza s-a actualizat teminologia actuala privind Moldavidele ca unitati structurale ale Flisului;
totodata s-a actualizat terminologia actuald a Oligocenului din cuprinsul Moldavidelor fapt ce conduce la continuarea
cresterii bazei de date pentru formatiunile de interes in domeniul shale gas. Un alt scop a fost acela de identificare a
altor areale cu formatiuni oligocene dezvoltate in facies bituminos si contributia in realizarea altor harti aflate in
stadiul de macheta.



PN 16 06 03 01: Investigatii geofizice si geologice ingineresti pentru evaluarea degradarii mediului in zone
cu exploatari de substante minerale utile - Subcarpatii Getici

Poluarea si riscul pentru comunitatile umane sau pentru ecosistemele naturale din siturile miniere nu dispar
odata cu incetarea activitatii de exploatare si preparare a substantelor minerale utile ci continua si dupa incetarea
acestora. Siturile respective raman in continuare surse de poluare si de risc. Neluarea Tn seama a acestor riscuri a
condus uneori la inregistrarea unor accidente sau chiar catastrofe, fie din punct de vedere ecologic, fie direct asupra
comunitatilor omenesti.

in toate amplasamentele unde se realizeazi exploatarea si prepararea unor resurse minerale, apar si
probleme de mediu, care se resimt prin: degradarea terenurilor naturale, poluarea apei si aerului, impact negativ
asupra ecosistemelor terestre si acvatice, a sanatatii populatiei, precum si impacturi de natura socio-economica.

Degradarea si poluarea siturilor miniere pot proveni si din alte activitati conexe mineritului: din transporturi,
depozite de combustibili, instalatii de transformatoare electrice, ateliere mecanice, precum si prin reziduuri organice
rezultate din grupurile sociale sau din gospodariile anexe.

Evaluarea acestor factori de risc necesita cercetarea, culegerea si analiza datelor din teren, cat si urmarirea si
monitorizarea continua a fenomenelor, element esential in prevenirea fenomenelor de instabilitate ale terenului.

Tn acest context se inscriu cercetarile geofizice de detaliu in zonele greu accesibile cercetérilor geologice de
suprafatd datoritd topografiei terenului, a gradului mare de acoperire cu vegetatie cat si acolo unde cheltuielile cu
lucrari geologice ingineresti de suprafata depasesc resursele financiare existente.

Totodata aceste investigatii furnizeaza informatii privind raportul dintre depozitele de substante minerale
utile si rocile din fundament, structura si eventualele accidente tectonice din amplasament prin care au loc schimburi
hidrogeologice cu rol deosebit Tn contaminarea acviferelor din avalul amplasamentelor.

Contributia stiintificd majora a temei de cercetare este reprezentata de o bogata baza de date ce cuprinde
detaliat caracteristicile geologice ale formatiunilor implicate in dezvoltarea fenomenelor de instabilitate a terenului
in arealele cercetate

Faza 1 a constat in evaluarea factorilor de risc si identificarea zonelor cu probleme de degradare a mediului
legate de exploatariile miniere. Calibrarea aparaturii geofizice, achizitia datelor de teren - etapa | si stabilirea
metodologiei de cercetare

Faza 2 a fost reprezentata de achizitia datelor din teren - etapa Il, prelucrarea datelor si interpretarea
rezultatelor

Faza 3 a punctat identificarea zonelor cu probleme de dagradarea a mediului,achizitia datelor din teren -
etapa lll, prelucrarea datelor si interpretarea rezultatelor

Faza 4 a continuat cu prelucrarea datelor si interpretarea integrata a rezultatelor reprezentat sinteza
rezultatelor in vederea valorificarii studiului final.

Cateva exemple de rezultatate ale cercetarilor geoelectrice efectuate sunt reprezentate in sectiunile de
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PN 16 06 03 02: Managementul vulnerabilitatii, susceptibilitatii si a hazardului la alunecarile de teren
utilizand tehnologii noninvazive - Depresiunea Getica

Proiectul a urmarit avansarea si integrarea tehnologiilor de achizitie si procesare ale datelor, subordonate
unei multitudini de tehnici geologice-geofizice, pentru determinarea de proprietati fizice ale terenurilor si de
evaluare a stadiului de degradare pentru terenuri situate in arii cu potential de hazard natural si/sau indus de
activitati industriale. Sunt vizate elementele de dinamica a formatiunilor superficiale, cu scopul solutionarii
problematicii hazardului natural si antropic cu implicatii directe in generarea fenomenelor de instabilitate a terenului
si cu scopul de a identifica si de a reduce decalajul tehnologic in vederea dezvoltarii unor tehnologii inovative
pertinente, fiabile si eficiente din punct de vedere al costurilor.

In paralel cu acestea s-a desfasurat monitorizarea/ controlul proiectului si actualizarea cunostintelor in
vederea validarii informatiilor dobandite in urma cercetarilor preliminare desfasurate pe teren. Studiile preliminare
intreprinse au pus bazele cercetarilor viitoare prin acumularea unor informatii de baza privitoare la structura
arealului studiat. Au fost identificate ca elemente critice aspecte privind: cunoasterea cu o buna acuratete a
parametrilor de studiu si analiza vulnerabilitatilor. In aceasta etapa s-a conturat o structura de baza a proiectului,
identificandu-se blocurile componente si stabilindu-se directiile de cercetare.



Informatiile stranse n fazele 1 si 2 (2016) sunt importante doar in cazul in care se va reveni in perimetru,
pentru a carta si inventaria temeinic si celelalte fenomene de instabilitate din zona, pentru a stabili un tipar si
identifica arealele vulnerabile/ predispuse la alunecarile de teren, facand astfel posibila monitorizarea si validarea
rezultatelor.

Evaluarea hazardului necesita culegerea si analiza datelor de teren si urmarirea continua si atenta a
evolutiei fenomenului. Interpretarea acestor date permite stabilirea sau actualizarea unui “diagnostic” necesar
definirii si punerii in practica a masurilor de siguranta.

Echipa a utilizat tehnica WBS sau structura de descompunere a activitatilor, la un nivel minimalist insa, avand
ca rezultat o structura ordonata si compartimentata a proiectului. Astfel s-au determinat trei etape principale,
definitorii pentru derularea proiectului.

Etapa | — activitatea de teren.

Etapa a ll-a — activitatea de birou, procesarea si interpretarea datelor culese din teren cu ajutorul
masuratorilor realizate si realizarea hartilor tematice.

Etapa a lll-a: centralizarea informatiilor pentru realizarea bazei de date si validarea rezultatelor pe baza
cercetarilor de teren ulterioare.

Documentarea in vederea elaborarii raportului final se va face in conformitate cu prevederile HG nr.
447/2003 tinandu- se cont de legea 575/2001- sectiunea a-V-a si va consta in studierea documentatiilor preexistente
(studii geotehnice, harti geologice, topografice, ortofotoplanuri, etc), observatii de teren si investigatii in situ
(topografice, geotehnice si geofizice). Analiza, in continuare, a cauzelor alunecarilor de teren se va face plecand de la
factorii care contribuie la determinarea coeficientului mediu de hazard (Km) pe baza caruia se intocmesc hartile de
hazard la alunecari de teren

K(m) = \/w x[K(c)+K(d)+K(e)+K(f)+K(g)+K(h)]

Este evident faptul ca trebuie acordata o atentie sporita managementului hazardurilor la alunecari de teren,
prin prisma cunoasterii cauzelor ce le produc si aplicarii unor masuri de reducere a riscurilor. Primul pas, in acest
sens, poate fi realizat prin monitorizarea unor obiective, suprafete, regiuni predispuse la acest tip de fenomene cu
scopul de a avertiza populatia care ar putea fi afectata de dezastre intr-un anumit moment. Din acest motiv zona
aleasa pentru studiu si analiza este Depresiunea Getica, unitate in cadrul careia vor exista mai multe hot-spoturi de
cercetat, pentru a incerca definirea acestei depresiuni din punct de vedere al alunecarilor de teren.

Intrucat evaluarea si diminuarea procesului degradarii terenurilor datorita deplasarilor de teren impun
informatii privind caracteristicile fizice si geologice ale complexelor litologice implicate, proiectul a avut drept
obiectiv central cresterea posibilitatilor principalelor metode geofizice (seismometrice, geoelectrice, teledetectie) de
investigare rezolutiva a sectiunii de mica adancime, pentru dezvoltarea unei metodologii testate in puncte
critice/fierbinti din zonele alese pentru studiu, in scopul imbunatatirii gradului de cunoastere, a calibrarii metodelor
si a integrarii strategiei pentru managementul hazardului.

Pentru atingerea obiectivului central al proiectului s-au efectuat urmatoarele activitati:

- elaborarea suportului tehnologic necesar achizitiei parametrilor de mediu in timp real, evaluarii, prognozei,
urmaririi evolutiilor si managementului producerii de alunecari de teren in zone expuse la hazard.

- proiectarea si identificarea modurilor de utilizare a unor retele fixe de supraveghere a hazardului natural si
antropic la fenomene de instabilitate a terenului, se pot preintampina efectele dezastruoase cauzate de acestea.

- constituirea unui cadru optim pentru crearea de metodologii optime pentru evaluarea, monitorizarea
hazardului natural si antropic la fenomene de instabilitate a terenului, precum si solutii pentru alegerea strategiei
optime de management a hazardului.

Faza 3 - a constat in prelucrarea datelor geofizice inregistrate in timpul campaniei de teren. Pe baza pseudo -
sectiunii de rezistivitate aparentda masuratd, s-a construit pseudo - sectiunea de rezistivitate aparenta calculata.
Aceasta a fost supusa Tn cateva etape procesului de inversie, rezultand sectiunea inversata, echivalenta sectiunii de
rezistivitati reale. Au fost initiate investigatii cu parametrii stabiliti pe cateva zone test, cu ridicarea topografica a
pozitiilor tuturor electrozilor. Pe baza datelor obtinute a fost detaliata strategia de lucru viitoare. De asemenea, au
fost inventariate alunecarile de teren din zona analizata. (judetul Valcea)

Faza 4 - a constat in prelucrarea datelor inregistrate pana in prezent si s-a inceput organizarea (unei baze de
date la alunecari de teren, pentru perimetrul Depresiunii Getice, care sa contina informatii privind locatia (in
coordonate geografice), tipul evenimentului, factorii declansatori, reprezentare grafica (linie, punct, poligon.



Faza 5 — s-a continuat lucrul la baza de date si s-a incercat modelarea valorii realizate precum si evaluarea
performantelor proiectului din perspectiva tehnologiilor utilizate si a vulnerabilitatilor identificate in cursul
deplasarilor pe teren.

PN 16 06 03 03: Identificarea preliminara a surselor de poluare si inventarierea structurilor acvifere in
scopul controlului vulnerabilitdtii parametrilor apei freatice si de adancime in puturile si forajele din Dobrogea de
Sud

Implementarea proiectului a presupus efectuarea urmatoarelor activitati:

l. amplasarea pe suport grafic diferitelor captari de ape subterane: puturi de mana, puturi forate de
mica si mare adancime, fronturi de captare;
Il. determinarea parametrilor hidrogeologici si tehnici ai puturilor identificate;
Il chimismul apelor din corpurile acvifere identificate - realizare de harti hidrogeologice, de chimism si
actualizarea hartilor existente.
In cursul deplasarilor pentru indentificarea si inventarierea surselor de alimentare cu apa - in special
fantani — din zona Dobrogei de Sud, s-au colectat urmatoarele informatii:

. localizarea fantanilor cu GPS in coordonate Stereo 70;

. masurarea nivelului hidrostatic (NHs) al puturilor;

. colectarea de probe de apa din puturile/fantanile gospodaresti sau comunale, in vederea efectuarii
de analize fizico-chimice;

. analize fizico-chimice.

n cazul localitatilor inventariate, dar in care nu au fost disponibile fantani pentru masuritori de acvifer de
suprafata pentru a face masuratori ale nivelului hidrostatic in vedera stabilirii impactului exploatarii apei cu puturi
forate asupra fantanilor, au fost analizate si integrate arealului prin aplicarea unor logaritmi de interpolare, pentru
construirea hartilor de distributii cantitative fata de limitele de referinta din legislatia aplicabila.

Determinararea caracteristicilor fizico-chimice generale ale apei colectate in vederea determinarii surselor de
alimentare si a eventualelor surse de poluare ale acestora au constat in:

° verificarea codificarilor si pozitionarii probelor din fazele proiectului;

. trimiterea probelor pentru analiza fizico-chimica complexa la laboratorul AquaFilters Bucuresti;

° reprezentarea grafica georeferentiatad a punctelor de probare raportate la geologia zonei, scara
1:200.000, anul 1969;

) incadrare in hidrogeologia Romaniei, scara 1:1.000.000;

o construirea paginii de web a proiectului, cu adresa:

https://www.facebook.com/AQUIServe-South-Dobrogea-124691888181848/

Un numar total de 32 de probe au fost analizate din puct de vedere al parametrilor chimici esentiali
determindrii calitatii, vulnerabilitatii si partial potabilitatii unei ape aflate in zona de alimentare a puturilor.
Interpretarea grafica a valorilor obtinute s-a realizat in varianta de module comparativa elementala si prin harti cu
izolinii.

PN 16 06 03 04: Patrimoniul geologic al Muntilor Apuseni : cunoastere, promovare si fundamentare
stiintifica a conservarii mediului.

n cadrul proiectului, au fost efectuate urmatoarele activitatile de cercetare:

- recunoastere si documentare pe teren. In cadrul activititilor de teren au fost selectate in total 11 obiective
geologice de interes. Acestea sunt: locul tip pentru dacitul de Poieni, platoul carstic Runcuri, Valea Galbenei, platoul
carstic Padis, Valea Sighistel, dealul cu melci si cascada Pisoaia, rezervatia geologica Tasad, reciful de rudisti de la
Valea Crisului, culmea Bedeleu si Pestera Huda lui Papara, Cheile Turzii, Izbucul Calugari;

- stabilirea de criterii, indicatori si parametri specifici pentru cuantificarea riscului de degradare;

- evaluarea din punct de vedere al riscului de degradare a obiectivele geologice selectate din partea de nord
a Muntilor Apuseni;

- stabilirea catorva principii de prezentare a informatiei geologice pentru promovarea patrimoniului geologic;

- elaborarea unui model de prezentare pentru siturile geologice selectate care sa cuprinda informatii
referitoare la cadrul geologic general, detalierea elementelor ce confera valoare de sit geologic, precum si alte
informatii de morfologie, orografie, curiozitati;



- evaluarea factorilor de risc naturali si antropici ce vizeaza degradarea sau distrugerea siturilor si a valorii de
patrimoniu a acestora;

- actiuni de diseminare educative si de constientizare asupra valorii siturilor studiate, facilitand comunicarea
stiintei si accesul la cunoastere;

- vizitarea geoparcurilor UNESCO Katla si Rejkyanes din Islanda si schimb de informatii stiintifice si de
specialitate cu personalul implicat in administrarea celor doua geoparcuri;

- actiuni de informare, schimb de experienta si de crestere a vizibilitatii proiectului;

- elaborarea unui studiu comparativ privind modul de abordare a conservarii si promovarii patrimoniului
geologic la nivel european cu privire speciala asupra geoparcurile UNESCO Hateg (Romania) si respectiv Katla si
Rejkyanes (Islanda).

PN 16 06 04 01: Studiul petrologic si structural al milonitelor de pe planul de sariaj al Panzei Getice

Faza 1. Cercetdri de teren. Cercetdrile de teren au vizat planul de sariaj al Panzei Getice din aria Muntilor
Latorita (Coasta Carbunele, Saua Stefanu, Vf. Puru), Parang si Sureanu (V. Jietului), Retezat (vaile Raul Mare, Rausoru,
Raul Barbat si Barisor), Valcan (peticul de Valari) si Capatanii (V. Cernei). Cu aceasta ocazie, au fost recoltate 70 de
probe petrografice si s-au facut 50 de masuratori de elemente structurale (plane de falie, plane de laminare, fisuri si
foliatii milonitice). Datele obtinute se completeaza cu date mai vechi, obtinute cu alte ocazii, privind planul de sariaj
din aria Muntilor Latorita (vaile Manaileasa si Vidruta).

fn Muntii Latorita, cristalinul danubian de sub sariajul getic apartine seriei de Latorita reprezentatd in
principal prin metapelite, metatufuri, metapsamite, calcare cristaline si metabazite, si seriei de Vidruta reprezentata
prin sisturi clorito-epidotice, sisturi sericito-cuarto-grafitoase si metapsamite. Roci ale seriei de Latorita apar si sub
planul de sariaj de pe rama nordicda a Muntilor Parang, alaturi de roci amfbolice ale seriei de Dragsani. Pe rama
nordica a Muntilor Retezat, cristalinul danubian de sub sariajul getic apartine seriei de Zeicani, reprezentata prin
gnaise cu texturi granitice, microoculare si rubanate. Peticul de Valari al Panzei Getice sta peste formatiuni
sedimentare danubiene de varsta Turonian superior-Senonian, reprezentate prin gresii, siltite si microconglomerate
cu olistolite carbonatice de varsta Jurasic superior-Aptian si Barremian-Aptian iar cristalinul getic de pe Valea Cernei
sta peste calcare de varsta Jurasic mediu-Aptian inferior.

Faza 2. Studiu petrologic si structural. Milonitele si cataclazite cu protolit getic. La nivelul actual de eroziune,
pe planul de sariaj al Panzei Getice cristalinul getic vine in contact cu rocile domeniului danubian prin intermediul
formatiunii gnaiselor cuarto-feldspatice. Deformarea alpind asociata sariajului getic se suprapune peste o deformare
hercinica cu caracter regional, care a avut loc in conditii metamorfice de grad mediu. La scara regionald, deformarea
alpind afecteazd nepenetrativ gnaisele situate deasupra planului de sariaj. La scard microscopica, texturile de
deformare sunt relativ omogene, rezultate prin mecanisme predominant cataclastice, in conditii de grad scazut, local
de grad mediu.

Milonitele si cataclazite cu protolit danubian. Tn domeniul danubian, protolitii cataclazitelor si milonitelor
asociate sariajului getic sunt de diverse tipuri petrografice, istoria deformationala fiind diferita de la un tip la altul.
Deformarea este penetrativd dar texturile de deformare variaza, in functie de protolit, de la cataclazari
intergranulare la curgeri cataclastice omogene, de la structuri S-C la structuri plan-paralele rubanate si de la
microcute largi la microcute cu clivaj de plan axial. Paragenezele minerale, in care oxizii Fe-Ti apar frecvent, indica o
deformare prin mecanisme cataclastice si intracristalin-plastice, in conditii de grad scazut.

Faza 3. Scopul principal al cercetarilor aferente fazei 3 a constat in verificarea pe teren a unor aspecte
controversate referitoare la planul de sariaj al Panzei Getice din vestul Carpatilor Meridionali: Falia Rudaria,
reprezentand sectorul din Banat al planului Getic/Danubian; cristalinul cu caractere petrografice getice al Muntilor
Almaj (seriile de Toronita, lelova, Poiana Mraconia, Corbu-Vodna si Neamtu); zona de forfecare pre-alpind din
aceastd regiune (seria de Corbu-Vodna); prezenta unor magmatite banatitice in domeniul danubian (Seria de
Toronita). Principalele concluzii ale studiului sunt: a) Falia Rudaria este verticald; b) la nivelul actual de eroziune,
formatiunile geologice din Muntii Alm3j se afla, din punct de vedere structural, imediat sub planul de sariaj al Panzei
Getice; c) tot cristalinul Muntilor AIm3aj este afectat de metamorfism dinamic, penetrativ in cazul Seriei de Neamtu si
nepenetrativ in cazul seriilor de Poiana Mraconia si de lelova si d) regiunea Muntilor AImaj reprezinta radacina Panzei
Getice.

Faza 4. Cercetarile de teren din aceasta faza au avut loc pe planul de sariaj al Panzei Getice din sud-vestul
Masivului Godeanu. Datele de teren si studiul microscopic arata ca toate rocile gnaisice de pe planul de sariaj sunt
deformate prin mecamisme cataclastice, predominant alunecare si fracturare intra- si intergranulara, indicand grade
intermediare de deformare. Local apare si curgerea cataclastica, indicand stadii de deformare avansate, in care



mecanismele cataclastice interfereaza cu cele intracristalin-plastice. Cele mai importante concluzii ale studiului sunt:
a) parageneza metamorfismului dinamic asociat planului de sariaj din sud-vestul Masivului Godeanu este una de grad
scazut, alcatuita din cuart, prehnit, clorit si albit; b) soclul cristain al Panzei Getice nu este deformat, prin contrast cu
domeniul danubian, intens deformat; c) sariajul getic nu este de tip overthrust (domeniul getic impins peste cel
danubian) ci de tip underthrust (domeniul danubian a fost impins sub cel getic).

Faza 5. Ingrosarea tectonicd a crustei ca urmare a subsariajului getic a condus la dezechilibrarea izostatic3 a
crustei in aria Carpatilor Meridionali, urmata de reechilibrarea acesteia prin miscari diferentiate de ridicare pe
verticala pe falii post-sariaj, transversale pe orogen (faliile Intramoesicd, Motru, Isverna si Obarsia Closani) si
directionale, paralele cu axul orogenului (faliile Cerna-Jiu, Sadu, Rudaria, Culoarul tectonic Balta-Baia de Arama si
Cozia-Lotru). Acestea au afectat in special aria de maxima dezvoltare a panzei getice, corespunzatoare Carpatilor
Meridionali centrali si vestici. Concluziile studiului sunt: a) faliile directionale Rudaria si Cerna-Jiu au acomodat
alinierea structurilor geologice paralel cu axul orogenului din curbura Dunarii a Carpatilor Meridionali; b) foarte
probabil, falia directionald Sadu reprezinta continuarea spre est a faliei Cerna-liu; c) falia transversala Intramoesica
taie la zi fundamentul cristalin al Masivului Fagaras pe traseul geofizic evidetiat anterior; d) seismicitatea crustala
specifica Carpatilor Meridionali este legatd de activitatea tectonica a faliilor Intramoesica, Cerna-Jiu (segmentul
sudic) si Balta-Baia de Arama.

PN 16 06 04 02: Rocile intruzive alcaline din Romania : raspandire, continut mineralogic si petrografic si
potential de mineralizare

Din cele trei faze ale proiectului a fost realizata in timpul anului 2016 una singura (Inventarierea si probarea
unor ocurente de roci alcaline din Romania), celelalte doua privind date si interpretdri petrogenetice si
caracterizarea mineralizatiilor fiind realizate in anul 2017. Activitatea de teren din cadrul proiectului a condus la
prelevarea unei cantitati apreciabile de probe si recunoasterea majoritatii corpurilor de roci alcaline propuse pentru
investigare. Au fost probate ocurentele de roci alcaline de pe teritoriul Romaniei, s-a facut evaluarea relatiilor cu
rocile gazda, determinarea structurii interne, a mecanismelor si a varstelor de amplasare prin estimari relative si
cantitative. A fost stabilitd compozitia petrografica si linia de diferentiere magmatica a suitelor alcaline prin studiul
mineralogic al rocilor componente si al relatiilor dintre petrotipuri. S-a realizat estimarea potentialului metalogenetic
si descrierea acumularilor de substante minerale utile identificate prin studiu mineralogic si compozitional, evaluarea
potentialului metalogenetic al masivelor alcaline, evidentierea si caracterizarea ivirilor mineralizate asociate si a
relatiilor dintre acestea cu rocile intrusive, estimarea pozitiei episoadelor mineralizante in decursul evolutiei
magmatice si postmagmatice, identificarea si caracterizarea ocurentelor de roci alcaline formate prin alte procese
decat diferentierea magmatica (asimilare, reactii peritectice cu fazele fluide si rocile gazda) si a suitelor alcaline
metamorfozate interesante pentru procesele metalogenetice asociate.

Activitatea de teren din cadrul proiectului a condus la prelevarea unei cantitdti apreciabile de probe si
recunoasterea majoritatii corpurilor de roci alcaline propuse pentru investigare. Investigarea probelor recoltate a
condus la lamurirea multor aspecte mineralogice, petrologice si gitologice. Au rezultat contributii privind aspectele
regionale ale magmatismul alcalin de pe teritoriul Romaniei, a ivirilor mineralizate asociate, precum si contributii
privind petrogeneza rocilor alcaline.

PN 16 06 04 03: Noi date de varsta pe granitoide din Carpatii Meridionali si integrarea lor intr-o baza de
date de geocronologie

Obtinerea si prelucrarea datelor de geocronologie asupra unor formatiuni sau corpuri magmatice reper de
tipul granitoidelor contribuie la identificarea si plasarea in timp a evenimentelor magmatice si termo-tectonice ce au
marcat evolutia terenurilor din zonele orogene. in acest proiect au fost sintetizate datele de geocronologie rezultate
din investigarea rocilor granitoide din Carpatii Meridionali pentru formarea unei baze de date care sa contribuie la
corelari, reconstructii palinspastice si la elaborarea de modele de evolutie a crustei continentale.

Palierele de varsta identificate prin interpretarea datelor de geocronologie asupra granitoidelor ce formeaza
nucleii granitoidici superiori au fost corelate cu evenimente relevate prin datarea altor granitoide sau formatiuni, in
mod special cu datele de geocronologie asupra granitoidelor ce formeaza nucleii granitoidici inferiori din cristalinul
Getic, contribuind astfel la identificarea sau relationarea cu evenimente termo-tectonice ce au afectat cristalinul
getic. Corelarile posibile intre palierele de varsta obtinute au contextualizat sistemele magmatice datate, putand
aduce elemente noi legate de natura si amploarea fenomenelor termo-tectonice ce au marcat evolutia terenurilor
metamorfice ale cristalinului getic. In acest sens, au fost facute si observatii de teren asupra unor relatii litologice.
Datele de varsta obtinute au fost introduse in baza de date de geocronologie. Prin datele originale obtinute si prin



interpretarea acestora au fost atinse tintele stiintifice stabilite, acestea putdnd fi cuantificate si evaluate. In fapt,
evaluarea stiintifica a rezultatelor poate fi facuta in masura in care datele de geocronologie au putut fi corelate cu
altele similare pe alte tipuri de formatiuni si au putut identifica, confirma si completa evenimente termo-tectonice ce
au marcat evolutia cristalinului getic al Carpatilor Meridionali.

Baza de date de geocronologie a rocilor magmatice si formatiunilor metamorfice din Carpatii Meridionali este
o componenta esentiala a Bazei de date geologice a Romdniei, necesara completarii, actualizarii, si unde este cazul, a
reinterpretarii hartilor geologice. Rezultatele interpretarii datelor de geocronologie sunt necesare pentru descifrarea
evolutiei tectono-magmatice a orogenului Carpatilor Meridionali, constituind o componenta majora in cercetarea
multidisciplinara din cadrul stiintelor Pamantului.

S-a constituit baza de date de geocronologie pentru formatiunile magmatice si metamorfice ale orogenului
Carpatilor Meridionali ce isi propune sa cuprinda datele de varsta in ordine cronologica, obtinute prin diverse
metode isotopice. Aceasta a fost structurata sa cuprinda: Baza de date de vdrstd pentru granitoidele din domeniul
Getic, Baza de date de vdrstd pentru rocile bazice din domeniul Getic, Baza de date de vdrstd pentru granitoidele din
domeniul Danubian si Baza de date de vdrstd pentru alte tipuri de roci din domeniul Danubian. Fiecare sectiune are 7
coloane ce cuprind : tipul litologic, contextul litostratigrafic (unitate, cf. sursei bibliografice)/ localizare, metoda de
datare, roca/mineralul datat — (+ numar de probe), varsta (Ma), semnificatia varstei si sursa bibliografica.

Demersul facut a fost acela de a genera baza de date impartita pe sectiuni, aceasta fiind deschisa si activa,
fiind disponibild pentru a fi completata cu noi date, pe masura ce acestea sunt publicate in reviste de specialitate
nationale si internationale.

Evenimentele termo-tectonice ce au marcat domeniul Getic al Carpatilor Meridionali si-au lasat amprentele
in diversele entitati litologice, atat prin elementele tectonice masurabile in structurile geologice actuale, cat si prin
markerii geocronologici reprezentati prin cateva minerale databile. De-a lungul dezvoltdrii metodelor de
geocronologie, unele date de varsta au fost corectate, iar baza de date realizata in etapa anterioara a avut rolul de a
crea posibilitatea inlocuirii unor date mai putin sigure cu cele obtinute prin cele mai noi si precise metode. Astfel s-au
putut reinterpreta o serie de modele termo-tectonice. In stadiul actual, a fost conceputa o sinteza la nivelul anilor
2006, folosindu-se datele de geocronologie obtinute pana la acea data. Pe masura ce studii de actualizare a datelor
de geocronologie asupra altor tipuri litologice din terrenele metamorfice acoperind areale largi din cristalinul getic al
Carpatilor Meridionali vor fi realizate, se va continua aducerea la zi a sintezei.

PN 16 06 04 04: Studiul petrografic al Pietrisurilor de Candesti din Piemontul Getic

Faza 1. Problematica studiului. Cercetdri de teren. Problematica studiului consta in conturarea ariei sursa si
identificarea n cadrul acesteia a formatiunilor geologice furnizoare de material detritic. Cea mai probabila arie sursa
(aria sursa de referinta) este reprezentata de fundamentul cristalin al Masivului Fagaras si de umplutura sedimentara
a bazinelor post-tectonice Brezoi-Ttesti si Calimanesti, acoperind intervalul de timp Cenomanian-Miocen inferior. De
asemenea este de luat Tn consideratie si un aport de material detritic din Muntii Lotrului. Data fiind distanta mare de
transport, este putin probabil ca Oltul sa fi adus in piemont detritus din Carpatii Orientali iar observatiile de teren par
sa confirme aceasta supozitie.

Cercetarile de teren in Piemontul Cotmeana s-au efectuat in 63 de puncte de observatie pe vaile din partea
sa nordicd, de unde au fost colectate 258 de probe petrografice. In fiecare punct de probare, tipurile petrografice de
galeti au fost inregistrate in ordinea frecventei pe baza diagnosticului macroscopic, urmand ca acesta sa fie verificat
si corectat prin examen microscopic.

Faza 2. Studiul microscopic. Studiul petrografic al galetilor din pietrisurile Piemontului Cotmeana indica
faptul cd majoritatea acestora provine din formatiunile metamorfice ale orogenului carpatic situat in nordul
piemontului. Este necunoscuta, Tn acest stadiu, aria sursa a galetilor de roci eruptive, gresii rosii, jaspuri si silicolite,
tipuri petrografice care nu afloreaza in aria sursa de referinta. Pentru aceste roci trebuie acceptata o arie sursa mai
indepartatd. Cum jaspurile apar frecvent ca elemente componente in gresiile rosii, aria lor sursa trebuie sa fie
apropiata de aria sursa a gresiilor rosii. Ca si in cazul gresiilor si jaspurilor, aria sursa a silicolitelor trebuie cautata in
aria Carpatilor Meridionali de vest, unde astfel de roci sunt frecvente. Principala directie de transport a materialui
clastic Tn timpul depunerii pietrisurilor din Piemontul Cotmeana a fost N-S. Daca luam in considerare o arie sursa
vestica pentru tipurile petrografice exotice de galeti, trebuie acceptat si un influx de material pe directie E-W.

Faza 3. Cercetdrile de teren aferente acestei faze s-au efectuat in 83 de puncte de observatie, dintre care 72
de puncte pe vdile din partea central-nordica a Piemontului Oltetului si 11 puncte in piemonturile Cotmeana si
Candesti, pentru verificarea unor particularitati petrografice care diferentiaza formatiunile detritice din cele trei
sectoare ale Piemontului Getic. Perimetrul cercetat in Piemontul Oltetului este acoperit de urmatoarele harti



topografice scara 1:50000: L-34-120 A (Targu Carbunesti), L-34-120-B (Sinesti), L-34-120-D (Ghioroiu), L-35-109-A
(Bibeni), L-35-109-C (Orlesti), L-35-109-D (Dobroteasa), L-35-121-A (Ramesti Beica) si L-35-121-C (Bals). in timpul
cercetarilor de teren au fost colectate 152 de probe petrografice, doar de pe vaile raurilor care izvorasc din piemont.
Numarul de probe este relativ mic, comparativ cu numarul de probe prelevate din Piemontul Cotmeana, din cauza
dezvoltarii pe suprafete mari a depozitelor de nisipuri, in dauna pietrisurilor, particularitate care nu este semnalata
pe hartile geologice actuale. Tn fiecare punct de probare, tipurile petrografice de galeti au fost inregistrate in ordinea
frecventei pe baza diagnosticului macroscopic, urmand ca acesta sa fie verificat si corectat la microscop.

Faza 4. In aceastd fazd au fost ficute cercetdri suplimentare de teren (18 puncte de observatie si 22 de
probe), cu scopul de a verifica natura sedimentelor in zona nord-vestica a piemontului. Reteaua finala de probare a
piemontului Oltetului include 89 de puncte de observatie si 174 de probe petrografice de galeti. Pe baza studiului
microscopic, au fost identificate urmatoarele tipuri petrografice de galeti: gnaise cuarto-feldspatice, cuartite,
silicolite, granite, granodiorite, eclogite, roci vulcanice, gnaise amfibolice si amfibolite, jaspuri si gresii. Pentru rocile
metamorfice si granitice, formatiunile geologice furnizoare de material detritic afloreaza in Muntii Capatana si
Parang: seriile de Sebes-Lotru, Dragsan si Lainici-Paius si corpul granitic de Novaci. Raman n studiu aria sursa incerta
a galetilor de roci vulcanice (Muntii Persani sau Muntii Almaj) si identificarea ariei sursa a silicolitelor si jaspurilor.

Faza 5. Cercetdrile de teren au vizat sud-estul Bazinului Dacic, zona Giurgiu-Oltenita. In aceastd regiune
afloreaza Stratele de Fratesti, de varsta Pleistocen inferior, reprezentate prin nisipuri cuartoase neconsolidate si
nisipuri argiloase cu concretiuni grezo-carbonatice, nisipuri cu nivele grezoase centimetrice, nisipuri cu nivele
decimetrice de concretiuni grezoase si nisipuri argiloase asociate cu pietrisuri. Din pietrisurile asociate cu nisipuri au
fost recoltate 46 de probe de galeti reprezentand urmatoarele tipuri petrografice (in ordinea frecventei estimate pe
teren): cuart (4 probe), gnaise cuarto-feldspatice (11 probe), cuartite (1 proba de cuartit negru), silicolite (16 probe)
gresii (6 probe), roci vulcanice (6 probe), gnaise amfibolice (1 proba), si jaspuri (1 proba). Dimensiunile galetilor sunt
de ordinul centimetrilor, rar depasind 10 cm. Pietrisurile care apar in Stratele de Fratesti din sud-estul Bazinului Dacic
sunt formate din galeti de origine mixta, carpaticd (gnaise cuarto-feldspatice, gnaise amfibolice, silicolitele de
dimensiuni mici, cu grad avansat de rulare, cuartitele, gresiile cuartoase de tip Kliwa si jaspurile rosii) si balcanic-
dobrogeana (silicolitele de dimensiuni mari, cu pelicule cretoase si grad scazut de rulare si gresiile grosiere).

PN 16 06 04 05: Studii gravimetrice si geodezice pe baza datelor satelitare si a datelor terestre publicate, privind
structura geologica a teritoriului Romaniei

A fost realizatd elaborarea unui studiu teoretic privind realizarea geoidului si a quasigeoidului precum si a
hartii privind separatia geoid-quasigeoid la nivelul Romaniei.

A fost elaborat un studiu privind datele gravimetrice si geodezice, satelitare si terestre publicate, existente la
nivelul Romaniei

Au fost descrise procedeele si algoritmii folositi pentru filtrarea datelor precum si programele realizate in
acest scop.

De asemenea continudrile analitice reprezinta un instrument deosebit de util in interpretarea anomaliilor
gravimetrice, permitand evidentierea gradelor de regionalitate si adancimea lor.

Principalele metode de filtrare au fost: medierea cu diferite ferestre mobile, suprafetele de tendinta de
diferite grade si variatia factorului de corelatie, calculat intr-o fereastra mobild ce baleaza intregul grid matriceal
(xi,yi) de valori.

Pentru calculul variatiei factorului de corelatie intre doi parametri, care au valorile determinate in cadrul
aceluiasi grid, s-a folosit o fereastra mobila de 3 x 3 valori, valoarea indicelui fiind reprezentata in nodul central.

A fost calculata si variatia factorului de corelatie intre doi parametri ce reprezinta medieri mobile, cu diferite
ferestre patratice (de 9, 25 sau 49 de valori), ai parametrilor initiali: anomalia Bouguer, anomalia Free Air, anomalia
izostatica, disturbanta gravitatii si elevatia.

Au fost realizate studii de caz privind aplicatii numerice pe baza unor programe software consacrate
(pachetul de programe de prelucrare a datelor gravimetrice si geodezice GRAVSOFT, PYTON, ARCGIS, SURFER,
MATLAB — Signal proccesing tools, GLOBAL MAPPER, GOOGLE EARTH, EXCEL) precum si a celor elaborate in acest
proiect, privind conversia formatelor datelor functie de cerintele datelor de intrare, filtrarea, calculul corelatiilor
multiparametrice cu ferestre mobile, calculul suprafetelor/hipersuprafetelor de tendinta si procesarea datelor
geodezice si gravimetrice.

Au fost calculate efectele corectiilor de teren asupra datelor de gravitatie, deoarece pentru o analiza
detaliata a gravitatiei la o rezolutie mai mare decat rezolutia datelor anomaliilor gravitatiei mediate sunt necesare
date topografice exacte. Pentru ca aceste calcule sa fie facute In mod consecvent, este necesar sa se obtina mai intai



un model global topografic digital (DTM) de inalta rezolutie, ale carui date vor sprijini calculul tuturor parametrilor de
gravitatie legati de altitudinea terenului.

Datele terestre la nivelul Roméaniei sunt Harta Anomaliei Bouguer, pentru densitatea de 2,67 g/cm3, scara
1:1.000.000 (Rosca si Nicolescu 1991), publicata in Mocanu (1995). De asemenea, datele topografice au fost extrase
atat din hartile topo 1:25000 la nivelul Romaniei. Coordonatele geografice au fost transcalculate in sistemul Stereo
70, coordonate metrice. De asemenea, a fost digitizatd harta cu izobate la Moho (dupa Radulescu 1988) si harti cu
elemente tectonice principale la nivelul Romaniei, care au fost suprapuse peste hartile realizate cu diferiti parametri
si filtrari. Metoda de interpolare Kriging a fost aleasa ca fiind cea mai adecvata pentru reprezentarile grafice.
Continuarea analitica in semispatiul superior pentru mai multe plafoane: 2600 m, 2800 m, 3000 m, 3500 m, 4000 m,
5000 m si 10000 m a fost redata intr-o reprezentare 3D impreuna cu harta initiald de la suprafata terestra. Efectul
terenului este de luat in consideratie in zonele muntoase si mai ales in zonele muntoase Tnalte unde corectia
gravitatii poate ajunge la 12 mgal. In zonele joase, corectia este foarte mica, in general sub 1 mgal iar in zonele de
campie chiar sub 0.2 mgal. in reprezentarea 3D, ponderea efectului indirect este mult mai mica decat a efectului
direct in cadrul efectului total al terenului.

PN 16 06 04 06: Coroborarea rezultatelor obtinute prin metode electromagnetice (sondaje geomagnetice de
adancime si sondaje magnetotelurice) cu informatiile geofizice existente, precum si realizarea de modele
interpretative pentru structurile geologice profunde pe un aliniament VNV ESE ce strabate teritoriul Romaniei

Pentru realizarea sondajelor geomagnetice de adancime s-au utilizat urmatoarele echipamente: Bartington
MAG 03MC + logger Bartington MAG 03DAM, Geometrix G856, laptop si cabluri de conexiune.

Pe baza datelor inregistrate pentru cele trei componente geomagnetice ortogonale Hx, Hy si Hz , putem
determina tipperul geomagnetic si faza acestuia pentru diferite frecvente.

Variatiile de amplitudine si de faza ale tipperului geomagnetic in cadrul aceluiasi sondaj ne dau informatii
despre schimbarile de conductivitate din subsol si despre limitele de contrast. Rezultatele sondajelor geomagnetice
au fost coroborate in principal cu cele magnetotelurice.

Cum structurile geologice, in foarte putine cazuri pot fi asimilate unor structuri unidimensionale, pentru a
realiza o inversie 1D corecta, este util sa folosim parametrii magnetotelurici ca de exemplu: factorul skew,
elipticitatea, coeficientul de anizotropie al rezistivitatii, etc.

Principalele rezultate anterioare ce au stat la baza informatiilor geofizice interpretative au constat in
pseudosectiuni de rezistivitate maxima si minima (pmax , pmin), pseudosectiuni de fazd maxima si minima (pmax ,
¢min), pseudosectiuni ale parametrilor Skew si elipticitate, precum si sectiuni de rezistivitate rezultate in urma
inversiei Niblett-Bostick, avand ca scop evidentierea tipului de structura investigat (1D, 2D sau 3D).

Toate aceste informatii magnetotelurice, coroborate cu profile de variatie a anomaliilor gravitatii si a
anomaliilor magnetice au contribuit la o prezentate sintetica si unitara a sectiunii geologice interpreative pe baza
datelor geofizice, incluzand si sondajele geomagnetice efectuate in cadrul proiectului, au condus la o interpretare
eficienta pentru profilul studiat.

Principalul scop al investigatiilor geomagnetice efectuate Tn aceasta zonada este legat de determinarea
cantitativa a extinderii pe orizontald si in adancime a principalelor, precum si de stabilirea raporturilor structurale
dintre acestea. In acest context, sondajele geomagnetice pot furniza date suplimentare privind structura geologici
profunda, in special adancimea suprafetei Moho si compararea acesteia cu cea rezultata din datele magnetotelurice
si seismice. Sondajele magnetotelurice efectuate in trecut (Stanicd & Asimopolos & Balea— 1994-1996), cu aparatura
ELGY DEF 7 au adus informatii importante cu privire la tectonica si geologia profunda.

Modelele 3D reprezinta o faza superioara de cunoastere a subsolului pe baza tuturor datelor de cunoastere
despre subsol, caracteristicilor fiecarei formatiuni si a functiilor raspuns ale Pamantului, conform legitatilor si
metodologiilor geofizice multiparametrice. In prezentul studiu s-au avut in vedere continuarile analitice n
semispatiul superior ale anomaliilor de gravitate pentru 4 profile ce traverseaza Carpatii de Curbura.

Cum structurile geologice, in foarte putine cazuri pot fi asimilate unor structuri unidimensionale sunt
necesare mai multe profile pentru a putea determina chiar si calitativ morfologia structurilor geologice.

Pe baza sondajelor geomagnetice efectuate, in cateva locatiile Sarata Monteoru, Amara si pe baza calcularii
tipperului geomagnetic pentru diverse frecvente, in urma inversiei au fost determinate adancimile unde se schimba
in mod transant rezistivitatea electrica. Astfel, suprafata Moho este marcata de o schimbare a rezistivitatilor de la
valori de peste 100 ohm*m la valori de cca. 10 ohm*m.



Pe baza frecventelor predominante ale componentelor verticale si orizontale, se calculeaza tipperul
geomagnetic. in functie de analiza spectrald a celor trei componente am putut estima adancimea la care sunt
schimbari mari de amplitudine, adancime ce poate fi asimilata cu adancimea la suprafata Moho.

Sondajele geomagnetice adanci reprezintd o metoda foarte buna pentru a completa rezultatele
magnetotelurice putand da si informatii suplimentare cu privire la modul in care inclina structurile geologice
profunde.

Rezultatele cercetarilor geomagnetice, coroborate cu informatii magnetotelurice obtinute anterior (Stanica,
Stanica 1981, Stanica, Stanica, in Chekunov et al.1991, Stanica, Asimopolos et al.1993 si1994) sunt materializate in
sectiunea geologica interpreativa, de mai jos.
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Fundamentul metamorfozat al Platformei Moesice este separat in blocuri de la sud-est spre nord-vest, prin
intermediul a cel putin cinci fracturi crustale, bine individualizate in rezultatele cercetdrilor geofizice. Cele mai
importante dintre acestea sunt situate astfel:

- prima, in dreptul meridianului localitatii Filia, zona suturii dacidelor externe, avand o saritura de cca.
10 km, la nivelul bazei crustei (de la 30-32 km, la 40-42 km);

- cea de a doua, la meridianul localitatii Monteoru si are o saritura de 4 km; acest fapt se
individualizeaza si Tn pseudosectiunea factorului skew si Tn cea a elipticitatii prin valori de maxim. Adancimea maxima
a soclului de platforma (aproximativ 17 km) se realizeaza intre localitatile Monteoru si Ghelinta.

- Intre localitatile Ghelinta si Catalina, in distributia curbelor de rezistivitate, se individualizeazd un
gradient puternic, considerat cad ar putea fi produs de o fractura cu larga extindere pe orizontala si dezvoltata pe
vericala cel putin pana la baza crustei.

La nivelul localitatii Monteoru, de la nivelul Unitatii Subcarpatice pana la mantaua superioara, se dezvolta o
anomalie de minim de rezistivitate cu valori cuprinse intre 0.5-1 ohm.m. Aceasta zona anomala, cu latimea de 6 km,
deschisa in adancime si centratd pe axa de divergenta a vectorilor de inductie Wiese, este considerata cauza
principala a anomaliei de conductivitate electrica carpatica.

La Stancuta, soclul platformei cu elemente sudete de sisturi verzi se situeaza la 700m adancime. Spre
Rm.Sarat, aceasta prezinta o tendinta de cddere monoclinald cu adancimi de adancimi diferite, cuprinse intre 1200m
si 9000m. Prezenta pana la aceste adancimi a cuverturii de platforma, cu o structura geologica linistita, este indicata
si de valorile mici ale parametrului skew. Pe acest interval soclul prezintda o pozitie elevata in zona Bordei Verde
(2000m) si o fractura crustala cu o sariturd de 2800m, situata la nord-vest de Movila lancu.

Rama de sud a Depresiunii Focsani se caracterizeaza printr-o umplutura molasica neogena si are axul de
dezvoltare maxima (5000m).



La nord de Hirsova, morfologia izoliniilor de faza si a parametrului skew sugereaza existenta unui important
accident tectonic dezvoltat pe verticald pana la baza crustei. Aici, la aproximativ 3000m adancime, se individualizeaza
si un orizont conductor (0.3-0.4 ohm.m) in grosime de 3500 m. Valorile scazute de rezistivitate si ridicate de faza
(54°-60°) isi gasesc explicatia, cel mai probabil, in existenta unui nivel cu apa alimentat din Dunare (eventual apa
termald, dacd se are in vedere existenta acestui accident tectonic cu aport de cildurd). Tn acelasi perimetru se
remarca si prezenta unei anomalii de flux termic ridicat.

in ceea ce priveste grosimea panzelor flisului si adancimea soclului platformei subsariate, rezultatele
magnetotelurice, singurele de altfel care au adus informatii cantitative, indica sub panzele flisului prezenta soclului
de platforma, cu o cuvertura sedimentara mezozoica si/sau paleozoica, a carei grosime variaza intre 4000 si 8000m.
De asemenea, se constata ca suprafata de sariaj ce marcheaza baza etajului tectonic al panzelor flisului si unitatilor
subcarpatice se situeazd la adancimi ce oscileazd intre 8 si 10 km. in ceea ce priveste structura internd a flisului,
limita considerata ca ar reprezenta contactul de baza al etajului tectonic al panzelor flisului cu cuvertura platformei
subsariate este situata la o adancime ce variaza intre 4500m si 11000m.

Sectorul sud-estic al profilului, care traverseaza compartimentul dobrogean, se delimiteaza clar, printr-o zona
de gradient intens al rezistivitatilor si fazelor, cu orientare cvasiverticala. Situatia se poate explica, structural, printr-o
zona de fractura (falia Dunarii), la sud-est de care, blocul sud dobrogean este ridicat, oferind la zi soclul sau cristalin,
reprezentat la suprafata de catre formatiunea sisturilor verzi. Limita a fost trasata pe baza dsonajelor
magnetotelurice si geomagnetice, fiind extrapolata spre nord-est de acestea luand Tn consideratie si profilele de
valori Agy" (anomalia Bouguer) si AT, (anomalia magnetica).

Tot in acest sector si avand la origine aceleasi cauze, suprafata Mohorovicic a fost trasata luand in calcul
sondajele magnetotelurice cat si informatiile oferite de cercetarile seismice din zona.

Referitor la dimensiunile crustei, din datele magnetotelurice, au evidentiat o crusta de cca. 30-32 km la nord-
vest de sutura dacidica externa, o crusta in grosime de 42-44 km la nord-vest de localitatea Monteoru, 33 - 36 km in
sectorul Monteoru - Stancuta si 28 - 30 km in zona Dobrogei centrale.

Litosfera a fost evaluata, la grosimi de ordinul 100-120 km pentru Platforma Moesica. Face exceptie zona
situatd la nord-vest de localitatea Monteoru, unde aceasta are in jur de 200 km. Tn curbele de sondaj MT baza
litosferei (intrarea Tn astenosfera) corespunde cu o crestere a conductivitatii electrice ca urmare a prezentei
materialelor conductoare sub forma de topituri partiale.

Au fost realizate comparatii intre filtrele realizate cu diferite ferestre ale medierii mobile intr-o zona de
studiu situatd la curbura Carpatilor. in reprezentdrile care urmeaza sunt marcate localitdtile mai mari din zona de
studiu (Brasov, Sf. Gheorghe, Tg. Secuiesc, Buzau si Focsani).

Anomaliile reziduale Bouguer au fost calculate prin diferenta dintre valorile initiale si valorile medierilor
mobile cu diferite ferestre. Aceste anomalii sunt rezultatul unor filtre ,trece sus”, deci se refera la cauzele de la
suprafatd pana la o anumita adancime ce este in proportionalitate cu dimensiunea ferestrei mobile utilizate.

. B) ~-
Anomalia reziduala Bouguer fata de media mobila calculata cu 3 ferestre patratice diferite;
A) Anomalia reziduala Bouguer fata de media mobila cu fereastra de 9 valori

B) Anomalia reziduala Bouguer fata de media mobila cu fereastra de 25 valori

Q) Anomalia reziduala Bouguer fata de media mobila cu fereastra de 49 valori

n continuare s-au calculat anomaliile Bouguer, ca rezultat al aplicirii unor filtre ,trece banda”. Din valorile
unei medieri mobile cu o fereastra de o anumita dimensiune am scazut valorile medierilor mobile cu o fereastra de o
dimensiune diferitd. Aceste anomalii se refera la cauzele de la un anumit interval de adancime ce este in
proportionalitate cu dimensiunile celor doua ferestre mobile utilizate.
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Diferentele dintre mediile mobile ale anomaliei Bouguer, calculate cu doud ferestre diferite;

A) Diferenta dintre mediile mobile ale anomaliei Bouguer, calculate cu ferestrele de 9 valori si 25
valori;

B) Diferenta dintre mediile mobile ale anomaliei Bouguer, calculate cu ferestrele de 9 valori si 49
valori;

q Diferenta dintre mediile mobile ale anomaliei Bouguer, calculate cu ferestrele de 25 valori si 49
valori;

Tn mod similar (ca in cazul anomaliei Bouguer), urmand acelasi procedeu am realizat aceleasi tipuri de filtre
pentru anomalia in aer liber; filtre de tipul , trece sus”, si filtre ,,trece banda” .
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C)
Anomalia reziduald in aer liber fatd de media mobild calculatd cu 3 ferestre pdtratice diferite;
A) Anomalia reziduald in aer liber fatd de media mobild cu fereastra de 9 valori
B) Anomalia reziduald in aer liber fatd de media mobild cu fereastra de 25 valori
q) Anomalia reziduald in aer liber fatd de media mobild cu fereastra de 49 valori

W) WAME WIM  MEME MR feneco

Diferentele dintre mediile mobile ale anomaliei in aer liber, calculate cu doud ferestre diferite;

A) Diferenta dintre mediile mobile ale anomaliei in aer liber, calculate cu ferestrele de 9 valori si 25
valori;

B) Diferenta dintre mediile mobile ale anomaliei in aer liber, calculate cu ferestrele de 9 valori si 49
valori;

q) Diferenta dintre mediile mobile ale anomaliei in aer liber, calculate cu ferestrele de 25 valori si 49

valori;



Aceste filtre folosite ne furnizeaza informatii cu privire la gradul diferit de regionalitate al anomaliilor si de la
diferitele adancimi ale surselor, care desigur nu pot fi cuantificate decat dupa coroborarea tuturor informatiilor.
Aceste filtre pot aduce atat informatii despre efectele locale si de la suprafata (prin hartile reziduale, realizate prin
filtrele ,trece sus”), despre structurile de la adancimi medii (prin filtrele ,trece banda”) si despre structura adanca
(prin filtrele ,,trece jos”).

Localizarea celor patru profile A13, A14, A15 si A18 (IGR, 1985, Stefdnescu et al.) pe care am realizat
continuarea analitica in semispatiul superior este prezentata pe Harta Geologica a Romaniei.
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Amplasamentul sectiunilor A13, A14, A15 si A18 (IGR, 1985, Stefdinescu et al).

Dupa digitizarea hartilor nationale, scara 1:1.000.000 pentru campul magnetic vertical AZ, si pentru anomalia
Bouguer Agg (densitatea 2,67 g/cm?) am interpolat datele cu programul Surfer, metoda Kriging. Apoi a fost digitizats
suprafata topografica, campul magnetic vertical AZ si anomalia Bouguer Ags (densitatea 2,67 g/cm?) in lungul
sectiunilor geologice A13, Al4, Al5 si Al8. Datele gravimetrice au fost completate cu informatiile de Biroul
Gravimetric International de unde s-a preluat anomalia Bouguer, anomalia Free Air, anomalia izostatica, perturbatia
gravitatii si altitudinile (dupa ETOPO1). Continuarile analitice in semispatiul superior din 100m in 100m, de la nivelul
cotei pana la nivelul cotei fiecarui punct de pe profil+1800m au fost efectuate pentru anomalia Bouguer, perturbatia
gravitatii si anomalia izostatica.

Axa orizontala reprezinta distanta exprimata in metri, axa verticald din partea stanga este in mgal iar axa
verticala din partea dreapta este in metri si este pentru reprezentarea cotei.
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Continuari analitice Tn semispatiul superior pe sectiunea A13
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Continuarea andalitica a anomaliei Bouguer, anomaliei izostatice si a perturbatiei gravitdtii pe sectiunea



Continuari analitice in semispatiul superior pe sectiunea Al14
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Continuarea analiticd a anomaliei Bouguer, anomaliei izostatice si a perturbatiei gravitatii pe sectiunea A14.



Continuari analitice in semispatiul superior pe sectiunea A15
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Continuarea analiticd a anomaliei Bouguer, anomaliei izostatice si a perturbatiei gravitdtii pe sectiunea
Al5,



Continuari analitice in semispatiul superior pe sectiunea A18
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Continuarea andalitica a anomaliei Bouguer, anomaliei izostatice si a perturbatiei gravitdtii pe sectiunea
A1l8.

Anomalia Bouguer si continuarile analitice ale ei din 100m in 100m se grupeaza ca valori, diferentele fiind de
maxim 10 mgal. De asemenea, se grupeaza si anomalia izostatica impreuna cu continudrile ei analitice. Perturbatia



gravitatii si continuarile ei analitice se coreleaza foarte bine cu altitudinea punctelor de pe profil (suprafata
topografica).

Se remarca de asemenea tendinta foarte asemanatoare a anomaliei Bouguer cu anomalia izostatica, pentru
fiecare nivel al continuarii analitice si pentru fiecare sectiune studiata.

Continuarile analitice Tn semispatiul superior (cu ecuatia Laplace) reprezinta un foarte bun instrument pentru
elucidarea structurilor geologice profunde pe baza datelor campurilor potentiale.

PN 16 06 04 07: Modele geologice ale mantalei litosferice pentru zonele geodinamic active de pe teritoriul
Romaniei realizate pe baza datelor geofizice, petrofizice, geochimice si petrologice

Faza: 1. Determinarea vitezelor de propagare a undelor seismice in interiorul si la suprafata mantalei
litosferice (undele refractate la interfata manta/crusta si undele reflectate de interfata manta/nucleu extern

Au fost realizate hartile vitezelor de propagare ale undelor refractate la suprafata mantalei terestre (Pn si
Sn) 1n special pentru zona seismogena Vrancea si hartile vitezelor PcP-P pentru aceleasi amplasamente ca si cele
utilizate pentru undele refractate.

Vitezele au fost calculate pe baza unor cutremure crustale cu epicentre aflate in estul Marii Mediterane, n
sudul Greciei si in Caucaz. Au fost utilizate Tnregistrari ale cutremurelor regionale cu distante epicentrale mai mici de
10 grade. Rezultatele obtinute Tn acest studiu sunt prezentate in tabelul 1 si sintetizate in figura 1. Numarul total de
perechi de statii utilizate a fost de 120, din care 20 au fost eliminate din cauza distantelor foarte mari dintre statii si
respectiv a preciziei si nivelului de incredere reduse.

Utilizarea hartilor vitezelor undelor Pn si Sn determinate pentru aceleasi locatii permite o buna determinare
a naturii mineralogice a mediului prin care se propaga deoarece diferenta dintre diverse tipuri litologice se obtine in
unele cazuri pe baza raporturilor V¢/V,. (Kuusisto et al, 2006)

Vitezele undelor in manta au fost calculate prin metoda PcP-P. Aceasta metoda ia in considerare faptul ca
undele PcP si P au o traiectorie comuna in interiorul crustei si o viteza asemanatoare, viteza undelor PcP
modificandu-se in timpul traversdrii mantalei terestre. Acest fapt ofera posibilitatea identificarii diferitelor
neomogenitati ale mantalei terestre,dar fara a oferi posibilitatea pozitionarii lor in adancime. Au fost observate zone
cu viteze mai ridicate ale undelor PcP-P in zona de curbura a Carpatilor Orientali si in zona masivului Fagaras, in
apropierea vaii Oltului. Zona de maxim din Vrancea se regaseste si la suprafata mantalei, in hartile Pn si Sn. Cea din
zona Fagarasului corespunde in hartile undelor refractate unei zone de gradient cu orientare relativa NV-SE.

Faza 2 Stabilirea proprietatilor fizice ale rocilor ce compun mantaua litosferica in conditii de laborator;
determinarea vitezelor de propagare a undelor elastice in mantaua litosferica pe baza datelor de viteza si
anizotropie de propagare a undelor acustice obtinute in laborator prin studierea xenolitelor ultrabazice.
Determinarea densitatilor medii ale xenolitelor. Corectarea acestor proprietati pentru conditiile T-P din interiorul
mantalei.

Au fost realizate observatii de natura petrologica si structurala pe sectiuni provenind de la 28 de esantioane
peridotitice si piroxenitice cu granati din zona Bogata Olteana. Am realizat determinari de viteza a undelor acustice
pe probe cubice provenind din 10 esantioane de peridotit cu spineli .

Vitezele undelor acustice compresionale determinate in laborator pentru formatiunile de tip peridotitic
variaza intre 8.34 si 8.44 km/s (fig. 9). Aceastd variatie este determinatd de variatia continutului de olivina si de
gradul de orientare al cristalelor. Plaja relativ restransa a valorilor de viteza se datoreaza pastrarii in general a unui
continut ridicat de oliving, indiferent de caracterul structural textural al rocii.

Vitezele Tn rocile eclogitice variaza pe o plaja si mai restransa ca o consecinta a faptului ca elementele care
pot influenta aceasta variatie {in mai mult de continutul de granati din roca si mai putin de gradul de orientare al
mineralelor anizotrope ce o contin. De remarcat ca pentru acest test am cautat esantioane eclogitice cat mai putin
afectate de procese de retromorfism.

Aceste harti si informatii de natura mineralogica si fizica vor fi utilizate Tn scopul stabilirii unui model
structural si litologic, Tn primul rand pentru partea superioara a mantalei din zonele investigate si apoi posibile
variatii ale compozitiei mantalei in ansamblu.

Faza: 3. Studiu mineralogic si geochimic al xenolitelor ultrabazice (observatii de microscopie electronica,
determinari la microsonda, determinari ale chimismului in pulberi, observatii la microscopul optic cu lumina
polarizata)

-Determinarea adancimii discontinuitatii Moho pe baza datelor gravimetrice si prin modelarea conditiilor
T-P de formare a xenolitelor.



Majoritatea xenolitelor peridotitice investigate prezinta o compozitie fertila a elementelor majore.
Compozitiile refractare, reprezentate de harzburgite sunt mai putin intalnite. Au fost efectuate studii pe sectiuni
subtiri si pe probe slefuite care au ca provenienta 19 xenolitele din bazaltele de la Racos cu compozitie preponderent
peridotitica precum si 8 xenolite eclogitoide (total 27 probe) de tipul piroxenitelor cu clinopiroxen granat si spinel sau
cu clinopiroxen, granat, spine si amfibol. Studiile au fost efectuate la microscopul optic pentru toate tipurile de
xenolite si la microscop electronic si la microsonda electronica pentru xenolitele peridotitice de dimensiuni reduse.

Din punct de vedere compozitional xenolitele studiate sunt lherzolite cu spinel in cea mai mare parte si in
proportie mai redusa clinopiroxenite cu granat si spinel sau cu granat si amfibol. Structurile porfirice cu olivina
cristalizata Tn mai multe faze prezente in xenolitele peridotitice de dimensiuni reduse sugereaza trecerea acestora
prin procese de topire partiald produse in timpul transportului din manta spre suprafata. Dimensiunile reduse ale
granulelor de olivind cristalizate ulterior sugereazi cristalizarea lor in conditiile unei riciri rapide. in unele cazuri
olivina cristalizeaza secundar chiar si in absenta proceselor de topire a xenolitului.

Din punct de vedere termo- baric nodulii provin de la adancimi cuprinse intre 35 si 50 km iar temperaturile
de formare se situeaza fin intervalul 800-900°C. Gradul de anizotropie constatat depinde de raportul
olivind/ortopiroxeni din xenolitele studiate dar si de gradul de orientare al cristalelor acestor minerale in roca.

Asa cum se poate observa in imaginile obtinute cu microscopul electronic, pe limitele exterioare ale
xenolitelor de mici dimensiuni apar aureole de contact cu proprietati fizico-chimice caracteristice trecerii intre
mediul bazic-alcalin reprezentat de bazaltele ce gazduiesc xenolitele si mediul ultrabazic al acestora. Este posibil ca
prezenta acestor aureole de contact sa afecteze vitezele determinate cu ajutorul ultrasunetelor pe esantioanele
peridotitice.

Majoritatea cristalelor testate la microsonda electronica sunt olivine cu componenta preponderent
forsteritica. Se remarca o tendinta de crestere a componentei forsteritice de la periferia xenolitelor spre centrul
acestora. Aceasta tendinta este asociata cu interactiunea intre magma bazaltica in care au fost inglobate xenolitele si
peridotitul ce le compune. Aceasta interactiune se manifesta prin topiri partiale ale cristalelor de olivina din xenolite,
fapt ce da limitelor exterioare ale acestora aspectul unor golfuri. Pe langa determinarile facute pe olivine s-au facut si
cateva determinari pe cristale de spinel in urma carora a rezultat ca spinelii continuti in lherzolite sunt cu compozitie
cromifera.

Din punct de vedere structural s-a putut observa ca directia de alungire a cristalelor de ortopiroxen, in
special, marcheaza lineatia, in timp ce usoara stratificatie compozitionala si forma usor aplatizata a granulelor indica
foliatia. Cele mai multe peridotite porfiroclastice sunt lherzolite cu continuturi ridicate de piroxeni si spineli. In aceste
peridotite este prezenta foarte frecvent sticla, fapt ce dovedeste ca pe parcursul ascensiunii au suferit procese de
topire partiala.

Sectiunile studiate la microscopul optic ca si la cel electronic au pus in evidenta faptul ca multe din
xenolitele studiate au o compozitie de tip Iherzolit cu spineli caracteristica unei mantale formate la temperaturi si
presiuni scazute. Continutul de spineli observat variaza intre 2 si 8% iar cel de ortopiroxeni intre 5 si 20 %.
Clinopiroxenii sunt prezenti doar in 3 probe din cele studiate si nu depdsesc 3 %..

Faza 4 Stabilirea unui model geologic (petrologic si structural) pentru mantaua litosferica prin corelarea
datelor geofizice obtinute cu parametrii fizici ai rocilor componente (probabil) calculati pentru compozitiile medii
stabilite pe baza studierii xenolitelor..

Modelul geologic realizat pe baza informatiilor de viteza si anizotropie elastica si a studiilor petrologice
efectuate pentru zona Vrancea si partea estica a Platformei Moesice

Configuratia vitezelor de propagare a undelor Pn si Sn pentru zonele de pe teritoriul Romaniei ce au putut fi
studiate pe baza datelor existente conduce la un model geologic cu o litologie variata si o structura complexa.
Distributia concentrica a vitezelor si a surselor de anizotropie in zona seismogena Vrancea si in zonele adiacente
acesteia a fost interpretata anterior ca reprezentand o variatie a directiei structurii in aceasta zona ca urmare a unei
curgeri toroidale a mantalei in jurul unui fragment de crusta subdusa.

Un model geologic si structural cat mai apropiat de situatia reald se poate obtine doar prin interpretarea
integrata si corelarea tuturor datelor de cunoastere disponibile. Utilizand datele de anizotropie de propagare a
undelor SKS in interiorul mantalei terestre putem genera un model de anizotropie elastica al acesteia fara a putea
preciza amplasarea pe verticala a surselor de anizotropie. Acest model poate fi imbunatatit prin corelarea
anizotropiilor SKS cu cele rezultate prin estimarea anizotropiei mantalei superioare realizata prin studiul anizotropiei
undelor Pn. Aceste date, in corelatie cu vitezele undelor Pn si Sn si cu datele de viteza obtinute in laborator pe probe



din xenolitele ultrabazice de la Racos pot oferi si o informatie cantitativa in privinta amplasarii pe verticalad si a
directiei anizotropiilor observate.

Anizotropiile de propagare ale undelor SKS observate la statiile seismice de banda larga de pe teritoriul
Romaniei au fost interpretate ca avand doua surse principale: una asociata proceselor de curgere a mantalei in
aceasta zona a continentului si o a doua sursa, in interiorul mantalei litosferice si la contactul acesteia cu crusta
terestra produsa de transformari de faza produse sub influenta diverselor topituri ce au percolat rocile mantalei.

Toate anizotropiile determinate in studiul efectuat de Ivan si colaboratorii (2008) au o orientare NNV-SSE
exceptand pe cele de la statiile VRI, PLOR, MLR, VOIR si TIRR. Anizotropia determinata la statia TIRR ar putea fi
afectata de efectul amplasarii acestei statii in apropierea Marii Negre, asa cum au precizat si autorii. Anizotropiile de
la celelalte 4 statii pot fi considerate ca avand originea in mantaua litosferica si fiind asociate dinamicii ce a dus la
formarea curburii Carpatilor Orientali.

Modelul propus considera ca originea acestor anizotropii este in litosfera si ca sunt cauzate de orientarea
mineralelor anizotrope (olivina, piroxeni) sub actiunea unor procese de curgere plastica laminara produse la nivelul
mantalei litosferice si de variatia litologiei mantalei in aceasta zona in contextul tectonic existent. Aceste procese
sunt evidentiate si de caracteristicile structural-texturale ale xenolitelor peridotitice. Structurile de tip milonitic si
ultramilonitic prezente in xenolitele peridotitice, orientarea preferentiald paraleld cu axa lineatiei a cristalelor de
olivina initiale si subparaleld a celor recristalizate, toate converg spre un model de tip peridotitic cu anizotropii de
naturd mineralogica amplificate de fenomene de curgere plastica.

Daca luam in considerare aceste anizotropii de natura mineralogica in asociere cu fenomenele geodinamice
dintr-o zona tectonic activa (fenomene de uplift si subsidentd, deplasari ale blocurilor continentale de-a lungul
sistemelor de falii transcurente insotite de deformari si transformari de faza pe suprafetele de separatie dintre
blocuri) raspunsul seismic obtinut va fi rezultanta celor doua cauze de anizotropie. Astfel, gradul de anizotropie si
viteza de propagare a undelor elastice sunt in stransa dependenta cu orientarea preferentiald a cristalelor sub
actiunea eforturilor tectonice si de cantitatea de cristale cu anizotropie proprie ridicata continute in roca.

Vitezele de 8.8 km/s ale undelor Pn in zonele marginale ale zonei seismogene Vrancea sugereaza prezenta in
partea superioara a mantalei a unei cantitati apreciabile de corpuri eclogitice (sau clinopiroxenitice cu granati si
spineli) dispersate in masa peridotitica. Aceastd presupunere este sustinuta si de faptul ca vitezele ridicate sunt
dublate de o scadere a gradului de anizotropie de propagare a undelor SKS in aceasta zona, ajungand ca intarzierile
componentei lente sa scada dela1.3s1a0.9s.

Vitezele scazute pana la 7.1 km/s ale undelor Pn in centrul zonei seismogene pot fi considerate ca avand la
origine formatiuni piroxenitice similare celor discutate anterior dar continand minerale hidratate. Acest fapt se
coreleaza si cu existenta unui continut mai ridicat de apa in reteaua ortopiroxenilor si a olivinei (Falus et al, 2008).
Aceste minerale pot aparea pe fondul percolarii peridotitelor initiale de catre topituri cu continuturi importante de
fluide, asociate unei zone de coliziune continentald. De asemenea poate fi luata in considerare si o crestere a
cantitatii de ortopiroxeni in lherzolitele ce alcatuiesc mantaua litosferica din aceasta zona, ceea ce conduce de
asemenea la scaderea anizotropiei sub 3 % si a vitezei de propagare pana la 7.6-7.8 km/s.

Din punct de vedere al proprietatilor elastice anizotropia determinata in laborator pe probe din xenolite
coincide cu cea determinata prin procese de tip SKS splitting. Vitezele de propagare obtinute in laborator, corelate cu
vitezele Pn si Sn determinate pe baza inregistrarilor de la statiile seismologice de pe teritoriul Romaniei pot oferi
informatii cu un grad ridicat de certitudine asupra compozitiei petrografice si a directiilor de orientare preferentiala a
cristalelor din rocile ce compun mantaua litosferica din vecinatatea discontinuitatii Moho. Compozitia cu concentratii
de peste 70% ale olivinei, exceptand zona de convergenta din Vrancea, sugereaza existenta unui sistem petrografic
unitar pentru intregul teritoriu al Romaniei, exceptand zona de coliziune. Tn centrul acestei zone modelul adoptat
presupune un continut piroxenitic cu o componenta clinopiroxenica mai pronuntatad si cu un continut destul de
important de minerale hidratate, ceea ce ar duce la un model cu viteze mai reduse. Aceasta explica reducerea vitezei
de propagare a ndelor Pn si Sn in aceasta zona. Desi amfibolii au o anizotropie elastica puternica anizotropia finala a
rocii este mult mai scazuta deoarece gradul de orientare preferentiala existent in rocile ce contin amfiboli este mult
mai scazut decat in celelalte probe studiate.

in exteriorul acestei zone vitezele de 8.8 km/s sunt asociate unui mediu peridotitic cu enclave de corpuri
eclogitoide (clinopiroxenite cu granati si spineli) dezvoltat pe marginea zonei de coliziune in conditiile transformarilor
de faza ce au afectat o veche crusta oceanica. Aceste corpuri pot avea o extindere teritoriald destul de larga Tnsa sunt
limitate ca extindere pe verticala la un interval de cativa kilometrii situat la baza crustei.

Modelarea termo-barica aplicata compozitiilor petrografice identificate conduce la existenta a douda modele
compozitionale distincte pentru teritoriul Romaniei:



Unul general de tip peridotitic reprezentand litologia medie a partii superioare a mantalei litosferice la
adancimi cuprinse intre 35 si 45 km cu anizotropii puternice dezvoltate pe directia NNV - SSE, directie care coincide
cu directia de curgere a mantalei din estul si sud-estul Europei asa cum a fost ea determinata din studiile asupra
undelor Pn efectuate de Al-Lazki et al. (2004). Aceastd directie este una fosila, dar este in coincidenta cu cea
determinata prin studii de SKS splitting care ofera informatii asupra anizotropiei medii a intregii mantale.

Cel de al doilea presupune zona de coliziune din Vrancea cu compozitii piroxenitice bogate n clinopiroxeni
substituiti de minerale hidratate in centrul acestei zone si eclogitice (clinopiroxeniticd cu granati si spineli) cu o
anizotropie mult mai redusa in zona periferica a curburii Orientalilor. Acest model compozitional este caracteristic
mantalei unei zone cu temperaturi scazute, activa tectonic, continand in zona sa centrala relicte de crusta oceanica
pe seama carora s-au format corpurile de tip eclogitoid (ex. Ernst et al, 2007) si cu un important aport de fluide
avand originea in zona de coliziune. Prezenta unei concentrari de corpuri eclogitice importante pe limita exterioara a
zonei de coliziune si la adancimi cuprinse intre 45 si 60 km, adancimi la care acestea pot fi stabile din punct de vedere
termo-baric dar nu sunt in echilibru gravitational Tn raport cu mediul cu care se invecineaza, ar putea avea rolul
declansator pentru cutremurele medii din zona Vrancea. Aceasta supozitie se sprijina pe existenta unui contrast de
densitate de circa 0.3 g/cm3 existent intre mantaua peridotitica aflatd la adancimi mai mari de 60 km si peridotitul cu
corpuri piroxenitice cu granati si spineli (eclogitoide) aflat deasupra.

Acesta ar putea fi un model alternativ la cel clasic asociat faliilor pentru mecanismul in focar al acestor
cutremure. Un astfel de model ar putea fi din punct de vedere fizic acceptat deoarece este mult mai plauzibil decat
un mecanism de forfecare in conditiile de presiune si temperatura existente la nivelul mantalei.

Din punct de vedere structural Tn urma coroborarii datelor provenite din determinarile de anizotropie si
viteza efectuate in laborator cu cele rezultate din studiile de anizotropie de propagare a undelor Pn efectuate de al
Lazki et al si de viteza de propagare a undelor Pn si Sn efectuate de Ivan (2004) si de subsemnatul in timpul elaborarii
tezei se pot trage urmatoarele concluzii:

1. Anizotropia seismica si cea structurala observata sunt intr-o pozitie sub-orizontala fiind o consecinta a
fenomenelor de curgere plastica produse la nivelul mantalei litosferice pe directia NW-SE al carui sens nu a putut fi
stabilit in acest studiu.

2. Structura mantalei in zona Vrancea este de tip stratificat paralel avand o pozitie sub-orizontala si nu este
afectata de procesele tectonice ce au dus la formarea curburii Carpatilor Orientali. Aceasta prezinta pornind de la
baza crustei urmatoarea succesiune.

- un strat de crusta de tip oceanic restit al crustei oceanului aflat intre blocurile continentale aflate in
coliziune

- un strat peridotitic cu spineli cu extindere foarte larga atat pe orizontala cat si in adancime

- un nivel cu corpuri de roci eclogitoide rezultate prin transformarea crustei de tip oceanic (bazaltoida sau
gabbroica) in conditii de temperatura si presiune caracteristice unei adancimi de 45-60 km.

Acest tip de compozitie si distributie explica atat modificarea directiei de anizotropie a undelor SKS in zona
Vrancea cat si reducerea amplitudinii acestei anizotropii pana la 0.9 s in aceasta zona.

Modelul propus considera ca anizotropia seismica are in primul rand ca sursa variatia compozitionala a
mantalei superioare si mai putin o schimbare a directiei de curgere a mantalei sau o modificare a orientarii structurii
la nivelul mantalei superioare.

Datele seismologice actuale nu permit dezvoltarea pentru moment a unui model litologic si structural pentru
partea superioard a mantalei litosferice pentru intreg teritoriul Romaniei deoarece reteaua seismica nationala nu
acoperd deocamdata in mod egal toata suprafata tarii iar focarele de seisme utilizabile Tn acest scop sunt situate in
general pe directiile E si S in raport cu punctele in care se fac inregistrarile.

Modelul compozitional si structural prezentat acopera una din zonele ce au suscitat un larg interes din partea
geofizicienilor si geologilor. Tn perspectivd se doreste realizarea unui model cu o extindere teritoriald mult mai larga
si in care sa fie incluse mai multe date de cunoastere geologica privind mantaua superioara.

Faza 5. Imbunatatirea modelului geologic al mantalei litosferice din zonele geodinamic active prin
corelarea datelor geofizice si petrofizice obtinute prin investigare cu parametrii fizici ai rocilor componente
(probabil) calculati pentru compozitiile medii stabilite pe baza studierii xenolitelor

Imbunatatirea modelului geologic realizat pe baza informatiilor de viteza si anizotropie elastica si a studiilor
petrologice efectuate pentru zonele geodinamic active din Vrancea si partea estica a Platformei Moesice

In completarea modelului realizat anterior am adus o serie de date referitoare la parametrii termodinamici si
conditiile de formare ale rocilor cde alcatuiesc partea superioara a mantalei terestre din zonele geodinamic active.



In acest scop s-a realizat corectia cu temperatura si presiunea a proprietatilor elastice ale rocilor pentru
probele analizate precum si pentru cele prezentate in cadrul lucrarii publicate de Vaseli et al (1995).

Temperatura si presiunea au efecte opuse, astfel incat rolurile relative ale contributiilor armonice (sau cvasi-
armonice) si anarmonice, mai ales pentru modulul de forfecare, rdman inca incerte pentru regimul de presiune si
temperatura ridicata din mantaua inferioara. De asemenea, nu am luat in considerare efectul cresterii presiunii
asupra proprietatilor anarmonice in detaliu, concluziile initiale privitoare la rolul dominant al variatiilor rigiditatii in
mantaua inferioara vor decurge din faptul ca presiunea suprima efectele intrinseci ale temperaturii asupra modulului
volumetric mai mult decat asupra modulului de forfecare.

Trebuie subliniat ca variatia temperaturii cu presiunea in Pamant este diferita fata de cea produsa de
experimentele cu unde de soc, si in consecinta rolul relativ al anarmonicitatii poate fi diferit in cele doua situatii.
Combinatia presiune ridicata — temperaturd scazuta apare in vecinatatea focarelor cutremurelor adanci din zonele de
subductie sau in zonele de coliziune activa. Derivatele cu temperatura ale vitezelor undelor elastice vor avea valori
scazute Tn aceasta situatie. Marile anomalii de viteza asociate slab-urilor sunt asociate in acest caz cu existenta unei
anizotropii structurale sau a unor modificari de mineralogie.

Dupa realizarea calculelor de corectie cu temperatura si presiunea s-a extins arealul pentru care s-au calculat
vitezele undelor Pn si Sn spre zona situata intre valea Jiului si curbura Carpatilor Orientali, Realizand urmatoarele
observatii:

-existenta unei zone de gradient al vitezelor Pn dezvoltata pe directie EV in zona cuprinsa intre vaile Jiu si
Arges, cu maximele situate spre nord si minimele spre zona din Platforma Moesica situata la sudul carpatilor.
Maximele valorilor undelor Pn pentru aceasta zona se situeaza in jurul valorii de 7.8 Km/s iar minimele in jur de 7.1
Km/s. Zona cu gradientul cel mai accentuat se afla in apropierea vaii Jiului, in timp ce in zona de platforma din
apropierea vaii Oltului vitezele sunt relativ constante, in jurul valorii de 7.3 Km/s, ceea ce sugereaza o compozitie
relativ omogena a mantalei (probabil de tip Iherzolitic) in aceasta zona si o adancime relativ constanta a acesteia. Se
remarca de asemenea o zona de minim al vitezelor Pn de-a lungul Faliei Trotusului, cuprinsa intre doua zone de
maxim dezvoltatela nord de aceasta falie si respectiv la sud de aceasta. Cea de la sud este situata in zona din
exteriorul curburii Carpatilor Orientali, pornind din zona Vrancea spre sud, pana in apropiere de Mizil. Vitezele din
zona de minim se situeaza in jurul valorii de 7.3 Km/s in timp ce cele din zona de maxim ajung la 8.4 Km/s, sugerand
o compozitie probabila de tip piroxenitic cu spineli si eventual granati.

PN 16 06 05 01: Date geofizice, geochimice de teledetectie si auxiliare in format GIS pentru portalul IGR

n cadrul proiectului ,Date geofizice, geochimice, de teledetectie si auxiliare in format GIS pentru portalul
IGR” Tn cadrul fazei intai au fost realizate servicii web-GIS pentru harti geotematice auxiliare din Atlasul Geologic al
Romaniei scara 1:1.000.000: harta geobotanica si harta granulometriei solului. Aceste doua harti au fost transpuse
din format hartie in format GIS si pentru ele s-a realizat un nou serviciu web-GIS ,,atlas geologic 1M”.

De asemenea, au fost indeplinite obiectivele fazei a doua, constand in realizarea unor servicii web-GIS pentru
harti geotematice auxiliare din Atlasul Geologic al Romaniei scara 1:1.000.000: harta formatiunilor antewestphaliene,
antevraconiene, antetortoniene si cuaternare. Aceste patru harti au fost transpuse din format hartie in format GIS si
introduse n serviciul web-GIS ,atlas geologic 1M” din aplicatia web aflata la adresa http://harti.igr.ro/geofizica

n cadrul fazei a treia, in anul 2017 au fost integrate GIS hirti geofizice rastru realizate pana in prezent in
cadrul aplicatiei web GIS. Avantajele organizarii datelor intr-un catalog rastru constau in faptultul ca o colectie
intreagd de seturi de date de tip rastru (grid) cu date geofizice si prelucrari de teledetectie pot fi afisate ca un singur
layer, avand sisteme de coordonate diverse si tipuri diferite de date. in catalogul rastru, fiecare rastru (de exemplu
harta aeromagnetica scara 1:000.000, hartile magetice la scara 1:200.000, harti radiometrice la scari mai detaliate
etc. sunt stocate sub forma de coloane de atribute pentru fiecare set de rastru (harta in format ESRI GRID). Pentru
fiecare layer rastru se pot creea piramide pentru vizualizarea mai rapida.Tabelul si structura metadatelor asociate
asestor griduri au fost exportate in format XML.



http://harti.igr.ro/geofizica
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Aria de acoperire a diverseor seturi de date rastru grid prezente pe serverul IGR

A fost introdus in baza de date GIS si un model digital al terenului (DEM) cu rezolutie de 30 m dimensiune a
pixelului, cea mai buna rezolutie disponibild actualmente pentru a putea fi descarcata liber de pe internet.
in cadrul fazei a patra a proiectului au fost stabilite seturile de date ale institutului care pot fi publice,
deschise, au fost definitivate serviciile web-GIS pentru acestea si identificate conditiile de transpunere a lor pe site-ul
oficial cu date geospatiale din Romania.
Din portalul de date geofizice al Institutului Geologic al Romaniei de la URL-ul mentionat au fost selectate n
vederea introducerii ca date deschise urmatoarele seturi la scara 1:1.000.000:
e harta componentei verticale a campului magnetic
e harta anomaliei componentei verticale a cdampului magnetic
harta anomaliei gravimetrice regionale
harta anomaliei gravimetrice locale
harta temperaturilor la adancimea de 3000 m
e harta fluxului geotermic la adancimea de 3000 m
e harta substantelor minerale utile nemetalifere cu urmatoarele subseturi:
e cariere
e acumuldri de substante utile nemetalifere
e harta resurselor energetice cu urmatoarele subseturi:
e acumulari si iviri de carbuni
e campuri carbonifere
e districte carbonifere
e campuri de petrol si gaze
resurse geotermale cu urmatoarele subseturi:
harta temperaturilor la adancimea de 500 m
harta gradientului geotermic la adancimea de 1000 m
izohipse, temperaturi, grosimi si salinitate pentru:
o acviferul geotermal din Platforma Moesica (Jurasic Superior — Cretacic inferior)
o acviferul geotermal Oradea (Triasic)
o acviferul geotermal Depresiunea Pannonica (Pliocen)
e potentialul geotermal



e harta apelor minerale si termale
e harta hidrogeologica
e harta neotectonica
harta formatiunilor cuaternare
harta formatiunilor antetortoniene
harta formatiunilor antevraconiene

e harta formatiunilor antewestphaliene

e harta geobotanica

e harta granulometriei solurilor

Majoritatea hartilor mentionate fac parte din Atlasul Geologic al Romaniei, la care se adauga licente pentru

substante minerale utile nemetalifere preluate de pe site-ul Agentiei Nationale pentru Resurse Minerale, integrate
GIS si transpuse ca servicii WMS (Web Map Service) de catre IGR, precum si date din publicatii.

PN 16 06 05 02: Prezentarea pe web a datelor spatiale geologice utilizand tehnologii software GIS

Faza 1. Evaluarea tehnologiilor disponibile pentru realizarea de geoportaluri

Aceasta faza din proiect are ca obiectiv sa investigheze si sa studieze solutii software pentru realizarea
serviciilor unui geoportal. Fiind un studiu de recomandare acesta se focuseaza in principal pe recomandarile pentru
software pentru geoportal si infrastructura, nefiind un proiect de implementare, care va fi un proiect ulterior. Acest
studiu de recomanadare software poate fi considerat un prim pas spre planul de implementare a unui geoportal.

in faza 1 a acestui proiect au fost evaluate tehnologiile software utilizate pentru prezentarea pe web a
informatiilor spatiale. Au fost alese cele mai utilizate pachete software pentru scopul propus, separate pe categorii
specifice: servere GIS, servere baze de date, librarii APl pentru crearea de aplicatii, geoportaluri, medii de rulare
aplicatii Java, aplicatii de transformare a datelor de tip ETL. Au fost selectate in special aplicatiile utilizate mai mult de
alte institutii similare, unele fiind descrise in proiectul anterior. Pentru fiecare aplicatie s-a realizat instalarea,
configurarea, rularea si probarea pentru date concrete. S-au creat deasemenea mici aplicatii software utilizdnd
librariile software.
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Toate aceste tehnologii vor fi folosite pentru implementarea cerintelor Directivei Europene INSPIRE.

Geoportal este un tip de portal utilizat pentru a gasi si accesa informatie spatiald si serviciile asociate
(vizualizare, editare, analiza, etc) prin internet.

In general un geoportal isi propune urmatoarele aspecte:

. Furnizeaza acces la date geospatiale prin tehnologie web pentru cautare si acces

o Serveste ca sursa pentru comunitatea GIS, fiind specific pentru o anumita tematica

o Detine capabilitati de administrare care permit o evaluare periodica, monitorizare si actualizare a
continutului

o Are o functionalitate extensibila pentru a permite addugarea ulterioara a unor functii cerute de

utilizatori



Aplicatiile software pentru geoportal pot fi comerciale sau gratuite (open source), ele se pot folosi combinat
pentru realizarea diferitelor taskuri de la creare date pana la afisarea lor pe web. in anii trecuti au fost prezentate
diverse aplicatii pentru GIS desktop si server (ArcGIS, QuantumGlS, MapServer, GVSIG, PostgreSQL/PostGlIS, etc). in

cadrul acestui proiect se vor prezenta restul de tehnologii necesare.
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Geonetwork este o aplicatie catalog pentru administrarea resurselor referentiate spatial (fig. 2). Detine
functii puternice de editare si cdutare a metadatelor precum si un web mapviewer interactiv. Este folosit in mod
curent de numeroase initiative pentru SDI (Spatial Data Infrastructure) din intreaga lume.

ESRI Geoportal Server este un produs open source gratuit, care permite descoperirea si utilizarea resurselor
geospatiale, inclusiv a seturi de date geospatiale, aplicatii on-line, si APl-uri Web. Acesta permite organizatiilor sa
publice metadate pentru resursele lor geospatiale pentru a facilita descoperirea de utilizatori si accesul. Functiile
ESRI Geoportal Server permit cautarea pentru anumite etichete sau cuvinte cheie daca sunt furnizate sau folosind un
vocabular standard. Sunt acceptate optiunile de cautare standard. Editorii si administratorii se pot conecta si adauga
noi intrari de resurse. Acest software necesitd ca metadatele sa contina anumite cuvinte cheie si atribute, pentru a
permite indexarea adecvata a resurselor. Acest lucru implica faptul c3, in unele cazuri, metadatele de la terti de date
vor necesita editate fnainte de incdrcarea in sistem.

GeoServer este dezvoltat in Java folosind biblioteca open source GeoTools. Acesta este

compatibil cu mai multe din standardele OGC (ex: WMS, WMTS, WFS/WFS-T, WCS) si poate returna
informatia geospatiala in format JPEG, PNG, SVG, KLM/KMZ, GML, PDF, GeoTiQ, CSV, GeoRSS sau ESRI Shape File. De
asemenea, informatia spatiald poate livrata in oricare din sistemele de coordonate definite in baza de date EPSG.

Deegree este un framework open source realizat in Java care implementeaza standardele OGC pentru
serviciile de harti de tip WMS, WMTS, WFS, CSW, WPS printr-o singura instalare. Datele sursa pot fi ESRI shapefile,
PostgreSQL/PostGlIS, Oracle Spatial, MIF, ArcSDE si toate bazele de date relationale care suportad JDBC.

ArcGIS API pentru Javascript reprezinta o cale pentru a include hartile GIS si operatii cu ele in aplicatiile web.
Se pot vizualiza harti interactive cu datele proprii, vizualiza date din ArcGIS Online, realiza cautari dupa atribute ale
datelor proprii si afisare rezultate. APl este gazduit de ESRI si este disponibil pentru utilizare in mod gratuit.

Openlayers, care este o aplicatie scrisa in Javascript care permite constructia de aplicatii webGlIS, dar are si
multe functionalitati suplimentare (suport pentru protocoalele OGC). Aplicatia utilizeaza HTML, CSS si Javascript si
ruleaza in browser-e web.

Openlayers este complet gratuit (licentd FreeBSD) si poate fi utilizat la construirea aplicatiilor personalizate
pentru webGlS, ultima versiune fiind 3.16.0.

Pentru faptul cd actualizarea tehnologiei de GIS Server comerciald (ArcGIS) nu este posibila, propunem
utilizarea de tehnologii open source pentru afisarea datelor pe web, iar dintre cele testate urmatoarele:

. Server GIS — Geoserver

. Baza de date spatiald — PostgreSQL/PostGIS




. Catalog metadate seturi de date spatiale — GeoNetwork

. Librarie APl pentru aplicatie pe web — OpenlLayers
o Aplicatie de transformare date - Geokettle
. Alte produse utilizate — limbajul de programare PHP, limbajul de scripting JavaScript.

Activitatea depusa in acesta faza a proiectului realizand pe deplin obiectivele propuse. Realizarile majore
care reprezinta partea introductiva a proiectului constau in:

. evaluarea tehnologiei software necesare pentru prezentarea pe web a datelor spatiale,
corespunzator fiecarui task;

. instalarea si realizarea unor probari pe date concrete (inclusiv mini aplicatii software);

o selectia celor mai potrivite solutii software care sa fie utilizate in fazele ulterioare ale proiectului.

Faza 2. Elaborarea proiectului cu cerintele si modelul pentru elaborarea unui geoportal

Obiectivul fazei 2 a proiectului este de a elabora un plan (proiect) pentru dezvoltarea infrastructurii pentru
prezentarea pe web a datelor geologice. Se vor descrie componentele si functiile acestora, precum si tehnologiile
care se vor folosi. Acesta va reprezenta un ghid utilizat in procesul de implementare a unei faze pilot pentru
realizarea infrastructurii hardware/software care va sta la baza pezentarii pe web a datelor spatiale geologice.

Aceasta faza reprezintd etapa realizarii proiectului de implementare a unui geoportal, ca un proiect pilot
pentru publicarea datelor spatiale geologice si serviciile de retea. in acest raport se realizeazi o descriere a cerintelor
tehnice pentru gasirea de solutii pentru implementare. Pentru faptul ca este imperios necesara implementarea
directivei INSPIRE proiectarea geoportalului se va face in directa legatura cu cerintele INSPIRE.

Aceasta faza din proiect are ca obiectiv sa descrie componentele care formeaza infrastructura unui
geoportal. Se va realiza astfel un ghid n care se vor propune tehnologiile utilizate si functiile lor, in asa fel incat sa
existe o planificare exacta a operatiilor care se vor realiza in etapele urmatoare, prin implementarea unui proiect
pilot. Acest proiect pilot va reprezenta baza implementarii Directivei INSPIRE pentru armonizarea datelor spatiale
geologice.
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Seturile de date spatiale sunt descrise de specificatiile de date INSPIRE care specificd semantica,
caracteristicile sau alte constrangeri (ex. Sistemul de coordonate) ale lor. Aceste informatii sunt continute in schema
de aplicatie care foloseste un limbaj conceptual, fiind parte a specificatiilor de date.

Institutul Geologic al Romaniei, conform legislatiei nationale este responsabil pentru tema Geologie si

participant la temele Resurse Minerale, Resurse Energetice si Zone de Risc Natural. Lista initiala de seturi de date
declarate cdtre coordonatorul INPIRE in Romania este formata din:

o Harta geologicd a Romaniei scara 1:1.000.000, digitizata in OCAD cu numeroase erori de topologie,
adaptata pentru GIS
o Harta geologica a Romaniei scara 1:200.000, digitizata in GIS cu straturile unificate pentru intreaga

tara, cu o legenda comuna, sunt necesare corecturi, verificari, armonizari, baza de date de atribute adaptata pentru
INSPIRE, cu aplicatie software pentru actualizarea atributelor.



. Harta geologica a Romaniei scara 1:50.000, o parte din noile machete digitizate in OCAD, cateva foi
tiparite digitizate in GIS, fara armonizare, fara olegenda comuna.

. Harta resurselor minerale ale Romaniei scara 1:500.000, digitizata in GIS, cu baza de date formata din
2 module, unul pentru reprezentarea hartii, altul pentru cerintele INSPIRE, cu apicatie software pentru actualizarea
atributelor.

Pentru crearea metadatelor pentru seturi de date si servicii activitatile au inceput in cadrul unor proiecte
europene, iar apoi au fost introduse in catalogul geoportalului national INSPIRE
(http://geoportal.gov.ro/Geocatalog/). Se va continua cu actualizarea celor existente si crearea pentru celelalte
seturile de date si servicii (fig. 2), ca activitati in afara acestui proiect.

Serviciile INSPIRE ale organizatiilor pot fi accesate direct din geoportalul INSPIRE la nivel EU, sau de aplicatii,
direct sau utilizand o interfata specifica.

1. Serviciul Discovery face posibila cautarea seturilor si serviciilor de date spatiale pe baza metadatelor
corespunzatoare si afisarea continutului metadatelor. Metadatele sunt indexate si sunt controlate prin vocabulare
care pot fi utilizate la cautare. Aceasta se poate realiza la nivelul unui geoportal central, sau pe geoportaluri tematice,
astfel Tncat autoritatile publice sa poata sa detina propriile servicii de date spatiale .

2. Serviciul View face posibila vizualizarea, navigarea, zoom in/out, pan sau overlay pentru seturile de
date, precum si informatii despre legenda sau metadate. Acest serviciu este un serviciu web care furnizeaza o
reprezentare vizuala a informatiilor spatiale creand o imagine georeferantiata a datelor folosind reguli specifice de
afisare (style, portrayal). User-ul trebuie sa aiba acces sa gaseasca metadatele serviciului, sa navigheze prin hartile
care compun datele si sa gaseasca informatiile atribut pentru obiectele spatiale.

3. Serviciul de download permite descarcarea unor copii ale seturilor de date spatiale sau parti din
acestea ca download unde este posibil. Aditional, unde autoritatile publice cer plata pentru download, se vor asigura
servicii de tip e-comert (inclusiv servicii pentru drepturi de administrare). in cadrul acestui serviciu se poate face si
transformarea schemei de aplicatie a datelor in mod on-the-fly (sau ca serviciu de transformare) care poate fi cerut.
Alternativ, pot fi furnizate servicii bazate pe date derivate transformate in avans fata de primirea cererii. Datele care
pot fi descarcate pot fi bazate pe un query (din baza de date spatiald)

4, Serviciile de transformare care au functia de ajuta alte servicii pentru realizarea corespondentei cu
specificatiile INSPIRE. Aceste nu sunt cerute daca celelalte servicii sunt compliante cu INSPIRE. Un astfel de serviciu
poate fi un servicu de procesare de transformare a sistemului de coordonate.

5. Serviciul de prelucrare a datelor — defineste modele sau calcule (procese) care pot fi decoperite si
executate prin intermediul unei arhitecturi software bazate pe servicii (SOA), confor standardului OGC WPS (Web
Processing Service).

6. Serviciile de invocare permit definirea datelor de intrare si de iesire si definesc lantul de servicii care
combina servicii multiple.

Componenta de baza a sistemului informatic este serverul central. Acesta va gestiona interactiunea dintre
diferitele module ale sistemului (ex: afisarea, analiza, manipularea datelor) si utilizatorii finali (Fig. 5 si 6).

Contine atat partea de hardware (server, rack mount, periferice, unitati back-up) cat si software (sistem de
operare, server HTTP, platforma JAVA, JAVA Servlet Container, limbaje de programare server-side, catalog de date
geospatiale, aplicatii de webmapping, etc.). Partea de server poate fi distribuita la mai multe servere dedicate (server
de aplicatii — GIS, server de baze date, server de web, firewall).

Sistemul informatic care va fi construit va fi format din mai multe componente care contin baze de date
spatiale, echipamente hardware, aplicatii software pentru desktop, server si web, proceduri, resurse umane, etc:

o Servere: hardware si software

o Software GIS: server si desktop

o Baze de date — server de baze de date

o Metadate

o Date spatiale

o Servicii de retea

o Catalogul de metadate

. Aplicatii de transformare schema de aplicatie
. Aplicatii pe partea de server si de client

o Proceduri

° Resurse Umane



Pentru o buna gestionare a datelor sistemul va curpinde un catalog de metadate compatibil cu standardul
OGC CSW si va contine functii de: Clasificare, Inregistrare, Descriere, Ciutare, Administrare, Acces la informatii
disponibile, Sistem de useri pentru acces si drepturi.

Serverele pot fi separate sau pe calculatoare diferite de tip multiprocesor, arhitectura pe 64 de biti,
completat cu medii de stocare si de realizarea a backup-ului. Contin deasemenea aplicatiile software specifice, astfel:

. Serverul de web - Sistemul de operare poate fi Windows Server, compatibil cu aplicatiile clasice de
server (Apache, PHP). Serverul de HTTP poate fi Apache, ca solutie open source

. Echipament firewall — calculator (echipament dedicat) si software pentru securizarea sistemului

o Serverul de aplicatii (GIS, geoportal, etc)

o Serverul de baze de date - Pentru stocarea si administrarea datelor spatiale se foloseste o aplicatie

server de date spatiale (Ex. PostgreSQL/PosGlS), care asigura functionalitdti ce permit interogari si analize spatiale
complexe exclusiv prin comenzi SQL.

o Java va reprezenta platforma rularea aplicatiilor realizate in Java (Geoserver, Tomcat)

o Java Servlet Container reprezentat de Apache Tomcat care permite rularea aplicatiilor Java ih mediul
web (servlets si JSP), cum ar fi Geoportal, GeoNetwork.

o Limbaje de programare server —side — SQL, PHP.

Activitatea depusa in acesta faza a proiectului realizand pe deplin obiectivele propuse.

in aceastd fazi a prezentului proiect s-au stabilit componentele sistemului informatic necesar pentru
implementarea unui geoportal in general, cu adaptarea pentru INSPIRE in special. S-a realizat asfel cadrul pentru
dezvoltarea fazelor urmatoare, in final rezultand un proiect pilot pentru prezentarea pe web a datelor spatiale
geologice.

Realizarile majore care reprezinta partea introductiva a proiectului constau in:

o Realizarea unui proiect (ghid) pentru dezvoltarea unui sistem informatic pentru dezvoltarea unui
geoportal si includerea in acesta a tehnologiilor care vor fi folosite.

Faza 3: Pregatirea infrastructurii software pentru includerea datelor spatiale geologice in geoportal si
stabilirea politicii de furnizare a lor

Aceasta faza din proiect are ca obiectiv crearea infrastructurii datelor spatiale astfel ca ele sa poata fi incluse
in cerintele geoportalului. Pentru acest fapt este necesar sa existe serverul cu bazele de date spatiale, serviciile de
harti care permit accesul la acestea si metadatele care descriu datele si serviciile. Accesul sau poarta de intrare va fi
reprezentat de un geoportal (al furnizorului, al statului membru, al UE sau un portal tematic). Prezenta unei aplicatii
web, de tip proxy, va permite vizualizarea datelor, stabilirea modului de acces la date conform politicii de furnizare,
descarcarea licentelor, modul de contact sau de plata (fig. 1).
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Fig.1 — Fluxul aplicatiilor pentru Infrastructura de date spatiale.

n prezent existd seturi de date spatiale pentru doud teme INSPIRE: Geologie si Resurse Minerale. Unele au
fost folosite pentru aplicatii de tip portal web in diferite proiecte europene, dar dezvoltarea lor s-a realizat in mod
offline, chiar si in acest moment ele nefind definitivate. Ele au fost realizate utilizand ArcGIS Desktop sau
QuantumGlS, pe un suport de baze de date Personal Geodatabase (Access) sau PostgreSQL. Asa cum a mai fost
descris contin un modul propriu IGR si un modul cu date conform specificatiilor INSPIRE, iar atributele se pot
actualiza prin aplicatii software dedicate.



Pentru implementarea Directivei INSPIRE Tn sensul armonizarii datelor spatiale s-a realizat o analiza a datelor
existente. Aceasta a aratat ca exista diferente atat la nivel structural, cat si la nivel semantic, datorita crearii lor cu
scopul descrierii hartilor geologice, astfel ca:

- Exista diferente intre modelul de date initial pentru harti geologice si spcificatiile INSPIRE care
necesitd adaugarea de tabele de date, dictionare si relatii.

- Baza de date existenta poate fi extinsa pentru specificatiile INSPIRE astfel ca sa pastreze rolul de
suport pentru hartile geologice

- O baza de date apropiata de cerintele INSPIRE poate fi transformatd conform schemei de aplicatie
INSPIRE

Pentru a fi accesate bazele de date trebuiesc instalate pe un server de baze de date, realizdnd o suitd de
operatiuni tehnice:

a. Instalarea pachetului software PostgreSQL/PostGIS pe Server

Pe serverul de aplicatii a fost realizata o instalare a unei instante separate de PostgreSQL/PostGlIS, versiunea
9.3, utilizand un port diferit de prima instanta existenta deja pe server.

b. Importul datelor spatiale din Personal Geodatabase in serverul de baze de date
PostgreSQL/PostGIS.

Seturile de date trebuiesc importate in serverul PostgreSQL/PostGIS. Pentru aceastd operatie se folosesc
aplicatii open source: Quantum GIS sau gvSig. Cu Quantum GIS se folosette utilitarul Db Manager cu care se exporta
tabelele in PostgreSQL/PostGlIS.

Astfel, pe serverul de aplicatii se gaseste serverul de baze de date PostgreSQL/PostGlS, cu doua seturi de
baze de date, pentru Geologie si pentru Resurse Minerale (fig. 2). Trebuie specificat ca pentru tema geologie sunt
separate 3 seturi de date, confrm fiecarei scari a hartii geologie (1:1.000.000, 1:200.000 si 1:50.000).

c. Instalarea serverului GIS

d. Armonizarea datelor

Pentru transformarea offline a schemei de date reale in schema de aplicatie INSPIRE se pot folosi pachete
software specializate comerciale sau opensource. Unul dintre ele este Hale, care permite realizarea in mod interactiv
echivalarea schemeli de aplicatie intre o baza de date sursa si o schema target. Aceasta aplicatie este dezvoltata in
limbajul Java, licentiata sub LGPL (open source license) si este compusa din aplicatia desktop si librarii software.

HALE realizeaza urmatoarele operatii:

. Crearea echivalarilor intre schemele de date

. Validarea

. Transformarea datelor

) Generare de Stiluri de reprezentare (SLD)

Modulele aplicatiei sunt:

° Deafault View cu Schema Explorer, Alignment, Error log, Report List

° Data View cu Alignment, Source Data, properties, Transformed data

° Map View cu Source Data map, Transformed data map, Source Data attributes, Transformed data
Atributes

HALE detine diferite functii de transformare clasificate in diferite clase (General, Geometric, Groovy, Inspire,
Numeric), cele mai imortante fiind (Retype — crearea unei instante destinatie pentru fiecare instanta sursa, Rename —
Copiaza proprietatea sursa in proprietatea destinnatie, Assign — atribuie o valoare unei proprietasi deatinatie,
Generate UniquelD — Atribuie un id unic generat unei proprietati destinatie, Classification — Echivaleaza clasificari).

Fluxul de actiuni in HALE este urmatorul:

° Importul schemei sursa (WFS, GML, XSD, shp, PostgeSQL)

. Importul schemei destinatie (GML, XSD)

. Importul datelor sursa (GML, shp, PostgeSQL) — optional

. Configurare SLD sursa si destinatie pentru a vizualiza datele interactiv
. Configurare echivalare, verificare si salvare

. Daca datele sursa sunt incarcate se pot salva datele transformate in GML
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e. Metadate

Seturile de date sunt descrise de metadate care contin informatii pentru ca acestea sa fie descoperite de
potentialii useri. Metadatele pentru servicii furnizeaza informatii de baza care sunt interogate in geoportaluri pentru
descoperirea seturilor de date si servicii.

Pentru crearea metadatelor pentru seturi de date si servicii activitatile au inceput Tn cadrul unor proiecte
europene, iar apoi au fost introduse in catalogul geoportalului national INSPIRE
(http://geoportal.gov.ro/Geocatalog/). S-au actualizat si finalizat metadatele pentru seturile de date ale hartilor
goelogice la scara 1:1.000.000 si 1:200.000.

f. Politica de furnizare date INSPIRE si licentele de furnizare (Procedurile si strategia de accesare a
datelor)

Pentru faptul ca INSPIRE are cerinte privind partajarea datelor, politica de livrare a datelor si licentierea face
parte din prezentul proiect, ca o propunere reald de implementare in cadrul institutiei. Practic este necesara
stabilirea unor modalitati privind partajarea datelor conform unor scenarii.

Cand datele spatiale sunt cerute sub termenii INSPIRE IGR trebuie sa livreze seturile de date si serviciile de
retea insotite de licenta IGR (LIGR):

- Licenta de bazad INSPIRE a IGR (LBIGR) — acopera seturile de date si servicii care sunt libere de a fi
utilizate pentru scopuri comerciale si necomerciale si sunt diseminate sub copyright cu cerinte de baza. Aceasta este
comparabila cu template INSPIRE Basic License.

- Licenta specifica INSPIRE a IGR (LSIGR) — acopera seturile de date si servicii care nu sunt liber sa fie
utilizate pentru toate scopurile si poate avea cerinte de platd/licente sau conditii restrictive pentru utilizare.
Template-ul INSPIRE poate fi adaptat pentru elementele optionale.

Pentru accesarea datelor trebuie relizata o politica cu specific pentru fiecare tip de utilizator sau utilizare:

. Uz academic — licenta si costuri specifice mai mici pe set de date, foaie de harta sau kilometru patrat

. Uz comercial de beneficiari externi — licenta ti costuri specifice pe set, foaie de harta, km patrat.

. Institutii publice -

. Punerea in comun cu participantii la implmentarea INSPIRE — licentd de folosire doar pentru
realizarea temelor unde acestea cosntituie refeinta

° Beneficiari oficiali din Uniunea europeana- licenta

° Utilizatori interni — proceduri de utilizare, in formate specifice, cu reguli spcialie privind furnizarea
catre alti utilizatori

o Etc.

Procesul de licentiere poate avea urmatoarea forma:



- Cerere din partea user-ului (cdutare serviciu de date (INSPIRE), citire metadate, selectie model de
licenta)

- Acceptarea termenilor si conditiilor stipulate de licenta

- Semnarea unui agreement scris (sau online prin click pe un buton)

- Ca si tipuri derivate se pot imagina citeva tipuri de baza:

- Licenta gratuita — click, acceptare conditii

- Licenta cu pret fix

- Licenta cu plata pe utilizare

- Licenta pentru situatii de urgenta

- Licenta pe baza de abonament anual

Faza 4: Realizarea prototipului de geoportal prin implementarea tehnologiei software GIS

n aceasta faza s-a realizat o implementare pilot a geoportalului, implementare ca a determinat si realizarea
infrastructurii pentru date spatiale, care va reprezenta o baza pentru dezvoltari ulterioare, conform cerintelor,
inclusiv pentru implementarea directivei INSPIRE.

Au aparut astfel tehnologii numite servere GIS care permit publicarea datelor ca servicii, precum si biblioteci
software de tip APl care permit crearea de aplicatii web cu o interfata care permite utilizatorilor sa vizualizeze si sa
acceseze datele spatiale. Standardele primare emise de comunitatea GIS Open Geospatial Consoritum (OGC) au emis
specificatiile GIS bazate pe web care sunt cel mai larg adoptate si utilizate si care sunt folosite pentru uneltele GIS
bazate pe web. Standardele OGC ca Web Map Service (WMS) si Web Feature Service (WFS) au fost folositoare pentru
normalizarea si dezvoltarea felului in care datele sunt partajate pe internet

n aceasta lucrare ne propunem prezentarea actiunii de dezvoltare a unei infrastructuri de date spatiale (SDI)
care sa creeze date spatiale geologice in format GIS interoperabil, care apoi sa fie stocate si publicate pentru a
permite accesul diferitelor tipuri de beneficiari. Acest sistem este creat pentru prima data pentru datele geologice
din Romania si va fi dezvoltat in continuare dupa testarea lui in faza pilot. Sistemul este structurat pe baza
componentelor cu functii clar stabilite. Zona de back-end contine un server de baze de date care stocheaza
informatia spatiald si un server GIS care permite publicarea datelor spatiale prin servicii de harti (ex. Web Map
Services), iar zona de front-end contine o aplicatie geoportal (catalog) care permite cautarea in metadate pentru
accesul la date spatiale si o aplicatie web care ofera posibilitatea de vizualizare si acces direct la datele spatiale.

Metodologie

Termenul Infrastructura de Date Spatiale (IDS sau SDI) reprezintd un cadru de tehnologii, politici si proceduri
institutionale, care faciliteaza crearea, schimbul si utilizarea datelor spatiale si a resurselor cu informatii legate de
acestea (Ajmi et al., 2014). Un SDI constituie o baza pentru regasirea datelor spatiale, evaluarea lor si a modalitatilor
de acces la acestea, pe baza unor standarde si specificatii minime. in cadrul unui SDI informatia trebuie si fie
organizat3 si distribuitd dintr-o singura locatie, adesea online. Tn acest mod se poate evita redundanta si eforturile
suplimentare pentru crearea si colectarea datelor (Hu and Li, 2017). Un astfel de cadru poate fi realizat la nivel de
organizatie, la nivel regional sau national. Implementarea unui SDI este un obiectiv care a captat atentia in ultimii
ani, existand o crestere a necesitatii mai ales la nivel inter-organizational.

Sunt necesare diferite categorii de software din domeniul GIS cum ar fi desktop GIS, servere GIS, sisteme de
management a bazelor de date spatiale, unelte pentru dezvoltarea aplicatiilor web, pentru a realiza componentele
unui SDI. Pentru aceasta am selectat si testat o varietate de pachete software, inclusiv de tip open source (Brovelli et
al., 2012).
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Fig. 5 — Componentele infrastructurii SDI.

Tindnd seama ca un SDI include aspecte tehnice, politice si de business, se pot enumera urmatoarele
componente ale unui SDI la modul general: datele spatiale, tehnologiile software, politici, furnizorii de date,
utilizatori, standarde pentru achizitia, prezentarea si accesul la date. Un SDI ar trebui sa permita regasirea si accesul
la datele spatiale dintr-o sursa prin existenta unor servicii web, in conditiile in care furnizorul poate actualiza de la
distanta informatiile. in acest mod se pot separa urmatoarele categorii de software componente ale SDI (fig. 5):

. software client care poate afisa, interoga si chiar analiza datele spatiale pe internet.

. catalog de date pentru regasirea, rasfoirea si interogarea metadatelor pentru seturi de date, servicii
sau alte informatii.

. servicii de harti care permit publicarea pe internet a datelor.

. server cu date spatiale sursa.

. software GIS de tip desktop care permite crearea si actualizarea datelor.

in acelasi timp, adaptat pentru a rispunde cerintelor Directivei Europene INSPIRE (Directive 2007/2/EC)
componentele ar fi: seturi de date spatiale, servicii de retea (descoperire, vizualizare, descarcare, transformare,
invocare), metadate pentru date spatiale si servicii publicate intr-un catalog, politica de partajare a datelor si
serviciilor, coordonarea si masurile de monitorizare si raportare.
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Publicare date spatiale

Procesul de publicare este legat de schema unui sistem SDI si incepe de la crearea serviciilor GIS de harti, cu
ajutorul unor servere GIS bazate pe standardele OGC: WMS (Web Map Services) pentru vizualizare ca imagini, WFS
(Web Features Services) pentru date vector. Au fost utilizate servere GIS in functie de domeniul de aplicare (ArcGIS
Server si Geoserver), cu acces la bazele de date spatiale de tip Personal Geodatabase si PostgreSQL/PostGIS (vezi
Salajegheh et al., 2014).

Publicarea datelor a constat prin utilizarea aplicatiilor de tip open source si a avut ca obiective:

. Realizarea unui catalog pentru cautarea si regdsirea metadatelor

. Posibilitatea de vizualizare a datelor spatiale, atat in cadrul catalogului (geoportal) dar si prin aplicatii
web specifice care sa functioneze intr-un browser si sa aiba o interfata simpla, puternica si usor de utilizat pentru un
public larg

. Utilizarea de tehnologii si standarde scalabile care sa poata fi utilizate pentru extinderea sistemului.

Serviciile de harti

Serviciile au fost create in ArcGIS Server utilizand aplicatia Manager sau in Geoserver (care ruleaza pe baza
platformei Java si prin framework-ul Apache Tomcat). Geoserver a fost ales complementar datorita interfetei grafice
de administrare care permite o configurare usoara, este compatibilil cu standardele OGC si se poate conecta la un
numar larg de baze de date spatiale. Pentru a optimiza timpul de raspuns al serviciilor WMS se foloseste component-
ul de tip cache care creaza divizarea imaginii in tiles.

Catalogul de metadate (Geoportal)

Metadatele (date despre date) reprezinta informatii care descriu caracteristicele datelor spatiale, intr-un
mod sistematic, care sa poata fi interogate in scopul obtinerii accesului la acestea. Pentru publicarea metadatelor
exista standarde care definesc schema pentru descrierea datelor spatiale (ISO 18115 pentru date spatiale si ISO
19119 pentru servicii) precum si modul de cautare in cataloage (servicii de cataloage OGC).

Aplicatia web care permite utilizatorilor sa caute si sd acceseze date spatiale prin informatiile din metadate
este catalogul (geoportal), ca un punct unic de acces (fig. 6). Necesitatea diseminarii informatiilor spatiale pe
internet a condus la crearea unor solutii dedicate pentru aceasta. Pentru implementarea unui catalog (geoportal)
existd mai multe solutii pe piatd, mai ales de tip open sources (ESRI Geoportal Server, GeoNetwork), care au
posibilitatea de a administra si a publica metadate pentru date spatiale si servicii, bazate pe standarde si specificatii
OGC. Acestea utilizeaza o interfata web pentru a cduta datele geospatiale, printr-un singur catalog sau chiar prin mai
multe alte cataloage, a edita metadate intr-un editor si a vizualiza si combina harti intr-un map viewer (fig. 7). De
asemenea acestea detin interfete pentru configurarea catalogului si pentru administrarea

Login Help About Feedback

Geoportal - Geological Institute of Romania

NIVICEN  BROWSE !

Search

Text: Search] Results 1-8 of 8 record(s)
9| Expand All Zoom To Results Zoom To Sear:

@ Records shown f 2 The 1:5 Million International Geological Map of Europe ar
Click hers 1o select & aarc Adjacent Areas (IGMES000) (WMS)
he 1:5 Million International Geological Map of Europe and Adjacent Ar

Additional Options ~ Clear shows the pre-Quarternary geology of Europe onshore and offshore.

WHEN o the geology attr y 8ge, petrography and genesi, a

magnetic anomali

® Intersecting © Fully within s —_ =

Start Date: (yyyy-mm-dd)

=N logi
End Date: (vyyy-mm-dd) @ Harta geologicd

WHERE the paper

® Anywhere © Intersecting © Fully within
was digitally proce:
Text: Iy geodatabase for...
Open Preview Def

+ = i # wmSs - Geological
» o « OneGeologyEurope
iR o C A Open Preview Glo

Add To Map Details|l

" e o # wMS Harta Geolofl
e > s tipérita

# wMs - Romania &

Sources: Esri, DeLorme, aShi Open Preview Glof
Add To Map Detail

8 patabase of
This dataset 2
(metallic, non-met
Open Prev

8 Harta Geologica 5|

Fig. 7 — Interfata ESRI Geoportal Server pentru cautare si vizualizare.



tipurilor de utilizatori, precum si pentru a programa colectarea datelor din alte cataloage. Am ales solutia de
la ESRI, ESRI Geoportal Server, care permite utilizatorilor cdutarea in metadatele datelor publicate de furnizor (fig. 7)
si care ruleaza folosind Java si Apache Tomcat.

Ca si functii importante ale geoportalului pot fi enumerate : managementul metadatelor utilizand diverse
standarde, publicarea (afisarea) metadatelor, editarea lor, indexarea si organizarea metadatelor, import — export al
metadatelor (format XML), validare, cautare dupa diverse criterii sau in mod spatial, descoperirea metadatelor,
preview si vizualizare, colectarea (harvesting) din alte cataloage, managementul utilizatorilor.

Functiile de cautare reprezinta principalul mod prin care utilizatorii regasesc datele spatiale, realizand acest
lucru prin doua tipuri importante: cautari de tip text bazate pe cuvinte cheie si descrieri semantice sau cautari de tip
spatial in care se utilizeaza o harta cu functii de navigare sau dreptunghiuri desenate pentru zona de interes.

A fost implementata si solutia de geoportal open source Geonetwork, care permite functionalitati sporite,
dar in acelati timp a ridicat probleme in ceea ce priveste fiabilitatea. Faca pe viitor vor fi corectate problemele de
functionare, este posibila o trecere la solutia furnizata de Geonetwork.

Aplicatii de vizualizare date spatiale pe web

Zona de client cuprinde si o interfata pentru vizualizarea datelor spatiale (Map Viewer) bazata pe aplicatii
web dezvoltate utilizand librarii API cum ar fi ArcGIS API for Javascript sau OpenlLayers. Acestea permit adaugarea
layerelor WMS din serverele GIS in interfata de vizualizare pe internet. Aplicatiile de vizualizare reprezinta ultimul
component din cadrul arhitecturii client-server utilizate pentru a publica hartile online. Aplicatia contine patru zone:
zona unde harta este vizualizatd, zona cu lista layer-elor, zona cu toolbar cu unelte de vizualizare sau masurare si
zona cu legenda care arata modul de reprezentare a datelor (fig. 5).

Aplicatiile pentru vizualizarea seturilor de date spatiale au fost create suplimentar fata de cea din cadrul
geoportalului (catalogului), pentru a avea posibilitatea unei configurari proprii, dupa cerintele utiizatorilor, adaptat la
stadiul de dezvoltare. Acestea au fost realizate ca un mod integrat intr-un site web dedicat accesului la datele
spatiale geologice, care sad descrie toate posibilitatile de acces (acces la catalog, la galerie de harti, la aplicatii web, la
politicile de acces proprii). Acestea reprezinta o interfata intre datele spatiale si metadate si pot avea functii care sa
se suprapuna cu aplicatia geoportal — catalog (vizualizare date si acces la date).

Pentru realizarea aplicatiei propriu-zise am utilizat tehnologii open source care constau din librarii API
dedicate. Din multitudinea de optiuni au fost utilizate ArcGIS Javascript APl de la ESRI si binecunoscutul Openlayers,
care sunt librarii utilizate Tn aplicatii web si utilizeaza Javascript. Ele permit crearea unor aplicatii de vizualizare
interactive a seturilor de date spatiale, Tn cadrul unui browser care se conecteaza la internet.

Componentele aplicatiei sunt redate mai jos, fiecare avand o functie bine stabilita (fig. 8):

. Zona de afisare a hartii reprezinta arealul unde harta este vizualizata si unde se poate naviga

. Butoane pentru zoom in, zoom out, home, care permit navitarea

. Zona pentru selectarea layerelor, unde se pot configura seturile de date vizibile sau nu

. Zona cu reprezentarea legendelor seturilor de date

o Zone pentru overview care permite selectia rapida a zonei de navigat prin deplasare pe o harta la
scara mica

. Posibilitatea de geocodare care permite utilizatorilor sa caute o adresa specifica care sa fie vizualizata
pe harta

. Scara grafica a hartii

. Selectia hartii de baza, pe langa seturile de date utilizate aplicatiile permit includerea unui set de

baza reprezentat prin diverse tipuri sub foma de tiles, cum ar fi streets, satellite, terrain, etc.
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Fig. 9 — Modulul de vizualizare date spatiale realizat cu CMV.

n faza pilot am testat si pachete software de tip framework care permit configurarea si generarea unor
aplicatii web de tip Map Viewer, asa cum este CMV (Configurable Map Viewer) dezvoltat cu ajutorul ArcGIS API for
javascript (fig. 9). Cu ajutorul acestor aplicatii se pot configura in interfete grafice sau in linie de cod, modul de
aparitie si functionare a aplicatiei de vizualizare.

Site-ul web dedicat prezentarii datelor spatiale geologice furnizate de Institutul Geologic al Romaniei
(portal)

Pentru a crea o solutie integrata de prezentare a datelor spatiale, asa cum au utilizat si alti furnizori de date,
am ales solutia crearii unui site web dedicat care sa prezinte informatiile de acces la date si sa includa legaturi catre
principalele componente care vin in relatie cu utilizatorii. Site-ul web reprezinta de fapt un portal si a fost realizat cu
tehnologii: PHP, Javascript, HTML, CSS. Layout-ul protalului cuprinde: header, bara de menu orizontal, partea stanga
cu meniul vertical si zona centrala de afisare a paginilor. Sectiunilor portalului sunt urmatoarele:



. Pagina principala

. Galeria de harti

. Cataloage cu metadate (ESRI Geoportal Server si Geonetwork)

. Aplicatii de vizualizare harti (ArcGIS API for Javascript, Openlayers, QGIS2map, CMV — Configurable
Map Viewer)

. Prezentare posibilitati de acces la date, licente, etc

o Contact

Portalul va fi dezvoltat in viitor cu informatii de acces la date si va permite downloadul si/sau achizitia
datelor.
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M CAUTARE IN GEOPORTAL (MapViewer) date cu diferite tipuri de licente.
Serverul de harti al IGR a fost creat cu scopul de a Aplicatiile de vizualizare sunt disponibile pentru o serie
ESRIGeoportal 4 niza acces online 1a o serie de date si informatii din  de seturi de date ale IGR. Va puteti deplasa Ia locatia
Geonetwork domeniul de activitate, astfel: dorita si puteti afla mai multe despre existenta si tipul
datelor spatiale din zona dumneavoastra Veti putea
* Harta geologica a Romaniei, scara 1:1.000.000 : expjora geologia locului dumneavoastra de interes.
= Harta geologica a Romaniei, scara 1:200.000
= Harta geologica a Romaniei, scara 1:50.000

= Harta resurselor minerale din Romania

The Geological Surveys of Europe:

IGR Copyright
Fig. 10 — Site-ul web (portal) dedicat prezentarii datelor spatiale geologice din IGR.

La fel ca in celelalte faze, au fost revizuite elemente create anterior sau au fost dezvoltate altele noi, putem
cita aici textul propus pentru politica de furnizare a datelor si o procedura pentru predarea datelor din diferite
proiecte n cadrul unui repozitoriu central al institutiei.

Pasii urmatori dupa crearea prototipului pentru SDI este testarea si dezvoltarea lui in conditiile unei utilizari
tot mai intense. Acest fapt va trebui sustinut prin dezvoltarea tehnologiilor utilizate, a seturilor de date spatiale si a
personalului cu diferite specializari.

PN 16 06 05 03: Definitivarea Lexiconului Litostratigrafic al Romaniei (formatiunile mezozoice si tertiare) in
vederea publicarii

in cadrul proiectului PN 16 06 05 03 "Definitivarea Lexiconului Litostratigrafic al Romaniei (formatiunile
mezozoice si tertiare), in vederea publicarii" au fost stabilite doua faze de cercetare: Faza 3 Formatiunile Carpatilor
Orientali, Carpatilor Meridionali, Depresiunii Transilvaniei si Faza 4 Raport final (care cuprinde si Formatiunile
depresiunilor intramontane). Acestea au constat in realizarea documentatiei privind formatiunile geologice prezente
in zonele vizate, care a rezultat in redactarea fiselor litostratigrafice ordonate alfabetic, pe varste geologice si pe
unitati structurale, precum si intocmirea listei bibliografice. in ce priveste organizarea fiselor individuale, fiecare
termen litostratigrafic este descris pe o fisa separata care nu depaseste intinderea unei coli A4, scrisa pe ambele fete.
Acest lucru permite plasarea, in volum, a fiecarei fise, astfel ca sa se respecte ordonarea alfabetica impusa. Scopul
este construirea unei baze de date, parte a bazei nationale de date geologice, avand ca obiectiv identificarea,
inventarierea si protejarea componentelor patrimoniului geologic national Tn vederea constituirii si completarii
Fondului Geologic National.



2.2.Proiecte contractate:

Nr. Nr. Valoare Total
Cod . . . .
obiectiv proiecte proiecte (lei) (lei)
contractate | finalizate 2016 2017

1. PN 16 06 01 3 3 1050000 984000 2034000
2.PN 16 06 02 7 7 84500 1517000 2362000
3.PN 16 06 03 4 4 204000 771000 975000
4. PN 16 06 04 7 7 520000 830220 1350220
5. PN 16 06 05 3 3 291000 369000 660000
Total: 24 24 2910000 4471220 7381220

2.3 Situatia centralizata a cheltuielilor privind programul-nucleu : Cheltuieli in lei

lei
2016 2017 Total

I. Cheltuieli directe 1.435.535 2.230.610 3.666.145
1. Cheltuieli de personal 1.376.164 1.945.683 3.321.847
2. Cheltuieli materiale si servicii 60.127 284.927 345.054
Il. Cheltuieli Indirecte: Regia 1.435.535 2.230.610 3.666.145
lIl. Achizitii / Dotari independente din care: 3.500 10.000 13.500
1. pentru constructie/modernizare infrastructura - - -
TOTAL ( 1+11+I11) 2.875.582 4.471.220 7.346.802

3. Analiza stadiului de atingere a obiectivelor programului

Programul s-a desfasurat prin executia fazelor fiecarui proiect in mod independent in cadrul celor 5 obiective
generale si raportarea realizarilor la finalizarea fazelor fiecarui proiect.
Harti geotematice nationale. Au fost realizate noi harti geologice si geochimice la diverse scari, in functie de gradul
de cunoastere solicitat; au fost actualizate si convertite din format analogic in format vectorial unele harti geologice
elaborate anterior.
Studii complexe privind resursele minerale si energetice ale Romaniei. A fost reevaluat potentialului economic al
mineralizatiilor de diferite tipuri de pe teritoriul Romaniei. Au fost puse in evidenta resurse energetice conventionale
si neconventionale reevaluate prin prisma actualelor concepte geologice.
Mediul — Geohazard — Monitorizare si masuri de atenuare a riscului. Au fost efectuate investigatii geologice si
geofizice pentru evaluarea degradarii mediului datorita factorului antropic. Au fost stabilite zone expuse hazardului
la alunecdri de teren si a fost estimat impactul factorului antropic asupra mediului.
Cercetari multidisciplinare privind structura geologica a teritoriului Romaniei. Au fost abordate probleme ale
geologiei teritoriului Romaniei plecand de la studii petro-structurale, de geocronologie si de cercetari in domenii de
granita cu alte stiinte.
Sistem informatic pentru date geologice. S-a trecut la punerea in valoare a datelor geologice, geofizice si geochimice
prin crearea de baze de date si aplicatii software in vederea armonizarii datele din alte tari, conform reglementarilor
din Uniunea Europeana.



4, Prezentarea rezultatelor:

4.1.Valorificarea in productie a rezultatelor obtinute:

Denumirea proiectului

Tipul rezultatului

Efecte scontate

1.PN 16 06 01 01

Elaborarea hartii geologice a
Romaniei la scara 1:50 000
(machete)

Foi de harta geologica la scara
1:50000 (machete).

Completarea Hartii Geologice a Romaniei la
scara 1:50.000; cresterea numarului de foi
de harta vandute.

Sporirea sanselor IGR de a participa la
proiecte internationale si nationale legate
de corelari geologice regionale, siguranta
constructiilor si resursele minerale.

2. PN 16 06 01 02
Actualizarea si vectorizarea
hartilor geotematice
nationale

Foi de harta geologica la scara
1:50000 in format vectorial.

Cresterea cererii de foi de harta la scara
1:50000. Corelarea mai usoara cu hartile
geologice ale altor tari din Europa.
Cresterea vitezei de armonizare a datelor
geologice cu datele din restul Europei.
Usurarea activitatii de actualizare a hartilor
geologice odata cu cresterea volumului de
informatii.

Sporirea sanselor IGR de a participa la
proiecte internationale si nationale legate
de corelari geologice regionale, siguranta
constructiilor si resursele minerale.

3.PN 16 06 01 03
Atlasul Geochimic al
Romaniei, scara 1:1 000 000

Studiu proiect.
Harti geochimice.
Baza de date.

Cunoagsterea variatiilor parametrilor
geochimici ai solului. Cresterea
posibilitatilor de corelare cu alte tari.
Sporirea sanselor IGR de a participa la
proiecte internationale si nationale legate
de harti geochimice si protectia mediului.

4. PN 16 06 02 01: Alteratii
hidrotermale asociate
magmatitelor neogene de pe
teritoriul Romaniei: implicatii
metalogenetice

Studiu proiect.

Tabele care reflectd mineralogia
rocilor afectate de procese
hidrotermale.

Modele de alteratie hidrotermala.
Indici de mineralizare.

Cresterea posibilitatii de identificare de
mineralizatii cu importanta economica.
Sporirea sanselor IGR de a participa la
proiecte internationale si nationale legate
de resurse minerale.

5. PN16060202, Determina-
rea compozitiei chimice a
mineralelor din zacamintele
metalifere din Romaénia, ca

Studiu proiect

Avansarea cunoasterii modului de aparitie
a elementelor critice, cu efecte asupra
gasirii unor modalitati de extrage aceste
elemente din zacamintele studiate.
Sporirea sanselor IGR de a participa la
proiecte internationale si nationale legate
de resurse minerale.

indicator al  potentialului
pentru elemente rare si
critice

6. PN 16 06 02 03

Sinteze cu privire la
caracteristicile chimico-

mineralogice si tehnologice

ale acumularilor de fier-
mangan din Romania in
vederea obtinerii de

concentarate valorificabile n
industrie.

Studiu de sinteza

Crearea unui set de date pe care se pot
fundamenta proiecte de cercetare pentru
valorificarea resurselor minerale.

Sporirea sanselor IGR de a participa la
proiecte internationale si nationale legate
de resurse minerale.

7. PN 16 06 02 04
Particularitatile chimico-
mineralogice si tehnologice

Studiu de sinteza

Crearea unui set de date pe care se pot
fundamenta proiecte de cercetare pentru
valorificarea resurselor minerale.




ale acumularilor de minereu

complex din Muntii
Maramuresului (regiunea
Baia Borsa) asociate

formatiunilor metamorfozate
ale Seriei de Tulghes, in
perspectiva relansarii
activitatii miniere.

Sporirea sanselor IGR de a participa la
proiecte internationale si nationale legate
de resurse minerale.

8. PN 16 06 02 05

Evaluarea particularitatilor
chimico-mineralogice si
tehnologice ale acumularilor
de cupru din zacamintele de
pe teritoriul Romaniei, fin
perspectiva reludrii activitatii
miniere.

Studiu de sinteza

Crearea unui set de date pe care se pot
fundamenta proiecte de cercetare pentru
valorificarea resurselor minerale.

Sporirea sanselor IGR de a participa la
proiecte internationale si nationale legate
de resurse minerale.

9. PN 16 06 02 06 Concentra-
tii de Fe-Ti formate prin
reactii metamorfice in
Carpatii Meridonali

Studiu proiect

Crearea unui set de date pe care se pot
fundamenta proiecte de cercetare pentru
valorificarea resurselor minerale.

Sporirea sanselor IGR de a participa la
proiecte internationale si nationale legate
de resurse minerale.

10. PN 16 06 02 07 Resursele
energetice hidrocarburice ne-
conventionale prin  prisma
actualelor concepte geologice

Studiu proiect
Baza de date

Crearea unei baze de date cu privire la
caracteristicile zonelor cu potential de a
contine acumulari de hidrocarburi.

Sporirea sanselor IGR de a participa la
proiecte internationale si nationale legate
de resurse minerale energetice.

11. PN 16 06 03 01
Investigatii geofizice Si
geologice-ingineresti pentru
evaluarea degradarii mediului
in zone cu exploatari de
substante minerale utile -
Subcarpatii Getici

Studiu proiect
Baza de date
Harta

A fost creatd o bazd de date de la care se
poate trece la elaborarea unor harti de risc
geologic.

Sporirea sanselor IGR de a participa la
proiecte internationale si nationale legate
de fenomenele de instabilitate a terenurilor
si protectia mediului.

12. PN 16 06 03 02
Managementul
vulnerabilitatii,
susceptibilitatii si a hazardului
la alunecdri de teren utilizdnd
tehnologii  noninvazive -
Depresiunea Getica

Studiu proiect
Baza de date

A fost elaborat suportului tehnologic
necesar achizitiei parametrilor de mediu in
timp real.

A inceput constituirea unei baze de date a
alunecarilor de teren pentru Depreziunea
Getica.

Sporesc sansele IGR de a participa la
proiecte internationale si nationale legate
de fenomenele de instabilitate a terenurilor
si protectia mediului.

13. PN 16 03 03 Identificarea
preliminara a surselor de

poluare si  inventarierea
structurilor acvifere in scopul
controlului vulnerabilitatii

parametrilor apei freatice si
de adancime fin puturile si
forajele din Dobrogea de Sud

Baza de date
Studiu proiect
Harti

Datele obtinute pot fi folosite pentru
programele de sigurantd sanitarda a
populatiei.

Sporirea sanselor IGR de a participa la
proiecte internationale si nationale legate
de hidrogeologie si calitatea vietii.

14. PN 16 03 04

Patrimoniul geologic al
Muntilor Apuseni:
cunoastere, promovare si
fundamentare stiintifica a
conservarii mediului.

Studiu proiect
Baza de date
Metodologie

Rezultatele proiectului pot fi folosite
pentru documentarea unor propuneri de
arii protejate.

Cresc sansele IGR de a participa la proiecte
internationale si nationale legate de
protectia mediului si patrimoniul geologic.




15. PN 16 04 01 Studiul
petrologic si structural al
milonitelor de pe planul de
sariaj al Panzei Getic

Studiu proiect

Sporirea cunoasterii proceselor geologice
legate de formarea Muntilor Carpati.
Sporirea sanselor IGR de a participa la
proiecte internationale si nationale legate
de evolutia crustei continentale si de
coreldri regionale.

16. PN 16 06 04 02 Rocile
intruzive alcaline din
Romania: raspindire, continut
mineralogic- petrografic si
potential de mineralizare

Studiu proiect

Sporirea sanselor IGR de a participa la
proiecte internationale si nationale legate
de evolutia crustei continentale,
mineralogie si petrologie.

17. PN 16 06 04 03 - Noi date
de varsta pe granitoide din
Carpatii Meridionali Si
integrarea lor intr-o baza de
date de geocronologie

Studiu proiect
Baza de date

Sporirea sanselor IGR de a participa la
proiecte internationale si nationale legate
de evolutia crustei continentale,
mineralogie si petrologie.

18. PN 16 06 04 04

Studiul petrografic al
Pietrisurilor de Candesti din
Piemontul Getic

Studiu proiect
Baza de date

Sporirea sanselor IGR de a participa la
proiecte internationale si nationale legate
de evolutia crustei continentale si de
corelari regionale.

19. PN 16 06 04 05

Studii gravimetrice Si
geodezice, pe baza datelor
satelitare si a datelor terestre

Studiu proiect
Harti

Sporirea sanselor IGR de a participa la
proiecte internationale si nationale legate
de variatia parametrilor geofizici si
structura crustei terestre.

publicate, privind structura

geologica a teritoriului

Romaniei

20. PN 16 06 04 06 Studiu proiect Sporirea sanselor IGR de a participa la
Coroborarea rezultatelor proiecte internationale si nationale legate
obtinute prin metode de variatia parametrilor geofizici si
electromagnetice (sondaje structura crustei terestre.

geomagnetice de adancime si
sondaje magnetotelurice) cu

informatiile geofizice
existente, precum si
realizarea de modele
interpretative pentru
structurile geologice

profunde pe un aliniament
VNV-ESE ce strabate teritoriul
Romaniei

21. PN 16 06 04 07

Modele geologice ale
mantalei litosferice pentru
zonele geodinamic active de
pe teritoriul Romaniei
realizate pe baza datelor
geofizice, petrofizice,
geochimice si petrologice

Studiu proiect

Model structural al mantalei
litosferice din zonele dinamic
active de pe teritoriul Romaniei.
Model compozitional al mantalei
litosferice.

Harti ale vitezelor de propagare la
suprafata superioara a mantalei
litosferice (VPn si VSn).

Harti ale anizotropiei vitezelor de
propagare a undelor in zonele
geodinamic active.

Sporirea sanselor IGR de a participa la
proiecte internationale si nationale legate
de xenolitele de manta, de variatia
parametrilor geofizici si structura crustei
terestre.

22. PN 16 06 05 01 Date
geofizice, geochimice de
teledetectie si auxiliare fin
format GIS pentru portalul
IGR

Studiu proiect

Proiectul creeaza premisele promovarii
unei parti din datele detinute de IGR la
statutul de date deschise.

in acest fel, creste vizibilitatea IGR si
sporesc sansele acestuia de a participa la
proiecte internationale si nationale.




23. PN 16 06 05 02 Prezen-
tarea pe web a datelor
spatiale geologice utilizand
tehnologii software GIS

Baze de date
Aplicatii software

Cresterea vizibilitatii IGR si sporirea
sanselor acestuia de a participa la proiecte
internationale si nationale.

24. PN 16 06 05 03 Defini-
tivarea Lexiconului Litostrati-
grafic al Romaniei (forma-
tiunile mezozoice si tertiare),
in vederea publicarii

Studiu proiect
Baza de date.

Crearea unui sistem unitar de
nomenclatura geologica de naturda sa
usureze corelarea formatiunilor geologice
la nivelul teritoriului national.

Sporirea sanselor IGR de a participa la
proiecte internationale si nationale legate
de corelari regionale si clasificari
stratigrafice.

4.2. Documentatii, studii, lucrari, planuri, scheme si altele asemenea:

Tip

Nr. Total

in
2016

2017

Documentatii

Studii

44

22

22

Lucrari

Planuri

Scheme

Harti

59

24

35

Din care:

4.2.1. Lucrari stiintifice publicate in jurnale cu factor de impact relativ ne-nul (2016-2017):

Nr. Titlul articolului Numele Jurnalului, Nume Autor Anul Scorul relativ Numarul
Volumul, pagina nr. publicrii | deinfluentd | 4o cit3ri ISI
al articolului
1. The assessment of the Marine and Coltoi 2016 1,441
hydrocarbon potential Petroleum Geology | Octavian
and maturity of Silurian Volume 77, Pages | Gilles Nicolas
intervals from eastern 653-667 Philipe Safa
part of Moesian Platform
—Romanian sector
2. Evolution of the Sibisel | Tectonics 35, | Ducea M.N,, | 2016 2.384 0
Shear  Zone (South | doi:10.1002/ Negulescu E.,
Carpathians): 2016TC004193 Profeta L.,
A study of its type locality Sabau G,
near Rasinari (Romania) Jianu D.,
and tectonic implications Petrescu L.,
Hoffman D.
3. Growth of chloritoid and | Mineralogy and | Negulescu E., | 2017 1.000
garnet along a nearly | Petrology Sabau G.,
isothermal burial path to Massonne H.-
70 km depth:an example J.
from the Bughea
Metamorphic Complex,
Leaota Massif, South
Carpathians




4.2.2. Lucrari/comunicéri stiintifice publicate la manifestari stiintifice (conferinte, seminarii, worksopuri, etc):

Nr. Titlul articolului, Manifestarea

Nume Autor An riti Nr. citari ISI
crt. stiintifica, Volumul, Pagina nr. ume Auto aparitie citari IS

CRITERIA IN THE CHOOSING OF THE
ADEQUATE GEOLOGICAL
FORMATIONS FOR THE SHALE GAS

ASSESSMENT. CASE STUDY: . .

1| ROMANIA. Proceedings of the AAPG Coltoi Octavian 2016
Europe Region, European Regional
Conference & Exhibition. Book of

Abstract, p.141

Geodetic surfaces and height systems | Natalia-Silvia Asimopolos,

2. 201
— Prezentare IGR 12.12.2016 Laurentiu Asimopolos 016
The relationship between surface Natalia-Silvia Asimopolos
3. topography and gravity anomalies - P ! 2016

Prezentare IGR 12.12.2016 Laurentiu Asimopolos

A geological itinerary through the
Metaliferi Mountains, Romania. “8
Conference of the Association of the
4, African Women Geoscientists (8" Milu Viorica 2016
AAWG - 2016)”, Abstract Volum, pp.

93-94, Ed. GeoEcoMar, Bucharest.

ISBN: 978-606-94282-0-7

th

Radiological implication due to heavy
minerals in surface soil from Ditrau
Massif - Eastern Carpathians, lon A., Dumitras. D.G,,
Romania, abstracts, volume 1392,*th Calin.N
International Geological Congress,
Cape Town.

2016

The estimation of annual effective

dose from indoor radon and radon

concentration measurements in the

6. Geological Institute office building, lon A 2016

Bucharest, Romania, abstract, Book

of abstracts Rad 2016, pp 507, Nis,
Serbia

Zoning patterns in metamorphic
garnets, Leaota Massif, South

/- Carpathians, Romania. 8" CAAWG, Negulescu E., Sabdu G. 2016 0
2016, Sibiu
Metamorphic Ages in Basement Units
of Romania — A sectional revision for
3. pre-alpine tectonic interpretations. Negulescu E., Sib3u G. 2016 0

AAPG Bucharest conference
Petroleum Systems of Alpine-
Mediterranean Fold Belts and Basins.

“Adakitic signature and its
significance for the mid-Cretaceous
9. magmatism along the Sibisel Shear Anca Dobrescu 2016

Zone - South Carpathians” - 8-th
CAAWG Conference, 2016 - abstracts




volume, p. 52-53.

South Apuseni Mountains (Western
Romania): from Geology to
Geoheritage. “8" Conference of the
Association of the African Women

10. Geoscientists (8" AAWG - 2016)”. Milu Vierica 2106
Field trip Guidebook, pp. 3 — 21, Ed.
GeoEcoMar, Bucharest,
ISBN: 978-606-94282-2-1
Elemente urma in mineralizatiile de
mangan din Carpatii Orientali
(date mineralogice), Cioaca Mihaela Elena
11. Simpozionul Stintific “Mircea Savul” Birgaoanu Daniel 2016
lasi, 29.10.2016 Munteanu Marian
Imaging Trace-Element Distribution
12 in Zoned Crystals — An Application to Stremtan C., Sdbau G., 5017
" | Metamorphic Garnet Porphyroblasts, Negulescu E., Chew D.
Goldschmidt 2017, Paris
Intramoesian Fault in the Fagaras
Mountains area. Oltenia Journal for
13. Studies in Natural Sciences, vol. 33, Stelea lon 2017
nr.2, p.7-12.
Early Cretaceous metamorphism in
the Tisza and Dacia megaunits
following the obduction of the South
Transylvanian Ophiolites: new results | Martin Reiser,Gavril Sabau,
from U-Th-Pb monazite and Sm-Nd Ralf Schuster, Peter
14. . . 2017
garnet dating in the Apuseni Tropper, Bernhard
Mountains (Romania), Fligenschuh
Emile Argand Conference -13th
Workshop on Alpine Geological
Studies, Zlatibor, Serbia
Imaging Trace-Element Distribution
in Zoned Crystals — An Application to Ciprian Stremtan, Gavril
15. | Metamorphic Garnet Porphyroblasts, Sabau, Elena Negulescu, 2017
Goldschmidt 2017 Conference David Chew
Abstracts, Paris
High-Resolution, High-Speed, Multi-
Element Imagmg.of Garnet u5|.ng LA- Ciprian Stremtan, Yannick
ICP-TOFMS — A Direct Comparison to .
16. . . Bussweiler, Olga 2017
Conventional EPMA Imaging, North . el
. Borovinskaya, Gavril Sabau
American Workshop on Laser
Ablation, Austin, TX, USA
Timing and conditions of Alpine peak
metamorph'lsm in the TISZE] and 'DaC|a Martin Reiser, Ralf
Mega-Units, Apuseni Mountains, Schuster. Gavril S5b3u
7. Romania, CETEG2017-15th Meeting ! ! 2017
. Peter Tropper, Bernhard
of the Central European Tectonic Fiigenschuh
Studies Groups, Zanka, Ungaria, Vol.
32
18. Clay minerals in caves from Ghenciu Monica 2017




Oltenia. Studii si comunicari. Stiintele

northvestern Oltenia

Naturii, vol. 33, nr. 1/2017, p. 39-47

19.

The effects of terrain corections on

Scientific Research” organized by The

Tom. 33, No. 1/2017 ISSN 1454-6914,

gravity data
BIODIVEST 2017, The International
Conference “The Museum and

Department of Natural Sciences of
The Museum of Oltenia Craiova, 7-9
September 2017,

Studii si comunicari. Stiintele Naturii.

pag 33-38
http://biozoojournals.ro/oscsn/cont/
33 1/oscsn v33nl art-

04 Asimopolos.pdf

Natalia-Silvia Asimopolos,
Laurentiu Asimopolos

2017

20.

Separation of gravimetric anomalies
with different degrees of regionality,
BIODIVEST 2017, The International
Conference “The Museum and
Scientific Research” organized by The
Department of Natural Sciences of
The Museum of Oltenia Craiova, 7-9
September 2017
Studii si comunicari. Stiintele Naturii.
Tom. 33, No. 2/2017 ISSN 1454-6914,
pag 27-34
http://biozoojournals.ro/oscsn/cont/
33 2/oscsn v33n2 art-
04 _Asimopolos.pdf

Natalia-Silvia Asimopolos,
Laurentiu Asimopolos

2017

21.

Separation Between Geoid And

Quasigeoid In Romania,

9th Congress of the Balkan
Geophysical Society, Organisations:
BGS, EAGE, 5-9 November 2017,
Antalya, Turkey

DOI: 10.3997/2214-4609.201702624
Organisations: BGS, EAGE
http://www.earthdoc.org/publication
/publicationdetails/?publication=907
00

Natalia-Silvia Asimopolos,
Laurentiu Asimopolos

2017

22.

Filtering Gravity Data Through
Polinomial Trend Surfaces
9th Congress of the Balkan

Geophysical Society, Organisations:
BGS, EAGE, , 5-9 November 2017,
Antalya, Turkey
http://www.earthdoc.org/publication

/publicationdetails/?publication=907
01

Laurentiu Asimopolos,
Natalia-Silvia Asimopolos,

2017

23.

The importance of terrain
corrections of gravity data in

Natalia-Silvia Asimopolos,
Laurentiu Asimopolos

hydrological modeling

2017



http://biozoojournals.ro/oscsn/cont/33_1/oscsn_v33n1_art-04_Asimopolos.pdf
http://biozoojournals.ro/oscsn/cont/33_1/oscsn_v33n1_art-04_Asimopolos.pdf
http://biozoojournals.ro/oscsn/cont/33_1/oscsn_v33n1_art-04_Asimopolos.pdf
http://biozoojournals.ro/oscsn/cont/33_2/oscsn_v33n2_art-04_Asimopolos.pdf
http://biozoojournals.ro/oscsn/cont/33_2/oscsn_v33n2_art-04_Asimopolos.pdf
http://biozoojournals.ro/oscsn/cont/33_2/oscsn_v33n2_art-04_Asimopolos.pdf
http://www.earthdoc.org/publication/publicationdetails/?publication=90700
http://www.earthdoc.org/publication/publicationdetails/?publication=90700
http://www.earthdoc.org/publication/publicationdetails/?publication=90700
http://www.earthdoc.org/publication/publicationdetails/?publication=90701
http://www.earthdoc.org/publication/publicationdetails/?publication=90701
http://www.earthdoc.org/publication/publicationdetails/?publication=90701

SGEM2017 Vienna GREEN
Conference Proceedings, Vol. 17,
Issue 33, 363-370 pp; DOI:
10.5593/sgem2017H/33/512.045
ISBN 978-619-7408-27-0 / ISSN 1314-
2704
https://sgemworld.at/sgemlib/spip.p
hp?article11045

Multi-parametric and correlative
studies of the hydrogeological
processes
SGEM2017 Vienna GREEN
Conference Proceedings, Vol. 17, Laurentiu Asimopolos,
Issue 33, 283-290 pp; DOI: Natalia-Silvia Asimopolos
10.5593/sgem2017H/33/512.035
ISSN 1314-2704
https://sgemworld.at/sgemlib/spip.p
hp?article11002

24,

2017

Magnetic susceptibility data for the
litologycal analysis and to establish
the sedimentation rate in a
hydrographical basin from the Sub-
Carpathian area of Romania-

25. SGEM2017 Vienna GREEN
Conference Proceedings- ISBN 978-
619-7408-27-0 / ISSN 1314-2704, 27 -
29 November, 2017, Vol. 17, Issue 33,
415-422 pp;
DOI:10.5593/sgem2017H/33/512.052

Niculici Eugen Laurentiu,
Sandulescu Agata Monica

2017

4.2.3. Lucrari publicate in alte publicatii relevante:

Nr. | Titlul articolului Numele Jurnalului, Volumul, Nume Autor
Pagina nr.

Anul publicarii

1. The petrographic | Oltenia. Studii si comunicari. | GHENCIU Monica
sudy of the gravels | Stiintele Naturii, Tom. 32, No. | STELEA lon

within Candesti | 2/2016, p. 7-13
Piedmont

2016

2. | Comments on the | Oltenia. Studii si comunicari. | STELEA lon
Supragetic Nappe | Stiintele Naturii, Tom. 32, No.
in the central- | 1/2016, p. 7-11

eastern South
Carpathians

2016

4.2.4. Studii, Rapoarte, Documente de fundamentare sau monitorizare care:

a) au stat la baza unor politici sau decizii publice:

Tip documet Nr.total Publicat in:

Hotarare de Guvern

Lege



https://sgemworld.at/sgemlib/spip.php?article11045
https://sgemworld.at/sgemlib/spip.php?article11045
https://sgemworld.at/sgemlib/spip.php?article11002
https://sgemworld.at/sgemlib/spip.php?article11002

Ordin ministru
Decizie presedinte

Standard

Propunere Obiectiv 1 Documente de
Special de interes fundamentare
natinal — Harti Ministerul
nationale Cercetarii si
geotematice si baze Inovatiei

de date de date Ministerul
nationale Economiei
armonizate,

Strategia industriei
miniere din Romdénia

Implementarea 1 Documente privind
prevederilor implementarea
Directivei INSPIRE in Directivei INSPIRE

domeniile: Geologie,
Resurse minerale,
Resurse energetice si
Zone de risc natural

b) au contribuit la promovarea stiintei si tehnologiei - evenimente de mediatizare a stiintei si tehnologiei:

Tip eveniment Nr. aparitii Nume eveniment:
web-site
Emisiuni TV
Emisiuni radio
Presa scrisa/electronica
Carti
Reviste
Bloguri
Altele (se vor preciza)

4.3. Tehnologii, procedee, produse informatice, retele, formule, metode si altele asemenea:

Tip Nr. Total 2016 2017

Tehnologii

Procedee

Produse informatice
Retele

Formule

Metode

Altele asemenea (se vor
specifica

Din care:



4.3.1 Propuneri de brevete de inventie, certificate de inregistrare a desenelor si modelelor industriale si altele

asemenea:
Nr.propuneri Anul inregistrarii Autorul/Autorii Numele propunerii de
brevete brevet
0SIM 1.
2.
EPO
USPTO

4.4. Structura de personal:

Personal CD (Nr.) 2016 2017
Total personal 71 83
Total personal CD 61 70

cu studii superioare 50 59

cu doctorat 30 37

doctoranzi 6 6

4.4.1 Lista personalului de cercetare care a participat la derularea Programului-nucleu:

ECIZ:?- Anul Nr. Ore | Nr. Ore
Nr. | Nume si prenume | Grad Functia CNP norma angaisrii lucrate | lucrate
) . | 2ned /2016 | /2017
intreaga
Resp.
1 AIOANEI VICTOR | CSII . 0.662 1995 730 1153
proiect
ALEXE ELENA .
2 VERONICA Csi Participant 0.474 2000 700 827
ANASON MARIA .
3 ANGELA ACS Participant 0.383 2008 210 667
ASIMOPOLOS Resp.
4 LAURENTIU csl oroiect 0.387 2007 317 674
ASIMOPOLOS Resp.
5 NATALIA SILVIA CS oroiect 0.594 2010 1374 1035
g | AVRAMOVIDIU .o, Resp. 0.340 2007 | 1423 | 592
EUGEN proiect
BARBU OANA -
7 CLAUDIA ACS Participant 0.307 2015 160 535
Resp.
8 BINDEA GABRIEL CSlI ) 0.851 1983 954 1483
proiect
BIRGAOANU -
9 DANIEL ACS Participant 0.392 2015 160 683
10 CALIN NICOLAE ACS Participant 0.130 2008 100 227
11 CETEAN csi Participant 0.678 2015 1098 1182




VALENTINA MARIA

CIOACA MIHAELA Resp.
12 ELENA s proiect
13 COCIUBA IOAN Csli Participant
14 COLTOI OCTAVIAN s Resp.
GHEORGHE proiect
15 COSAC ANA IDT Participant
CULESCU FLORI ..
16 MARILENA ACS Participant
17 DOBRESCU ANCA sl Re§p.
DIANA VENERA proiect
DUMITRAS DELIA ..
18 GEORGETA CS| Participant
19 | FARNOAGA RADU CS Re§p.
proiect
FILIPCIUC Resp.
20 CONSTANTINA ACS proiect
21| FLORIANELU | CSII Resp.
proiect
GHENCIU MONICA Resp.
22 IULIA ACS proiect
23 GHEUCA ION Cs i Participant
24 | GHINET CRISTINA ACS Participant
25 GRIGORE DAN csli Participant
IANCU AURORA ..

26 MARUTA ACS Participant
27 | IANCU LUMINITA ACS Participant
ILINCA GHEORGHE ..

28 VIOREL ACS Participant

ION ADRIANA Resp.
29 MARIANA s proiect
30 ION DANIEL Csli Re§p.
proiect
ISAC ANCA ..
31 MARGARETA CSli Participant
MAFTEI RALUCA ..
32 MIHAELA Csli Participant
MARICA GABRIELA ..
33 SILVIANA CS Participant
MARINCEA ..
34 STEFAN CSlI Participant
35 | MILUVIORICA | CSlI Resp.
proiect
MUNTEANU Resp.
36 MARIAN = proiect
37 | NEGULESCU ELENA | CS |l Resp.
proiect
NICOLESCU RADU ..
38 GRIGORE CS 1l Participant
NICULICI EUGEN Resp.
39 LAURENTIU DT proiect

0.711 2009 1113 | 1239
0.633 1996 1300 | 1103
0.765 2007 1306 | 1333
0.316 2011 300 551
0.936 2012 2260 | 1631
0.573 1988 1804 998
0.135 1999 0 236
0.622 2011 1239 | 1085
0.458 2008 1276 799
0.807 1989 1140 | 1407
0.963 2007 1726 | 1678
0.133 2017 0 232
0.324 2007 210 564
0.197 1987 0 344
0.298 2008 0 520
0.346 2008 79 603
1.008 2010 1460 | 1757
0.335 2006 310 584
0.784 1995 1072 | 1367
0.297 2006 0 517
0.349 1986 596 609
0.573 2010 600 999
0.312 1987 321 544
0.715 1990 1563 | 1246
0.494 2010 578 861
0.911 1995 476 1588
0.854 2009 1514 | 1488
0.247 2008 96 430




PAHONTU

40 CRISTINA ACS Participant
PAPP DELIA Resp.
41 CRISTINA el proiect
PARASCHIV .
42 VALENTIN cs i Participant
43 PERSA DIANA CS Participant
44 PINTEA IOAN csi Participant
RADOI OANA .
45 GABRIELA ACS Participant
RICMAN CALIN .
46 TEODOR CS| Participant
RUSU Resp.
47 CONSTANTIN sl proiect
48 | SABAUGAVRIL | CS| Resp.
proiect
SANDULESCU .
49 AGATA MONICA CS Participant
SCUTELNICU IOAN .
50 PETRU ACS Participant
51|  STELEAION csl Resp.
proiect
STOIAN LILIANA- .
52 IRINA IDT Participant
53 | TICLEANU MIRCEA | CS| Resp.
proiect
54 TITA RODICA CS Participant
TUDOR ELENA -
55 AURELIA ACS Participant
56 | TUDOR GEORGE | CSII Resp.
proiect
ULMEANU -
57 ANTONIO ACS Participant
VIJDEA ANCA Resp.
>8 MARINA el proiect
59 Costea Adi CS Participant

0.586 2016 984 1021
0.675 1988 1010 1177
0.240 2007 0 418
0.239 2011 0 416
0.405 1990 452 706
0.202 2010 0 352
0.467 1984 827 814
0.787 1990 1069 1371
0.340 1983 143 592
0.240 2008 88 418
0.418 2007 979 729
1.049 1983 2125 1829
0.266 2012 0 464
0.490 1983 1535 854
0.221 2010 100 385
0.399 2008 1187 695
0.660 2008 819 1150
0.376 2010 909 656
0.369 2008 722 644
0.224 2009 1087 390

* Se vor specifica numdrul de ore lucrate in fiecare dintre anii de derulare ai Programului Nucleu, prin inserarea de
coloane

4.5. Infrastructuri de cercetare rezultate din derularea programului-nucleu. Obiecte fizice si produse realizate in

cadrul derularii programului; colectii si baze de date continand inregistrari analogice sau digitale, izvoare istorice,

esantioane, specimene, fotografii, observatii, roci, fosile si altele asemenea, impreuna cu informatiile necesare

arhivarii, regasirii si precizarii contextului in care au fost obtinute:

Nr.

Nume

infrastructura/obiect/baza

de date...

Data
achizitiei

Valoarea
achizitiei
(lei)

Sursa
finantarii

Valoarea
finantarii
infrastructurii din
bugetul Progr.
Nucleu

Nr. Ore-om de
utilizare a
infrastructurii
pentru Programul-
nucleu




5. Rezultatele Programului-nucleu au fundamentat alte lucrari de cercetare:

Nr. Tip
Proiecte internationale 4 Ex. Orizont 2020, Bilateral, EUREKA, COST, etc.
X-MINE Orizont 2020
Geo-ERA Orizont 2020 (ERA-NET Cofund Action)
Depozite majore de W si Bilateral Roméania-Belgia
Mo din depozite de
greisen si skarn din
Romania: de la geneza la
preparare prin studiu
mineralogic (contract
114/BM/2017)
EUOGA — European Orizont 2020 — partener in calitate de
Unconventional Oil and subcontractor pentru Serviciul Geologic din
Gas Assesment Danemarca
Proiecte nationale 2 Ex. PNCDI Ill, etc.

Registrul national al

Program sectorial

rezervelor secundare de
materii prime cu
importanta economica
rezultate din reziduurile
miniere

Geologia resurselor
naturale ca instrument de
baza pentru dezvoltarea
durabila in concordanta cu
standardele europene

PN-111-P1-1.2-PCCDI2017-0346

6. Rezultate transferate in vederea aplicarii :

Institutia beneficiara (nume institutie) | Efecte socio-economice la utilizator

nume IMM/institutie

Tip rezultat
Ex. tehnologie, studiu

7. Alte rezultate: .... (a se specifica, daca este cazul).

- 8. Aprecieri asupra derularii programului si propuneri:
Programul a sustinut activitatea de cercetare din Institutul Geologic al Romaniei, a contribuit la fundamentarea altor

proiecte de cercetare si la diseminarea rezultatelor cercetarii.

DIRECTOR GENERAL, DIRECTOR DE PROGRAM,

DIRECTOR ECONOMIC,

A
A

Dr. MARINCEA Stefaioc;
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